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oz

Sensor kullanilarak yapilan uygulama veya deneysel ¢alismalarda alinan 6lgiimlerin bilgisayara aktarilmasi igin veri
isleme kartlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tiir ¢alismalarda kullanim kolaylig1 acisindan en ¢ok tercih edilen
platformlardan birisi de Arduino'dur. A¢ik kaynakli bir gelistirme platformu olan Arduino’nun dijital ve analog
girisleri sayesinde veriler okunup islenebilmektedir. Bu g¢alismada, bilgisayar ortaminda C# programlama dili
kullanilarak gelistirilen uygulama sayesinde Arduino'ya baglanan farkli sensorler icerisinden istenilen sensorler
secilebilmektedir. Segilen bu sensorleri kullanmak icin gerekli Arduino kodu herhangi bir programlama bilgisine
ihtiya¢ duyulmadan olusturulabilmektedir. Arduino iizerindeki sensorlerden gelen veriler belirli zaman araliginda
veya anlik olarak kaydedilebilmektedir. Kaydedilen verilerin, istenilen periyotlarda ve 6zelliklerde grafikleri elde
edilebilmekte ve raporlama yapilmasi saglanabilmektedir. Bu uygulama sayesinde Arduino programlamay1
bilmeyen ve devre iizerinde veri okumakta zorlanan arastirmacilarin deneylerini rahatlikla yapabildikleri
gozlenmistir. Ozellikle temel bilimler ve miihendislik alanlarindaki arastirmacilarin bu uygulamay1 kullanarak
bilimsel ¢aligmalarii ihtiyaglari olmayan bilgilere gereksinim duymadan kolay bir sekilde yapabildikleri tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arduino, C#, Uygulama Arayiizil.

Code Generation and Data Process Application Desing for Arduino Cicuits

ABSTRACT

Data processing cards are needed for transferring the sensor measurements from applications or experimental works
to computers. Ardunio is the one of those platforms which is preferred in this kind of works due to its ease of use.
The digital and analog inputs of Arduino, which is an open source development platform, allow to read and process
the data. In this work, the desired sensors can be chosen amongst the sensors connected to Arduino via the
application developed using C# programming language in computer environment. Required Arduino Code in order
to use selected sensors can be generated without any programming knowledge. Data come from the sensors over
Arduino can be recorded in a specified time interval or instantly. Also, the plots of recorded data can be easily
obtained and reported in the desired periods and features. Through with this application, it is observed the
researchers, who does not know Arduino Programming and have difficulty to read data on circuits, can do
experiments easily. Especially, researchers in the fields of basic science and engineering are identified that they can
do their scientific studies by using this application easily without the need for information that they do not need to.
Keywords: Application Interface, Arduino, C#.

GIRiS

Giiniimiizde bilgisayar alaninda iizerinde en ¢ok
arastirma yapilan ve en hizli gelisen konulardan biri
olan sensorler, fiziksel veya kimyasal biiyiikliikleri
elektriksel biiyiikliiklere ¢evirerek kullanilabilir formata
dontstiirmektedirler [1]. Sensorler kablosuz iletisim,
sinyal algilama, alinan sinyali isleme ve yayma gibi
yeteneklere sahiptir [2]. Sensorler giiniimiizde saglik,
askeri ve endiistriyel uygulamalarda olmak iizere birgok
alanda kullanilmaktadir. Sensorler kullanilarak yapilan
uygulama veya deneysel ¢aligmalarda alinan 6lgiimlerin
bilgisayara aktarilmasi igin veri toplama kartlarina

ihtiya¢ duyulmaktadir [3]. Bu tiir ¢aligmalarda kullanim
kolaylig1 acisindan en ¢ok tercih edilen platformlardan
birisi de Arduino'dur.

Hastalarin kalp atig hizimt uzaktan izleme [4], tank
namlusu stabilizasyon sistemi [5], Kaotik mobil
haberlesme sistemi [6], DC motor hiz kontrol sistemi
[7], yangin alarm ve goriintiileme sistemi [8], ti¢ eksenli
plaket ¢izim robotu [9] gibi pek ¢ok calismada Arduino
kullanilmustir.

Bu c¢aligmada, yapilabilecek bir uygulama veya
deneysel c¢aligma icin kullanilan sensorlerin Arduino
tizerinde ¢aligmasi igin gerekli koda, sensorlerden alinan
bilgilerin  okunmasi, raporlanma ve  grafiklere
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doniistiiriilmesi igin C# programlama dili yardimiyla
kullanici erigimli bir ara yiiz gergeklestirilmistir

MATERYAL ve METOD

Arduino Uno

Mikrodenetleyici, igerisinde bellek, giris-¢ikis ve mikro
islemci initeleri bulunduran entegre hali getirilmis
programlanabilen elemanlardir [10].

Sekil 1. Arduino elektronik kart

Sekil 1'de gosterilen Arduino Uno, lizerinde Atmega328
mikrodenetleyici, gii¢ regiilatorii, USB baglant1 gibi
bilesenler bulunduran, seri-USB doniistiiriicii sayesinde
hem seri port iizerinden iletisim kurabilen hem de
programlanabilmektedir. [11]. Mikrodenetleyiciler bir
bilgisayarn yaptig1 tiim igleri yapabilmektedir. Giris
cikis  kartti ve Processing/Wiring  dilinin  bir
uygulamasini iceren agik kaynak gelistirme platformu
olan [12] Arduino’nun, dijital ve analog girisleri
sayesinde veriler okunup islenebilmektedir [13].
Arduino programlamak i¢in kullanilan arayiiz Sekil 2'de
goOsterilmistir. Bu arayiizii kullanarak arduino ile
yapilmak istenen ise ait program kodlart yazilir.
Arduinoda kullanilan dil Arduinonunda temelini
olusturan processing programlama dilidir. Bu dil C++
ve C alt yapisina sahiptir [11].

€D sketch_jun21a | Arduine 1.8.2

Dosya Diazenle Taslak Araclar Yardim

sketch_jun2ta

'.":i:i setup{) {

// put your setup code here, to rum once:

}

woid loop() {

//f put your main code here, to run repeatedly:

Arduino Nana,

Sekil 2. Arduino programlama arayiizii

Temel olarak arduino programlamada iki fonksiyon
kullanilmaktadir. setup() fonksiyonu arduino galigmaya
bagladig1 anda ilk g¢alistirilan fonksiyondur ve bir kere
calisir. Program icin gerekli ayarlarin oldugu kod
blogudur. loop() fonksiyonu setup fonksiyonundan
sonra ¢aligmaya baglar ve Arduino calistig1 siirece tekrar
edilir. Bu fonksiyon asil isin yapildig1 kod blogudur.

Arduino ile yapilan uygulamalarda bu programlama
bilgisi gereklidir. Ancak yapmis oldugumuz calisma ile
bu programlama bilgisine hi¢ sahip olmadan ve hi¢ kod

yazmadan istenilen uygulamalar rahatlikla
tasarlanabilmektedir.
Uygulama Arayiizii
Gelistirilen  uygulama  arayilizi ii¢  asamadan

olusmaktadir. Birinci agama olan sensdr se¢imi ve

Arduino kodu olusturma ekran goriintiisii Sekil 3’de
gosterilmistir. 1 numarali boélimde ¢alismada veya
uygulamada kullanilacak sensorlerin secimi
gerceklestirilir. Secilen sensorlerin Arduino iizerindeki
pin baglanti numaralar1 2 numarali bdliimde belirlenir.
Bu iki boliim sayesinde Arduino iizerinde kullanilacak
sensor ve baglant1 bilgileri arayliz ekraninda tanimlanir.
Ayarlar1 yapilan devrenin sensdr ve baglanti pin
bilgilerine gore otomatik olarak 3 numarali bdlimde
Arduino kodu olusturulur. Uygulama sayesinde elde
edilen kod, Arduino programlama editorii [14]
sayesinde Arduino’ya yiiklenir ve hazirlanan devre
calisir duruma getirilir.
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Sekil 3. Sensor se¢imi ve arduino kod olusturma ekrani

Ikinci asama olan veri okuma ekran goriintiisii Sekil
4’te gosterilmistir. 4 numara ile gosterilmis boliimde
Arduino’nun bilgisayar baglantis1 gerceklestirilir.
Bilgisayar baglantis1 gerceklestirildikten sonra 5

ileri tarih ve saat araliginda olmak iizere iki farkli
sekilde  gerceklestirilir. ~ Veri okuma islemi
basladiginda okunan veriler 6 numarali boliimdeki
tabloda anlik olarak gosterilir ve okunan veriler veri
tabanina otomatik olarak kaydedilir.
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Sekil 4. Veri okuma ekrani
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Ucgiincii asama raporlama boliimii ekran goriintiisii
Sekil 5°’te gosterilmistir. Tim yapilan deneysel
calismalar kayit altinda tutuldugundan 7 numarali
bolimden hangi kayit ile ilgili islem yapilmak
J Ven Okuma

Ayt Vo Ouma Rapodema  Hakdonds

isteniyorsa secilir. 8 numarali boliimden Excel’e
aktarilacak  veriler secilerek aktarma  islemi
gerceklestirilir, Grafigi olusturulmak istenen veri, 9
numaral1 boliimden segilerek grafigi olusturulur.
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Sekil 5. Raporlama ekrani

SONUC

Bu uygulama sayesinde;
e Programlama bilgisine sahip olmadan Arduino
kodlama yapabilme,
e Sensorlerden kolaylikla veri okuma ve kayit
altinda tutma,
e Kayit altinda tutulan verileri raporlama ve
grafiklere doniistiirme,
e Bilgisayar basinda olmadan ileri tarih ve saat
araliginda veri okuma
gibi  bircok  islemi  rahatlikla
gdzlenmistir

yapilabildigi
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