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Anahtar Kelimeler

Ozet

Girilta
Egitim yapilari
¢ mekan

Giriiltd acisindan degerlendirildiginde egitim yapilar1 oncelikli dikkat edilmesi
gereken yapilar grubundadir. Bu yapilarda, egitim esnasinda sesin optimum
kosullarda algilanabilmesi icin; hem mekan igerisindeki hacim akustigi kosullarinin
optimum diizeylerde saglanmasi hem de 6zellikle dis ortamdan i¢ mekana gelen
gliriiltiiniin yonetmeliklerde belirtilen en yiiksek giiriiltii diizeyinin altinda olmasi
gerekmektedir.

KTU Kanuni Kampiisii, Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yénetimi Taslag
acisindan degerlendirildiginde; bolimlerin, idari ve sosyal yapilarin, trafik
giiriiltiisiiniin etkisi altinda kaldig1 gézlemlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, KTU
Kanuni Kampiisii'nde 6nemli 6l¢iide giiriiltiiye maruz kaldig1 gézlemlenen yapilarin,
ayn1 ve farkli fonksiyonlara sahip olan i¢ mekanlarinda giiriiltii diizeyi 6l¢ctimleri
yapilmistir. Olgiimler, sinif, laboratuar, konferans salonu, kiitiiphane, 63retim
elemani odalarinda gergeklestirilmistir. Mekanlarin bulundugu katlarin seg¢imi
gliriilti kaynaklari ile yapinin durumu g6z 6ntinde bulundurularak belirlenmistir.
Olgiimlerde elde edilen degerler yonetmeliklerde belirtilen, mekanlar igin en yiiksek
glriiltd diizey degerleri ile karsilastirilmistir. Belirtilen giirtlti diizey degerlerinin
asildigl i¢ mekanlarda mevcut girilti diizeyinin optimum diizeyin altina
indirilebilmesi icin dneriler sunulmustur.

EVALUATION OF NOISE LEVELS IN TERMS OF INTERIOR AREAS - KTU KANUNI CAMPUS

Keywords

Abstract

Noise
Educational buildings
Interior space

When educational buildings are evaluated in terms of noise, these buildings must be
priority paid attention. In this buildings, so that sound can be perceived in optimum
conditions during educational activities, especially noise coming from outside to
inside must be lower level than maximum noise level identified in the regulations.
When KTU Kanuni Campus is evaluated in terms of “Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Taslag1”, Departments, administrational and social
buildings in the Campus was observed under traffic noise. In this study, noise level
measurements were made in rooms having diffirent functions in buildings which
significantly exposed to noise. The measurements carried out in classrooms,
laboratories, conference halls, library and academic staff rooms. Selections of
measurement points in the buildings were determined according to relations
between noise sources and buildings. The measurement values were compared with
the highest noise levels described in the regulations for the spaces. For interior areas
having noise levels exceeded maximum level values described in the regulations,
suggestions were submitted for take down lower levels than the levels described in
the regulations to the current noise levels.

1. Giris

Egitim yapilarindaki i¢ mekanlar oda akustigi ve
glriilti acisindan ¢ok Onem tasimaktadir. Egitim
yapilarinda  Ogrenci-egitimci  arasindaki isitsel
iletisimin saglikli bir bicimde isleyebilmesinde; sesin
nesnel parametre degerleri ve fon giriltiisiiniin

diizeyi biyik rol oynamaktadir. Egitim alinan
mekanda giriiltilii bir ortam egitimcilerde ve
ogrencilerde isitsel, fizyolojik ve psikolojik sorunlara
neden olmaktadir (Celep, 2000). Girtltild bir smif
ortaminda  anlatilanlari  optimum  kosullarda
algilayamayan 0Ogrencilerin bilgiyi tam olarak
algilamalar1 da zorlasmaktadir. Girdltili bir smif
ortaminda egitimci ve 6grenciler sozli iletisimi etkili
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sekilde saglamak icin belirli zamanlarda seslerini
ylikseltmek zorunda kalmakta, bazen de tekrar
yapmak zorunda kalmaktadirlar (Basar, 2000). Fon
glriiltiisiic.  6grencilerin  konusma  yeteneginin
gelisimini olumsuz sekilde etkilemekte,
performanslarim1 diisiirmekte, odaklanmalarimi ve
dikkatlerini  etkilemektedir. =~ Koszarny (1978)
calismasinda glriiltiiniin ¢ocuklarda c¢ok ciddi IQ
azalmasina sebep oldugunu ifade etmistir. Green ve
digerleri (1982) ¢alismalarinda, sinif ortamindaki fon
glriiltisinin ilkégretim okullarindaki 6grencilerin
okuma diizeylerini etkiledigini belirtmislerdir. i¢ ve
dis ortamdan gelen ve smif ortaminda algilanan
glriiltiler 6grencilerin yani sira 6gretmenlerin de
performansini etkilemektedir (Crook ve Langdon,
1974; Ko, 1979; Sargent vd., 1980). Ko (1979) 1200
O0gretmen iizerinde yaptig1 arastirma sonucunda; sinif
ortamini etkileyen giiriiltillerin 6gretmenlerde asir
yorgunluk ve tansiyon yiikselmesi gibi saglk
sorunlarina neden oldugu sonucuna varmistir. 1970
lerde Heathrow Hava Limani etrafindaki okullarda
yapilan arastirmada ucaklarin olusturmus oldugu
glriltiniin smiflarda egitim veren Ogretmenlerin
davranislarinda  degisikliklere = neden  oldugu
belirtilmistir (Crook ve Langdon, 1974).

Mekanlarda olumsuz etkiye neden olan giirilti
genellikle dis ortamlardan gelirken bazen sinif
ortaminda da giiriilti kaynaklar1 yer almaktadir (Ar
ve Saban 1999). Dis ortamlardan gelen giiriiltii farkl
nedenlerden dolay1 i¢ mekani etkileyebilmektedir.
Arastirdigimiz yapilardaki mekanlara bol miktarda
glin 15181 almak amaciyla topografyayla da uyumlu
sekilde tasarlanan yerlesim planinin yani sira genis
ylzeyli pencere alanlar1 da mekanlardaki giiriltii
diizeyinin yiliksek degerlerde olmasina neden
olmustur.

Bir mekandaki giiriilti ii¢ ana yaklasimla kontrol
altina alinabilmektedir;

1. Kaynakta kontrol,

2. Kaynakla alic1 arasindaki alanda kontrol,

3. Giiriiltiiye maruz kalan kiside kontrol.

Bu calisma kapsaminda kaynak ile alici arasinda
alinacak oOnlemlerle giiriiltii diizeyinin azaltilmasi
amagclanmistir.

2. Metod

Calismada takip edilen yol;

1. Giiriilti diizeyi 6l¢timi yapilan mekanlarin ve dl¢iim
zaman araliklarinin belirlenmesi,

2. Bu mekanlarda giirtalti dizey o6l¢iimlerinin
yapilmasi,

3. Glriltinin kontrol altina alinmasi icin yapisal
olarak gerekli ¢6ziim dnerilerinin belirlenmesi.

KTU Kanuni Kampiisii’'nde dis mekanlarda olusan ve i¢
mekanlart olumsuz sekilde etkileyen giirilti
kaynaklar1 genel olarak;

e Kampiis ici tasit giiriiltiisii: Ozel otolar, is makinalar,
iiniversiteye ait araglar,vb. giiriiltiiler,

e Kampiis dis1 tasit giiriiltiisii: Trabzon Rize Devlet
Karayolundan gecgen tasitlar,

e Havaalani1 giriiltiisii: Ugaklarin inis ve kalkis
esnasinda yapmis olduklar1 giiriilti,

e insaat Giiriiltiisii: Kampiis icerisinde devam eden
ingaatlar nedeniyle meydana gelen giiriiltiiler,

e insan giiriiltiisii: Kampiis icerisinde insan yogunlugu
nedeniyle yasanan giiriilti,

¢ mekanlarda olusan giiriiltii;

e insan giiriiltiisii: Ogrenci giiriiltiisii, gérevlilerin
¢ikarmis oldugu giirtlti

e Mekanik giriiltii: Bilgisayarlar, projektorler,
lambalar, sihhi tesisat, vb. olarak belirlenmistir.

Yerinde dl¢lim islemlerine baslanmadan 6nce alanda

gozlemsel incelemeler yapilmis ve bu incelemeler

neticesinde giirtiltiiye en fazla maruz kalan yapilar,

dolayisiyla 6l¢liim yapilacak noktalar belirlenmistir.

Bu yapilar ve giiriilti diizeyi 6l¢iilen mekanlar;

1. Osman Turan Kiiltiir Merkezi - Kokteyl Salonu

2. Osman Turan Kiiltiir Merkezi - Biiyiik Salon

3. Atatiirk Kiiltiir Merkezi - Fuaye Alani

4. Matematik Boliimii - Toplant1 Salonu

5. Mimarlik B6limi - MA-2 Dersligi

6. Faik Ahmet Barutgu Kiitiiphanesi - Calisma Salonu

En Ust Kat

7. Jeofizik Miithendisligi - Sinav Salonu

8. Jeofizik Miihendisligi - Toplanti Salonu

9. Jeoloji Mithendisligi - Arastirma-Mikroskop

Labaratuvari 2. Kat

10. Jeoloji Miihendisligi - Optik Mineraloji
Labaratuvari

11. Jeodezi Miihendisligi - D204

12. Makina Miihendisligi Boliimii - Boliim Baskani
Yardimcisi1 Odasi

13. Makina Miihendisligi Boliimii - Arastirma
Gorevlisi Odasi

14. Bilgisayar Miihendisligi Boliimii - Ogretim Uyesi
Odas1

15. Jeodezi Mithendisligi - D203

16. Orman Endiistri Miihendisligi - E3 Dersligi

17. Orman Endiistri Mithendisligi - 1. Kat Mikoloji
Labaratuvari

18. Peyzaj Mimarhg - PM-1 En Ust Kat

19. Orman Miihendisligi - Saricam Dersligi

20. Orman Miihendisligi - Kayin Dersligi, dir.

Bu yapilarin i¢ mekanlarinda yapilan girilti
Olcimlerinde kampiis i¢indeki anayol ve devlet
karayolu ile havaalanindan gelen giiriiltii dikkate
alinmistir. Oncelikle bu mekanlarda giiriiltii diizey
Olclimleri yapilacak noktalar belirlenmistir. Girilti
diizeyleri mekanlarin aks ekseni iizerinde giiriiltili
cepheye 1.5 m. uzaklikta belirlenen noktalarda elde
edilmistir. Oturularak egitim alinan sinif ve konferans
salonlarinda yapilan ol¢ciimler zeminden 1.10 m.
ylikseklikte, uygulamali egitim yapilan laboratuar gibi
ayakta islemlerin gerceklestirildigi mekanlarda ise
1.50 m. yikseklikte giriltii diizeyi o6lciimleri
yapilmistir. Olgiim islemlerinde Briiel & Kjeer:
Handheld Analysers Type 2250 marka ses diizeyi 6lger
cihazi kullamilmistir (Sekil 1). Mekanlarin giirilti
kaynaklarina olan uzaklign goéz oOniinde alinarak,
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yapilan Ol¢imler her mekanda bir noktada
gerceklestirilmistir. Bu mekanlardan bazilar1 Sekil
2’de yer almaktadir.

Sekil 1. Briiel & Kjeer: Handheld Analysers Type 2250
(URL 1)

Girualti diizeyleri, Sekil 2'de gosterilen yapilardaki
noktalarda 08:00 - 09:00 ve 11:00 - 12:00 ile 16:00 -
17:00 saatleri arasinda 10 dk. araliklarla hem oktav
bant frekanslarda hem de esdeger diizeyde elde
edilmistir. Zaman araligi sabah, 6gle ve aksam
saatlerindeki trafigin yogun oldugu saat araligina gore
secilmistir.

Matematik B6liimii - Toplanti Salonu
Mimarlik Bolimii

F.A.Barutgu Kiitiiphane
Calisma Salonu En Ust Kat

m&gj@mwi
I i
1]

Jeodezi Miithendisligi - D204

Bilgisayar Miihendisligi Boliimii Ogretim Uyesi Odas1

Orman Endiistri Mithendisligi - E3 Dersligi

=

Orman Miihendisligi - Sarigam Dersligi

Sekil 2. Giiriilti diizey dl¢timleri yapilan yapilar ve
6lcim noktalar1 (Olgiim yapilan yerler nokta isareti
ile belirtilmistir)

3. Bulgular Ve irdelemeler

Yapilan odlgtimlerde elde edilen sayisal veriler; tiim
giin, sabah, 6gle ve aksam saatleri i¢in sirasiyla Sekil 3,
Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6’da sunulmustur.

Giin boyunca elde edilen esdeger girilti diizeyi
Cevresel Giriltinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi agisindan degerlendirildiginde Mimarlik
Bolimi MA-2 Dersligi ve Atatirk Kiltir Merkezi
Fuaye Alami haricindeki mekanlarda giiriilti diizeyi
sinir degerlerin tlizerinde elde edilmigtir. LAFmax
degerleri dikkate alindiginda ise tiim mekanlarda elde
edilen giiriilti diizeyleri standart sinir degerlerin
iizerinde ¢ikmaktadir (Sekil 3).
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1 3 5 7 9 11131517 19
MEKANLAR

GURULTU DUZEYI, DB
(A)

B Aeq M LAFmax LAFmin

Sekil 3. i¢ mekanlardaki giin boyu esdeger giiriiltii
dizeyleri

Sabah saatlerinde elde edilen esdeger giiriiltii diizeyi
Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi agisindan degerlendirildiginde Mimarlik
Boliimi MA-2 Dersligi, Atatiirk Kiiltiir Merkezi Fuaye
Alanm1 ve Jeofizik Miihendisligi Toplant1 Salonu
haricindeki mekanlarda giriltd dizeyleri sinir
degerlerin tizerinde elde edilmistir. LAFnax degerleri
dikkate alindiginda ise tiim mekanlarda elde edilen
glriilti diizeyleri standart sinir degerlerin lizerinde
cikmaktadir (Sekil 4).
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Sekil 5. ic mekanlardaki 6gle esdeger giiriiltii
diizeyleri

Aksam saatlerinde elde edilen esdeger giiriiltii diizeyi
Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi agisindan degerlendirildiginde Mimarlik
Bolimii MA-2 Dersligi, Osman Turan Kiiltiir Merkezi
Biyiik Salon, Atatiirk Kiiltiir Merkezi Fuaye Alani,
Jeoloji Miihendisligi Arastirma-Mikroskop
Laboratuari ile Orman Miihendisligi Kayin ve Sarigam
Derslikleri haricindeki mekanlarda giiriiltii diizeyleri
sinir degerlerin tlizerinde elde edilmigtir. LAFmax
degerleri dikkate alindiginda ise tiim mekanlarda elde
edilen giriltii diizeyleri standart smir degerlerin
iizerinde ¢ikmaktadir (Sekil 6).
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Sekil 4. ic mekanlardaki sabah esdeger giiriiltii
duzeyleri

Ogle saatlerinde elde edilen esdeger giiriiltii diizeyi
Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi agisindan degerlendirildiginde Mimarlik
Boliimi MA-2 Dersligi, Osman Turan Kiiltir Merkezi
Biyiik Salon, Atatiirk Kiiltiir Merkezi Fuaye Alani,
Matematik Bo6limii  Toplanti  Salonu, Jeofizik
Miihendisligi Toplant1 Salonu ile Orman Miihendisligi
Kayin Dersligi haricindeki mekanlarda girilti
diizeyleri siir degerlerin ilizerinde elde edilmistir.
LAFmax degerleri dikkate alindiginda ise tim
mekanlarda elde edilen giirtltii diizeyleri standart
sinir degerlerin tizerinde ¢ikmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 6. i¢ mekanlardaki aksam esdeger giiriiltii
diizeyleri

ic mekanlarda yapilan giiriltii diizeyleri 6lgiim
sonuclar1 Esdeger, Maksimum ve Minimum olarak elde
edilmistir. Egitim amagcl faaliyetlerin ytritildigi
esnada belirli diizeyin {zerinde belirli zaman
araliklarinda olusan giirtiltii de kisa stireli de olsa
etkinligin algilanmasinda isitsel olarak olumsuz bir
durum olusturacagi icin Maksimum giiriiltii diizeyleri
de yap1 elemani tasariminda dikkate alinmistir.

4. Giiriiltii Diizeyinin Azaltilmasi igin Oneriler

Ozellikle yiiksek diizeyde giiriiltii azalumi gereken
mekanlarda bu durumun dogal ydntemlerle
saglanmasi daha olumlu olarak degerlendirilmektedir.
Bunun i¢in mekanlarla dis ortam giirtltii kaynaklari
arasina; ¢am, ladin, gdknar, ardig, sedir, manolya gibi
agaclar ile aralarina yerlestirilen defne, simsir, dag
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musmulasi, orman giili, ates dikeni gibi genis yapraklh
¢alilar ile mazi, yalanci selvi, porsuk gibi igne yaprakh
¢alilarin uygulanmasi giiriiltiiniin azaltilmasinda etkin
rol oynayacaktir (URL-2).

Yap1 elemanlarinda giiriiltiiye karsi en hassas olan
bilesen sesin gecisinde en etkili olan birimdir. Ses
gecis diizeyinin belirgin olarak belirleyicisi olan bu
bilesenlerde alinacak onlemlerle ses gecis diizeyi
yukar1 diizeylere c¢ekilebilir. Geleneksel olarak
duvarlarda bu bilesenler pencerelerdir. Birim agirlig:
nedeniyle genel olarak kullanilan cam yiizeyler
glriiltiniin gecisinde etkin olmaktadirlar. Bunun
onlenebilmesi aralarinda hava tabakasi olan ¢ok
katmanli cam ytiizeylerle saglanabilir.

6mm cam - 50/100 mm hava boslugu - 10mm cam,
metal veya ahsap cerceve ile aralarinda gii¢li baglanti
olusacak sekilde uygulanirsa 40-45 dB diizeyinde ses
azaltimi saglayabilmektedir.

4.50mm cam - 50/100 mm hava boslugu - 10mm
grade akrilik cam, metal veya ahsap c¢erceve ile
aralarinda gii¢li baglanti olusacak sekilde uygulanirsa
40-47 dB diizeyinde ses azaltimi saglayabilmektedir
(URL-3).

(6/0,76 /6)+20+(4 /0,76 / 4) cm iki giiriilti camh
1sicam: 46 dB giiriiltii azaltimi saglamaktadir (URL-4).
4.50mm cam - 50/100 mm hava boslugu - 10mm
grade akrilik cam uygulamastile (6 / 0,76 /6 ) + 20 + (
4 /0,76 / 4 ) cm iki girilti camli 1sicam: 46 dB
uygulamalar giiriiltii azaltimi agisindan biiytik katki
saglayacagi icin dnerilmektedir.

5. Sonug

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi acisindan degerlendirildiginde,
mekanlarda genel olarak girilti diizeyi smir
degerlerinden daha yiiksek diizeyde elde edilmistir.
Ozellikle Maksimum Agirhikl giiriiltii diizeyleri tiim
Olciimlerde sinir degerlerin iizerinde elde edilmistir.
Mekanlardaki tek katmanli cam ytizeylerin kullanildigi
dikkate alindiginda iki katmanli hava tabakali pencere
sistemi Onerilmistir. Duvar elemanin pencere
disindaki b6limiiniin de yine ¢ok katmanli ve yalittmh
olarak uygulanmasi dnerilmistir.

Tesekkiir
Bu calisma 2009.120.001.1 No’lu Proje kapsaminda
KTU - BAP Birimi tarafindan desteklenmistir.

6. Cikar Catismasi / Conflict of Interest

Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢ikar catismasi beyan
edilmemistir.

No conflict of interest was declared by the authors.

7. Kaynaklar

Ar, R, Saban, H., 1999. Sinif Yonetimi, Glinay Ofset,
Konya.

Basar, H., 2000. Sinif Yonetimi, Ankara, Pegem Yaymlari.

Celep, C., 2000. Sinif Yonetimi ve Disiplini, Am Yayincilik,
Ankara.

Crook, M., Langdon, F., 1974. The effect of aircraft noise
in schools around London airport, Journal of Sound
and Vibration, 34, 221-232.

Green, K,, Pasternak, B., Shore, B., 1982. Effect of aircraft
noise on reading ability of school age children,
Acchives of Environmental Health, 37, 24-31.

Ko, N., 1979. Responce of teachers to aircraft noise.
Journal of Sound and Vibration, 62, 277-292.

Koozarny, Z., 1978. Effects of aircraft noise on the
mental functions, od school chieldren, Archives of
Acoustics, 3, 85-86.

Sargent, ]., Gidman, M., Humphreys, M., Utley, W., 1980.
The disturbance caused by schoolteachers noise,
Journal of Sound and Vibration, 62, 277-292.

URL-1,
http://www.bksv.com/products/soundlevelmete

rs/advancedsoundlevelmeters/type2250.aspx,
2015.

URL-2, Park ve Bahgelerde Peyzaj Yoniiyle Budama ve
Budama Teknikleri,

http://web.ogm.gov.tr/birimler/merkez/silvikultur/
Dokumanlar/ANASAYFA/Budama%20ve%20A%
C5%9F%C4%B1lama%20Tekinikleri%?20ile%20
Okaliptus%20Hakk%C4%B1nda%20Sunum%20
Kay%C4%B1n%20Salonunda%20Yap%C4%B1ld
%C4%B1/B%C4%Bldama%20ve%20Budama%
20Teknikleri.pdf, 2013.

URL-3, Noise Technical Fact Sheet, Sound Insulation
for Windows,

http://www.adelaidecitycouncil.com/assets/acc/Dev

elopment/planning-

building/docs/noise_technical fact_sheet 3_-
sound_insulation_for windows.pdf, 2013.

URL-4,http://www.firatpen.biz/ses-kontrol-
cami.html, 2013.

Kavraz M., 2015. SDU-JESD-149719-597-601

601



