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Abstract —The aim of this study is to examine the contents of mathematics textbook which were used in upper-
primary stages in terms of compliance to technology. In order to get the required data, the contents of 5, 6, 7, 8
grade mathematics textbooks which were determined as course books for the following five years being valid
from their publication year by Ministry of National Education were analyzed. In the content analysis process, the
themes which were analyzed are the following; type of technology, the frequency of usage with regards to
learning domain and the purpose of technology use. The general findings showed that the most frequently used
technological teaching tool was a calculator and this tool was mostly used to support calculation skill. On the
other hand, it was found that the contents on the examined course books which provided opportunities for the use
of technology were notably limited. The number of activities and examples on course books should be increased
in order to benefit effectively from course books in the process of providing e-contents for FATIH project. This

study presented some recommendations for the researchers who will study on this subject.
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Summary
Introduction
A textbook is the first resource which is used by students in the process of self-regulation and
by teachers in the process of determination of course contents. The reflections of
developments in science and technology in the field of education also showed its effects on
mathematics textbooks. The need of examination of teaching materials in the process of

integration of information technologies into learning environment was expressed by many
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national and international institutions (NCTM, 2000; ISTE, 2008; MEB, 2013). The aim of
this study is to examine the contents of mathematics textbooks which were used in upper-
primary stages in terms of compliance to technology. This study is important because it will
examine the reflections of Turkey’s vision about being a country which information
technologies are used as an effective instrument for teaching on mathematics textbooks. The
textbooks were the main resources which were used in the process of structuring the
electronic teaching materials. As a consequence, this study will make a contribution to the
component of ‘providing educational electronic contents’for the FATIH project.

Method

In order to get the required data, the contents of 5, 6, 7, 8 grade mathematics textbooks which
were determined as course books for the following five years being valid from their
publication year by Board of Education (TTKB) in the Ministry of National Education (MEB)
were analyzed (MEB, 2013b). These books are advised being used by the MEB in most state
schools of Turkey and they therefore reached a significant number of students. In the content
analysis process, the themes which were analyzed are the following; type of technology, the
frequency of usage with regards to learning domain and the purpose of technology use. In the
process of examination of course textbooks’ contents in terms of compliance to technology,
first of all, the teaching technologies which were used were determined. The technological
tool types which were categorized are the following; Dynamic Geometry Systems (DGS) and
Computer Algebra Systems (CAS), the Internet, smart board, projector and calculator. In the
process of examination of frequency of usage of teaching technologies included on
Mathematics textbooks with regards to learning domains, five learning domains (numbers and
operations, algebra, geometry and measures, data processing and probability) which were
determined by Board of Education were referenced (MEB, 2013a). The validity and reliability
test for the categories in the content analysis was performed in the light of suggestions of
experts on the field.

Findings

The general findings showed that the most frequently used technological teaching tool was a
calculator and this tool was mostly used to support calculation skill. On the other hand, it was
found that the contents on the examined textbooks which provided opportunities for the use of
technology were notably limited. In a comparison of the examined mathematics textbooks, it
was more frequently recommended in 7 grade mathematics course book that activities,
examples or projects might be solved using teaching technology (14%). The percentages of

contents in 5 and 6 grades mathematics course books in terms of compliance to technology
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were about 2% and 3% respectively. The mean percentage of technology use in all three
examined mathematics course books was in the range of 7.7% (Table 3). It was found that the
contents in upper-primary mathematics course books which teaching technologies might be
used existed in ‘data processing’ learning domain at most and in ‘probability’ learning
domain at least. Other important finding of the study was that technological tools in teaching
contents were mostly used for ‘calculation’ and ‘accessing ready-made information’.
Discussion and Conclusion

Technology in mathematics textbooks were more frequently used to support operational skills
and the contents which technology might be used aimed at providing lower cognitive
purposes. Ubuz and Sarpkaya (2014) found similar inferences. They found that there was lack
of contents and methods in activities in 6 grade course books which supported cognitive
association. Engstrom (2004) emphasized that technological tools should support the
processes of association and exploration for an effective integration of technology to learning
environment but the findings showed that there were limited contents which technology was
used for the above-referred purpose. Hence, a calculator should not only be included on
textbooks but also DGS and CAS should be included. South Korea which Turkey took it as a
model with FATIH project completed its transitional stage from traditional school textbooks
to electronic textbooks in 2006 and they continue to develop materials and resources which
can meet the requirements and changes of technology. The number of activities and examples
on textbooks should be increased in order to benefit effectively from course books in the
process of providing e-contents for FATIH project. To do that, data matrix codes or
Augmented Reality applications might be integrated to hard copies of textbooks in order to
access educational animations and videos. Thus, hard copies of Today’s textbooks will
become prototypes of near future’s electronic course books. This study presented some

recommendations for the researchers who will study on this subject.
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Acisindan Degerlendirilmesi: Ortaokul Ornegi
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Ozet —Bu g¢alismanin amaci ortaokul diizeyinde okutulan matematik ders kitaplarin1 teknolojik uygunluk
acisindan degerlendirmektir. Bu baglamda Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu kararryla basim
yilindan itibaren bes yil siire ile ders kitab1 olarak kabul edilen 5, 6, 7 ve 8. sinif matematik ders kitaplar1 igerik
analizine tabii tutulmustur. Icerik analizinde referans alman islem basamaklari; teknoloji tiirii, 5grenme alanina
gore kullanim sikligr ve teknolojinin kullanilma amaci seklindedir. Bulgular en sik kullanilan 6gretim
teknolojisinin hesap makinesi oldugunu ve bu teknolojinin daha ¢ok hesap yapma becerisini desteklemek tizere
kullanildigin1  gostermistir. Ote yandan incelenen ders kitaplarinda teknoloji kullanimina firsat saglayan
igeriklerin oldukca sinirli oldugu belirlenmistir. FATIH projesi baglaminda ihtiyag duyulacak olan e-igerigin
tamamlanmast siirecinde ders kitaplarindan etkili olarak yararlanilabilmesi igin teknolojinin kullanilabilir oldugu
etkinlik ve &rneklerin sayis1 arttirilmalidir. lgili alanda yapilabilecek diger calismalar igin arastirmacilara bazi

onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: matematik ders kitabi, 6gretim teknolojisi, igerik analizi.

Giris

Ik kez 1970’li yillarda okul matematiginde yer alan 6gretim teknolojileri, baslangigta
sadece dort islemi kolaylastirmak amaciyla kullanilmistir (Raines & Clark, 2011). Bu tarihten
glinimiize kadar teknolojideki gelismeler tiim alanlarda oldugu gibi egitim alaninda da
karsilik bulmus ve 6grenme ortamlar1 teknoloji destegine kapisini agik tutmustur. Ulusal ve
uluslararas1 platformdaki birgok kurum veya kurulus, bilisim teknolojilerinin 6grenme
ortamina entegrasyonu siirecini desteklerken 6gretmen ve dgrencilerin teknolojiyi siniflarda
etkin kullanmalar1 gerektigini belirtmistir. Ornegin, Uluslararas1 Egitim Teknolojileri Birligi
(ISTE, 2008) ve Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2013a) teknoloji okuryazarligini bir 6gretim
ciktis1 olarak degerlendirmistir. Ayrica NCTM (Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri
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Konseyi) 2000 yilinda yayinladigi raporda, teknolojinin ogretim simiflarindaki temel
bilesenlerden birisi olmasi gerektigini belirtmis, bu entegrasyon siirecinin, 6gretilen konu
icerikleri ve ogretici yaklagimlarina etkisi yoOniiyle degerlendirilmesini Onermistir. Alan
yazindaki ¢aligmalar, lilkelerin matematik basarilarini arttirabilmeleri ve program kazanimlari
yonilyle rekabet edebilirligi saglayabilmeleri i¢in Ogrenme ortamlarini teknoloji ile
iyilestirilmeleri gerektigini sikg¢a ifade etmistir (Heid, 2002; Koay, 2006; ISTE, 2008;
Lavicza, 2010). Uluslararast o6lgekli degerlendirme simnavlarindan bir olan TIMMS de
matematik ve fen dallarinda basarili olan Giiney Kore ve Hong Kong-Cin gibi uzak dogu
tilkelerinin egitim politikalarinda bilisim teknolojilerine 6nem verdikleri bilinmektedir
(Severin & Capota, 2011). Son on yilda Tirkiye ile benzer olarak bir¢ok iilkenin egitim
politikalar1, okullarda teknolojiyi iyilestirme vizyonunu dikkate almaktadir. Nitekim Devlet
Planlama Teskilatinin 2006-2010 yillar1 i¢in hazirladig1 raporda 'Bilgi ve iletisim teknolojileri
egitim stirecinin temel araglarindan biri olacak ve d&grencilerin, oOgretmenlerin  bu
teknolojileri etkin kullanimi saglanacaktir’ hedefini gerceklestirmek i¢in Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan FATIH (Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) projesine
baslanmistir. Bu proje ile Tiirkiye’deki 6gretme-6grenme siirecinin, bilgi toplumu stratejisine
uygun olarak, Giiney Kore modelinde oldugu gibi bilgisayar destekli olmasi amaglanmistir
(Ekici &Y1ilmaz, 2013).

Matematik egitimi alanindaki ¢alismalar incelendiginde ise 2000’11 yillarin teknolojinin
matematik siniflarinda yer almasi egiliminde bir kirilma noktast oldugu soylenebilir (Heid,
2002; Lavicza, 2010; Raines & Clark, 2011). Bu ¢ikarimin en agik gostergelerinden biri,
ICME ve PME gibi alandaki oncii konferanslarin sonug¢ bildirgelerinde yer verdikleri
teknoloji entegrasyonuna iligkin goriisleridir. 1985°teki ICME-1’¢e kiyasla 2001°deki ICME-
11’in sonug bildirgesinde teknoloji desteginin siirliliklarina daha fazla yer verilmis ve
alternatif yaklasimlara vurgu yapilmistir (Lavicza, 2010). Matematik egitiminde teknoloji
kullanim1 temasi altinda en ¢ok calisilan konular; siniflarda 6gretim teknolojisi kullanilmasina
iliskin ~ 6grenci  ve Ogretici  gorlsleri, Ogreticilerin  teknolojik alan  bilgilerinin
degerlendirilmesi, Ogrencilerin geleneksel siniflara kiyasla teknoloji destekli siniflardaki
bilissel ve duyussal gelisimlerinin incelemesidir (Heid, 2002; Kutzler, 2003; Nasari, 2008).
Ilgili alandaki ¢alismalarm didaktik ortamindaki dgrenci ve dgretici bilesenleri iizerinde daha
fazla durdugu goriilmiistir. Buna karsin teknoloji destekli siireglerin roliinii didaktik
ortamindaki ii¢iincli bilesen olan ‘bilgi’ lizerinden degerlendiren sinirli sayida calisma

mevcuttur. Oysa 6gretme-0grenme siirecinin kalitesi, 6gretmen veya 6grencilerin (teknolojiye
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yonelik) bilgi, tutum ve inanglar1 kadar 6gretim igerigi-teknoloji uyumlulugundan da
etkilenmekte oldugu goriilmiistir (Meagher, 2005; Akt. Sevimli, 2013). Ayrica bilim ve
teknolojideki hizli gelismelere karsin 6grenme-0gretme siirecinde teknoloji kullaniminin
nispeten daha yavas ve simirli olmasi, teknoloji ile sunuma uygun igeriklerin 6gretim
ortamlarinda hazir bulunmayisindan kaynaklanabilir (Lavicza, 2010). Bu noktada 6gretim
igeriklerinin, 6gretim teknolojileri ile biitiinlesebilme yeterlik ve sinirhiliklarinin aragtirilmasi
Oonem tagimaktadir. Bu calismada ilke ve standartlariyla, matematik egitimi alaninda soz
sahibi olan kuruluslarin ve ilgili g¢aligmalarin yoOnlendirmeleri dogrultusunda ‘égretim

iceriklerinin teknolojik uygunlugu’ durumu degerlendirilmistir.

Egitim Sisteminde Ders Kitaplarinin Yeri ve Onemi

Didaktik Durumlar Teorisi 1518inda 6grenme-6gretme siiregleri degerlendirilirken dlgiit
olarak kabul edilebilecek ii¢ temel bilesen; 6gretmen, 6grenci ve bilgidir (Chevallard, 1985).
Bu ii¢ bilesen arasindaki etkilesim, egitim sisteminin isleyisini 6grenme siirecinin ise
verimliligini agiklamak i¢in onemlidir. Ancak bilimsel bilgiden 6gretilecek bilginin elde
edilmesi siirecinde (Didactic Transposition Theory) 6gretmen veya dgrenci tek baslarina karar
verici konumda degildir (Brausse, 1986). Bir baska ifadeyle 6gretmen veya 6grenci kendi
inisiyatifi ile bilimsel bilgiyi &gretim icerigine doniistiremez. Ogretim iceriginin
bicimlendirilmesi siirecinde iilkelerin egitim politikalari, vizyonlar: ve 6gretim paradigmalari
daha belirleyicidir. Siif ortaminda 6gretilecek igerigin resmi ¢ergevesi, 0gretim programi ve
ders kitaplar1 gibi kaynaklar yoluyla sinirlandirilir; 8gretmen ve dgrenciye aktarilir. Ogretim
iceriklerinin yer aldigi diger bazi kaynaklar yardimci/tamamlayict ders notlari, ses veya
goriintli kayitlarinin yer aldig1 kaynaklar ve ¢evrimigi olarak ulagilabilen dokiimanlar seklinde
siralanabilir. Ders kitab1 6grencilerin 6z diizenleme, 6gretmenlerin ise ders icerigi belirleme
stireclerine etkisi en fazla olan kaynaktir (Brousseau, 1986). Ders kitaplar1 karmasik ve ¢ok
boyutlu ozellikler tasityan iirlinleri igermekte olup iyi bir ders kitab1 okuyucunun anlam
cikarmasini kolaylastiracak sekilde okuyucu odakli olarak tasarlanmalidir (Erbas, Alacali &
Bulut, 2012). Gegmiste oldugu gibi gilinlimiiz egitim sisteminde de 6gretim siirecinin genel ve
0zel hedeflerinin derlendigi, ayni dersin farkli 6gretmenler taratindan farkli siniflarda benzer
ogrenme ¢iktilarina ulasmak {izere islenmesi igin bir izlencenin takip edildigi yegane referans
kaynag1 ders kitaplaridir. Diinyanin genelinde oldugu gibi Tiirkiye’deki dgreticiler de giinliik
ogretim planlarinda ders kitaplarini aktif olarak kullanmaktadirlar (Isik, 2008). Ilkégretimden
yiiksekogretim diizeyine kadar pek ¢ok 6grenci matematik igeriklerini‘basit anlamda ders

kitabinda yazili olan sey’ olarak tanimlamistir (Brandstrom, 2005). Ders kitaplari
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ylksekogretim diizeyinde 6grenciye kendi bilgisini, 6gretmene de 6gretim siirecini kontrol
etme firsat1 saglamakta; bu anlamda ayni ders icin farkli ders kitaplar: takip edilebilmektedir.
Tiirkiye’deki ilk ve ortadgretim siniflarinda matematik dersi i¢in 6gretmen ve 6grencilere 6zel
destekleyici kaynaklar bulunmakla birlikte derste takip edilen ana kaynak ortaktir (Altun,
Arslan & Yazgan, 2004; Isik, 2008). Matematik ders kitabi Ogretmenler igin Onceden
hazirlanmig konu anlatimi, etkinlik, drnek ve uygulamalart igeren diizenli bilgiler olmasi
nedeniyle bir rehber kaynak iken, Ogrenciler igin Ogretmenin olmadigi durumda bile
ogreticilik gorevi iistlenmesi sebebiyle onemlidir (Altun, Arslan & Yazgan, 2004; Thomson
& Fleming, 2004). Siniflar arasinda zaman ve siire uyumlulugu saglayan ders kitaplari, farkli
sehir ve okullarda ayni diizeydeki bir matematik dersinin benzer igerik ve 6grenme-68retme
stireci igerisinde ele alimmasima yardimci olmaktadir. Bu yiizden ilkdgretim diizeyindeki
matematik ders kitaplar1 i¢in yapilacak bir icerik analizi, Didaktik Durumlar Teorisindeki
bilgi bilesenini de yansitacagindan dolay1 onemlidir. Ayrica egitim sistemlerinin uluslararasi
rekabet edebilirligini karsilagtirmak iizere Olgiit alinan argiimanlardan biri yine ders
kitaplaridir. Baz1 arastirmalarda, TIMMS ve PISA gibi uluslararas1 dlgekli degerlendirme
siavlarindaki basar1 veya basarisizlik ders kitaplar1 {izerinden ag¢iklamaya calisilmistir
(Tornroos, 2005; Severin & Capota, 2011). Bu ¢alismalardan birinde Toérnroos (2005), ders
kitab1 igerigi uluslararasi 6lgekli sinav sorulari ile benzer olan tilkelerin daha basarili olduklari
belirlemistir. Tiirkiye’de 6. Smf diizeyinde yaygin olarak kullanilan matematik ders
kitaplarinin ayni diizeydeki Amerikan ve Singapur ders kitaplar ile karsilastirildigi ¢calismada
Erbas, Alacali ve Bulut (2012); Tiirk kitaplarinin gorsel tasarim, gergek hayat problemlerine
yer verme ve konularin sunumu agilarindan gelistirilmesi gerektigini belirtmistir. lgili
calismada ayrica, Ogretim igerik ve materyallerinin temel matematiksel yeterlikleri ve

standartlar: gergeklestirecek sekilde diizenlenmesi dnerilmistir (a.g.€).

Ilgili alan yazin incelendiginde matematik ders kitaplarinin genelde etkinlik, problem
durumu veya uygulama prensipleri ¢ergevesinde ele alindigi goriilmiistiir (Delice, Aydin &
Kardes, 2009; Erbas, Alacali & Bulut, 2012; Ubuz & Sarpkaya, 2014). Calismalarda salt
icerik analizi yerine Ogretici ve Ogrenci goriisleri lizerinden ders kitaplarinin bazi biligsel-
duyussal degiskenler iizerindeki yansimalar1 degerlendirilmistir. Ulkemizde bu alanda
yapilmis ¢alismalardan birinde Ubuz ve Sarpkaya (2014) ilkogretim 6. Smif ders kitabindaki
etkinlikleri biligsel istem seviyesine gore incelemis ve cebirsel gorevlerin daha ¢ok yiiksek
seviyede biligsel istem gerektirdigini (%58) belirlemislerdir. Ders kitaplarmin smif igi

pratigindeki yansimalarinda ise Ogreticilerin iligkilendirmeye dayanmayan islem odakli
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gorevleri tercih ettikleri gozlenmistir. Bu noktada ders kitaplarindaki etkinliklerde biligsel
iliskilendirmeyi destekleyecek icerik ve yontemlerin daha sik yer almasi Onerilmistir. Ayni
diizeyde yapilan bir diger calismada Arslan ve Ozpmar (2009), Ogretmen goriisleri
dogrultusunda 6. smif matematik ders kitabin1 incelemis; arastirma sonuglar1 igerik
diizenlenirken 6grenci On bilgilerinin géz Oniinde bulundurulmadigini, initeler arasinda
kopukluk oldugunu ve uygulama sorularinin diisiik biligsel diizeyde oldugunu gostermistir.
Matematik ders kitaplarinin kullanilan gorsel 6geleri ve dgretmen adaylarmin bu konudaki
goriiglerini inceleyen Delice, Aydin ve Kardes (2009), mevcut ders kitaplarinda kullanilan
gorsel 6gelerin, 68retmen aday1 beklentilerinin ¢ok altinda oldugunu belirlemistir. Bu baslik
altinda yer verilen ulusal ve uluslararasi diizeydeki ¢alismalarda, matematik ders kitaplarinin
egitim sistemindeki 6nemine iliskin genellikle 6grenci veya Ogretici goriiglerine yer verildigi
goriilmektedir. Ders kitab1 igeriklerinin teknolojiye uygunluk agisindan degerlendirilmesi

konusu bir sonraki baslikta ele alinmustir.

Teknoloji Destekli Ogretim ve Ders Kitaplari

Teknolojinin matematik siniflarinda yer almasi fikri egitim alan yazinina hizli bir giris
yapmis ve bliyiik yanki uyandirmisken son donemde yapilan ¢aligmalar 6gretim ortamlarinda
teknoloji entegrasyonu siirecinin beklenenden daha yavas ilerledigini gostermistir (Lavicza,
2010). Baslangicta bilyiik beklenti ve hayallerle baglayan bu siirecin neden beklentileri
karsilamadigini degerlendiren g¢alismalarda su sebepler siralanmistir: maliyet (ekonomik),
laboratuar eksikligi (fiziksel), 6greticilerin teknolojik alan bilgilerindeki sinirlilik (pedagojik),
islemsel yeterliklerin zayiflamasi (biligsel) teknolojiye yonelik tutum-inang (duyussal), ailenin
2008; Lin & Yuan, 2009). Bu basliklar altinda yer verilmeyen ancak pedagojik alan basligi
altinda degerlendirilebilecek bir diger sinirlilik teknoloji ile sunuma uygun 6gretim igeriginin
olmayisidir. Baki (2001), bilisim teknolojisindeki dev gelisim adimlarina karsin bu
teknolojilerin sinif ortamindaki yansimalarinin kisitli olmasi durumunun 6gretmen, yazilim ve
icerik boyutlart ile el alinmasi gerektigini belirtmistir. Bir diger benzer teorik yaklasim
Meagher (2005) tarafindan benimsenmis olup; teknoloji destekli Ggretim ortamlarinin
verimliligi birey, bilgi ve teknoloji bilesenleri arasindaki karsilikli iliskilere baglanmistir (AKt.
Sevimli, 2013).

Matematik 6gretim ortamlarinda yer alan ve Ogretim igeriklerinde sikg¢a yer verilen
ogretim yazilimlarindan ikisi Bilgisayar Cebiri Sistemi (BCS) ve Dinamik Geometri

Yazilimlar1 (DGY)’dir (Lavicza, 2010). Analiz, cebir ve geometri alanlar1 i¢in 6zel olarak
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gelistirilen BCS ve DGY; verileri organize etme, gorsellestirme ve kesfettirme gibi 6gretimsel
islevler ile kullanilabilmektedir (Tokpah, 2008). Amerika’daki Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi, ilkogretim diizeyinde geometrik sekillerin karakteristiklerini daha iyi
anlamlandirmak i¢in DGY kullanimina daha fazla 6nem verilmesi gerektigini belirtmistir
(NCTM, 2000). Severin ve Capota(2011) Giiney Kore’nin TIMMS ve PISA gibi sinavlardaki
basarisinda, teknoloji kullanimina verilen 6neminde bir etken olarak degerlendirilmesi
gerektigini belirtmistir. Ogretim programlarinda teknoloji destekli &gretim siireglerini
merkeze alan bircok iilke, bu siiregleri basili veya elektronik icerikler (e-igerik)ile
desteklemistir (Cavlazoglu & Biger, 2013). Ogretim programina uygun, ses, video, animasyon
gibi coklu ortam bilesenleri ile zenginlestirilmis, ¢evrim i¢i ya da ¢evrim dist kullanilabilen,
ogrenenle etkilesimli ya da etkilesimsiz olarak iletisim kurabilen dersi destekleyici bilgisayar
tabanli igeriklere e-icerik denir (EBA, 2014). Giiney Kore, klasik ders kitaplarindan dijital
ders kitaplarina gecisi 2006 yilinda tamamlamis olup; teknolojinin degisen yiizii ve
ihtiyaglarina cevap verme yeterligine sahip materyal ve kaynak gelistirmeye halihazirda
devam etmektedir (Severin & Capota, 2011). Ulkemizde FATIH projesi baglaminda ihtiyag
duyulacak olan e-igerigin tamamlanmasi igin bilisim ve O6gretim teknolojisi uzmanlarina
Egitim Bilisim Ag1 (EBA) projesini desteklemeleri ¢agrisi yapilmaktadir (EBA, 2014). E-
iceriklerin yapilandirilmas1 siirecinde yararlanilan birincil kaynak ders kitaplari olup
(Cavlazoglu & Biger, 2013; Ekici & Yilmaz, 2013); ders kitaplarinin basili kopyalarina
entegre edilebilecek kare kodlar veya arttirilmis gergeklik (Augmented Reality) uygulamalari
ile tersine bir gecis yapilarak animasyon veya video gibi e-igeriklere de ulasilabilir. Ders
kitaplar1 ile biitiinleserek ¢alisabilecek bir diger kaynak mobil 6grenme araglaridir ve bu
araglar ¢oklu ortam bileseni olarak kullanilabilir (Raines & Clark, 2011). Boylece ders
kitaplarmin bugiinkii basili kopyalari, yakin gelecekte ihtiya¢ duyulacak olan elektronik

kopyalar i¢in bir vizyon olusturacaktir.

Matematik egitimi arastirmalarinin lizerinde durdugu bir diger konu ise teknolojinin
Ogretim igeriginde hangi diizeyden itibaren, hangi amaglar1 gergeklestirmek {izere
kullanilmas1 gerektigidir. Ozellikle ilkodgretim diizeyinin ilk yillarinda hesap makinesi
kullaniminin 6grencilerin dort islem yapma becerisini sinirlandirilacagi diisiiniilmektedir. Lin
ve Yuan (2009) ilkogretim diizeyinde gorev yapan Ogretmenlerin matematik O0gretiminde
hesap makinesi kullanimina iliskin olumsuz inanglara sahip olduklarini belirtmis; buna neden
olarak ise hesap makinesinin kullanildig: siniflarda say1 hissi, tahminde bulunma ve aritmetik

hesap gibi birincil dncelige sahip yeterliklerin olumsuz etkilenmesi gésterilmistir. Ote yandan
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ilgili ¢alismalarda 6nemli olan seyin teknolojiyi 0grenme ortamina getirmek olmadigi asil
amacin teknolojinin 6gretim ortami i¢in sundugu firsatlardan azami diizeyde yararlanmasinin
asil amag¢ oldugu belirtilmistir (Kulik, 2003; Nasari, 2008). Heid (2002, s.97), teknolojinin
O0grenme siirecindeki roliiniin yeniden tanimlanmasi gerektigini belirtirken, bir 6gretim araci
olarak teknolojinin, zihnin sinirlarin1 agan durumlarda, kullaniciya kolaylik saglamak suretiyle
kullanilabilecegine dikkat ¢ekmistir. BCS’ler, bazi arastirmalarda veri teyidi ve saglama
yapmak icin kullanilsalar bile, smif ortaminda bir Ogretim yazilimi olarak kullanilan
BCS’lerin asil gorevi, kesfettirme veya farkindalik olusturma yoluyla matematiksel anlamay1
destelemektir (Kutzler, 2003). Bu yiizden 6gretim igeriginde kullanilacak teknolojilerin bireyi
tartisma-sorgulamaya yonlendirmesi gerekmekte ve farkli ¢oziim/diistinme yollarin1 kesfetme
konusunda &grenciyi cesaretlendirilmesi beklenmektedir (Nasari, 2008). Teknolojinin
O0grenme ortamina entegrasyonu siirecinde iilkemiz matematik ders kitaplarin1 bazi
degiskenler agisindan inceleyen Arslan ve Ozpinar (2009), gretim teknolojilerinden sinirl
diizeyde yararlanildig1 ve ¢agdas teknolojilerin 6gretim igeriginde karsilik bulmadigini ifade
etmistir. Tlkdgretim 6. simf matematik ders kitabimin iilkeler bazinda karsilastirildig: bir diger
calismada, Tirk ve Singapur kitaplarmin teknolojiye fazla yer vermedigi buna karsin
Amerikan kitabinda ¢ok sayida hesap makinesi kullannrmina dayal1 olan etkinlik bulundugu
belirlenmistir (Erbas, Alacaci & Bulut 2012). Bu ¢aligmalar, teknoloji kullanimima uygun olan
ornek ve etkinliklerin yeni gelistirilecek matematik ders kitaplarinda daha fazla yer almasi
onerisinde bulunmustur. Ote yandan ‘matematik ders kitaplarinda teknoloji hangi konu
alanlarinda, ne siklikla ve hangi ogretim hedeflerini gergeklestirmek iizere kullanilmaktadir?’
sorular1 i¢cin doyurucu cevaba sahip arastirma ile karsilagilmamistir. Bu arastirma
kapsaminda‘ortaokul (5, 6, 7, 8. simif diizeyi) matematik ders kitaplarindaki igeriklerin
teknoloji  kullanimina uygunlugu nedir?’ sorusuna cevap aranmistir. Calisma, bilisim
teknolojilerini 6gretim ortamlarinda etkin bir ara¢ olarak kullanan iilke olma vizyonumuzun,

matematik ders kitaplarindaki yansimasini degerlendirileceginden dolay1 6nemlidir.
Yontem

Aragtirma ile mevcut ders kitaplarinin teknolojik uyumlulugu betimlendiginden dolay1
var olan durumun kendi sinirlart igerisinde derinlemesine incelendigi desen olan durum
calismasi arastirmanin deseni olarak belirlenmistir. 1lkogretim diizeyindeki matematik ders
kitaplarinin iceriklerini baz1 6lgiitlere gore degerlendirebilmek amaciyla bu calismada nitel
veri toplama yontemlerinden biri olan dokiiman analizinden yararlanilmistir. Yazili materyal,

kayit veya belgelerin arastirma odagindaki olgulara gdre incelenmesi siireci olarak bilinen
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dokiiman analizi, egitim ¢alismalarinda genellikle ders kitab1 ve 6gretim programlarinin veri

kaynag1 olarak kullanir (Yildirim & Simsek, 2006).

Ders kitaplarinin segimi

Bu caligmada ilkdgretim diizeyindeki matematik ders kitaplarinin, lilkemizin 'Egitimde
teknoloji ¢agi vizyonu ile uyumlu olup olmadigin1 degerlendirmek iizere Tablo 1°de sunulan
kitaplar icerikleri lizerinden incelenmis ve karsilastirilmistir. Dokiiman analizinde kullanilan
kaynaklar, Milli Egitim Bakanliginin resmi internet sayfasinda 2013-2014 egitim 6gretim y1l1
icin elektronik ortamda hizmete sundugu ilkdgretim matematik ders kitaplaridir (MEB,
2013b). Bu kitaplar 6zel yaymn evleri tarafindan hazirlanmis olup Milli Egitim Bakanligi,
Talim ve Terbiye Kurulu karariyla basim yilindan itibaren bes yil siire ile ders kitabi olarak
kabul edilmistir. Tiirkiye genelindeki bircok devlet okulunda bu kitaplarin kullanilmasi
onerilmekte; bu ylizden daha fazla 6grenciye ulagsmaktadir. Calisma kapsaminda incelenen

ders kitaplarinin ortaokul diizeyinde sec¢ilme nedenleri su sekilde siralanabilir:

» Bu diizeyde okutulan matematik ders kitaplarinin igeriklerine gore analiz edildigi

calismalarin sinirli olmasi,
FATIH projesinin hedef grubunda yer alan 6gretim kademelerinden biri olmasi,

Teknolojinin 6grenme ortaminda yer almasi i¢in gerekli olan asgari yas smirinin

tizerinde bir diizey olmasi (Kulik, 2003),

» TIMMS ve PISA gibi uluslararasi sinavlarin hedef grubunda yer alan &gretim

kademelerinden biri olmasidir.

Tablo 1 Incelenen Ilkdgretim Matematik Ders Kitaplari Igerik analizi

Smif diizeyi Basim yih  Sayfa sayisi Ornek sayisi}
5.Simif Matematik Ders Kitab1 2013 264 222
6.S1mmif Matematik Ders Kitabi 2010 262 292
7.Simif Matematik Ders Kitabi 2010 247 447
8.Smif Matematik Ders Kitab1 2011 227 350

Bu ¢alisma kapsaminda incelenen matematik ders kitaplart (MEB, 2013b), teknoloji ile
uyumluluk kriterine gore degerlendirilmeden oOnce, kitaplara iliskin 6n bilgilere yer
verilmistir. Matematik ders kitaplarinda konular iiniteler altinda toplanmakta ve her iinite en
az bir 6grenme alanini ihtiva etmektedir. Her bir 6grenme alaninin altinda birden fazla konu

baslig1 vardir ve her bir konu basligi i¢cin hedeflenen 6gretim ¢iktilari/kazanimlar1 agik olarak

*Incelenen kitaplarda yer alan toplam 6rnek, etkinlik, problem durumu, proje veya performans édevi sayisi
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ifade edilmektedir. Kitaplarin giris boliimiinde yer alan organizasyon semalar1 ile iinite
icerisinde kullanilan sembollerin anlam ve islenis sirasi agiklanmaktadir. Unitelerin genel
olarak ii¢ bdoliimden olustugu soylenebilir bu bdliimler giris, konu anlatimi ve iinite
degerlendirmesidir. Matematik ders kitaplarinda konuya girisler, benzer olarak, bir proje
O0devi veya Ogretim senaryosu ile baslamaktadir; bdylece hazir bulunusluk seviyesinin
arttirtlmas1 hedeflenmektedir. Kitaplarin konu anlatimi béliimiinde etkinlik, 6rnek veya
problem durumlarina yer verilmekte; igerik sunulurken etkinlik temelli yaklagimlar tercih
edilmektedir. Unite degerlendirmesi béliimiinde elde edilmesi hedeflenen kazanimlarla ilgili
uygulamalarin yapilacagi, bilgi ve becerilerin kullanilacagi alistirmalar ve performans

Odevleri yer almaktadir.

Veri analizi

Bu ¢alismada mevcut matematik ders kitaplarinin teknolojik uygunluk agisindan
degerlendirilebilmesi i¢in giris, konu anlatimi ve {inite degerlendirmesi boliimiinde yer alan
ve Ogrencilerin performans gosterebilecekleri igerikler {izerinde durulmustur. Analiz
stirecinde ornek, etkinlik, problem durumu ve 6devler (proje ve performans) dikkate alinmig
olup; calismanin geri kalan kisminda bu gorev ve odevler ogretim icerigi olarak
adlandirilmistir. Ders Kitaplarindaki 6gretim igerikleri, teknolojik uygunluk agisindan
degerlendirilirken Ogretim teknolojisinin tiirli, 6grenme alanina gore kullanim sikligi ve
kullanilma amaci basliklar1 dikkate alinmigtir. Ders kitaplarinin igerik analizinde takip edilen
islem basamaklari, bu islemleri gerceklestirmek iizere yoneltilen sorular ve cevaplar

tizerinden elde edilen kategoriler Tablo2’de sunulmustur.

Tablo 2 Teknoloji ile Uyumluluk Analizinde Dikkate Aliman Islem Basamaklari

islem basamaklar Arastirma sorusu Kategori

Teknoloji tiirii Ders kitaplarinda hangi tiir teknolojik ~ *Dinamik yazilimlar *Internet
araglarin kullanilmas1  *Elektronik tablo *Projeksiyon
onerilmektedir? *Hesap makinesi

Ogrenme alanma gore Ogrenme alanlarina gore ogretim *Cebir *Olasilik

kullanim siklig teknolojilerinin ~ kullamm  sikigi  *Geometri ve Olgii ~ *Veri Isleme
nedir? *Sayilar ve Islemler

Kullanilma amaci Ders kitaplarinda ogretim  *Bilgiyi sunma *Dogrulama
teknolojilerinin ~ kullanilma amaci *Bilgiye ulasma *Hesaplama
nedir? *Gorselleme *Kesfetme

*{liskilendirme

Teknoloji tiirii: Ders kitaplarinda, 6gretim iceriklerinin hangi tiir teknolojik araglar ile
kullanilmasi1 6nerisinde bulunuldugu bu baslik altinda incelenmistir. Bu islem basamaginda

yapilan icerik analizi sonucunda ogretim iceriginde kullanilmasi onerilen teknolojilerin
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Tablo2’de sunulan kategoriler altinda degerlendirilebilecegi belirlenmistir. Bilgisayar Cebiri
Sistemleri ve Dinamik Geometri yazilimlar1 gibi bilgisayar destekli programla ‘bilgisayar
yazilimi’ kategorisi altinda incelenmistir. Web destekli uygulamalar ve 6grenme nesneleri
‘internet’ kategorisi altinda; Excel uygulamalar1 ve elektronik hesap cetvelleri (spreadsheet)
ise ‘hesap tablosu’ kategorisi altinda incelenmistir. Ders kitaplarinda yer verilen teknoloji

tiiri frekans tablosu kullanilarak, sinif diizeyine gore betimlenmistir.

Ogrenme alamina gore teknolojinin  kullamim sikligi: Ders kitaplar1  dgretim
programlarinin icerik 6zelliklerine uygun olarak hazirlanmakta olup 6grenme alanina gore
teknolojinin kullanim siklig1 incelenirken ortaokul matematik dersi dgretim programi dikkate
alinmistir. Programda ifade edilen bes temel dgrenme alani Sayilar ve Islemler, Cebir,
Geometri ve Olgme, Veri isleme ve Olasilik olup sinif seviyesine gdre bu alanlarin hepsi veya
bir kismina yer verilmektedir. Olasilik 6grenme alani sadece 8. simifta yer alirken, cebir
ogrenme alani 5. sinif hari¢ tiim simiflarda yer almaktadir (MEB, 2013a). Ogrenme alanina
gore teknolojinin kullanim sikligi betimlenirken teknoloji ile biitiinlesebilen igerikler, tim

igeriklere oranlanmig ve yiizde olarak ifade edilmistir.

Teknolojinin kullaniima amaci: Bu baslik altinda, ders kitaplarinda yer verilen 6gretim
teknolojilerinin hangi amagcla kullanildigi ve hangi matematiksel argiimanlar1 destekledigi
tespit edilmeye ¢alistimistir. Icerik analizinde karsilasilan kategoriler Tablo 2°de sunulmustur.
Buna gore internet {izerinden arama motoru yardimi ile bilgiyi bulma ve toplama amagl
kullanimlar ‘bilgiye ulasma’, projeksiyon aleti gibi donamimlar ile igerigin yansitildigi
durumlar ‘bilgiyi sunma’, dinamik yazilim ve hesap makinesi gibi 6gretim teknolojilerinin
hesap yapma becerilerine destek olusturmast igin kullanildigt durumlar ‘dogrulama’,
teknolojik araglarin grafik, akis diyagrami ve tablo olusturma amaciyla dinamik olarak

kullanildig1 durumlar ‘gérselleme’ kategorisi altinda degerlendirilmis ve yorumlanmustir.

Verilerin gegerligi ve giivenirligi: Teknoloji ile uyumluluk analizinde dikkate alinan
islem basamaklarinin i¢ tutarligini ve arastirma sorusu ile uyumlulugunu degerlendirmek i¢in
gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi yapilmistir. Igerik analizinde olusturulan kategorilerin islem
basamaklar1 ile uyumlulugu (goriiniis gecerligi) matematik egitimi alaninda doktorasi olan iki
uzman tarafindan incelenmis ve doniitler dogrultusunda kategorilere son hali verilmistir.
Kodlamalarin giivenilir olup olmadigini belirlemek i¢in degerlendiriciler arasi giivenirlik
analizine basvurulmustur. Ders kitaplar1 igerisinden rastgele se¢ilen 36 6rnek i¢in iki uzmanin
yaptig1 kodlamalar ile arastirmact kodlamalar1 arasindaki tutarlilik incelenmistir. Tutarlilik

katsayist hesaplanirken goriis birligi olan kodlar, goriis birligi ve goriis ayrilig1 olan kodlarin
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toplamina boliinmiis ve uyumluluk katsayilarinin 0.87’den yiiksek oldugu belirlenmistir
(Miles & Huberman, 1994).

Bulgular ve Yorumlar

Aragtirma bulgular1 sunulurken degerlendirme siirecindeki islem basamaklar1 dikkate
alinmigtir. Bulgular, matematik ders kitaplarinda kullanilmasi 6nerilen teknolojinin; tiiri,

kullanim sikl1g1 ve kullanilma amaci bagliklar1 referans alinarak paylasilmistir.

Ders kitaplarinda kullanilmasi énerilen ogretim teknolojileri

Ders kitaplarindaki igerikler, teknolojik uyumluluk agsindan degerlendirilirken
oncelikle hangi tiir 6gretim teknolojilerinden yararlanildigi belirlenmeye c¢alisilmistir. Ders
Kitaplarinda, matematiksel kavramlarinin 6grenilmesini kolaylastirmak i¢in kullanilan 6gretim

teknolojisi tlirlerine Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3 Ders Kitaplarinda Onerilen/Kullanilan Teknolojik Araglarm Tiirii ve Yiizdesi

(%) Ortaokul Matematik Ders Kitaplari
5. sinif 6.sinif Z.swnif 8.sinif Toplam

Dinamik yazilimlar 0 0 2 0 0.5
Elektronik tablo 0 0 3 0 0.8
Hesap makinesi 0 0 6 5 3.6
Internet 2 2 3 3 25
Projeksiyon cihazi 0 1 0 1 0.3
Toplam 2 3 14 9 1.7

Ortaokul matematik ders kitaplarinda kullanilmasi Onerilen 6gretim teknolojileri
kullanim sikhigina gére hesap makinesi (%3.6),internet (%2.5), elektronik tablo (%0.8),
dinamik matematik/geometri yazilimlar1 (%0.5) ve projeksiyon cihazidir (%0.3). Bu bulgular
en sik ve en az kullanilan 6gretim teknolojilerinin sirasiyla hesap makinesi ve projeksiyon
cthaz1 oldugunu gostermistir. Ders kitaplarinda kullanilmasi 6nerilen hesap makineleri dort
islem fonksiyonuna sahip {iriinler olup; grafik ¢izme veya bilimsel amagla kullanilma
fonksiyonu olan iiriinler degillerdir. Hesap makinesi kullanimin1 destekleyen igeriklere 7. sinif
ve ustii diizeydeki kitaplarda yer verildigi gozlenmistir. Hesap makinesinin yogun olarak
kullanildig1 konular 8.smif matematik ders kitab1 i¢in karekokli sayilar, 7. sinif matematik
ders kitab1 igin ise merkezi yayilim Oolgiileridir. Cogunlukla matematiksel etkinliklerde
hesaplama amaciyla kullanilan hesap makinesi Ogrenciler daha kisa zamanda irrasyonel
sayilarin degerlerini bulmada ve merkezi yayilim dlgiilerini bulmada yardimci olmaktadirlar.

Ciinkii irrasyonel sayilarin degerlerini bulmada veya aritmetik ortalama bulmada 6grenciye
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veya Ogretmene zaman kazandirmaktadir. Ortaokul matematik ders kitaplarinda internet
kullanimin1 destekleyen igerikler sinirli olmakla birlikte her sinif diizeyinde yer almistir.
Kullanilmasi 6nerilen 6gretim teknolojileri arasindan hesap makinesi ve internet gibi araglarin

daha sik tercih edilme nedeni bu iki tiir teknolojiye erisim kolaylig1 ve kullanim kolayligidir.

Elektronik tablolar kategorisinde degerlendirilen iceriklerde matematiksel etkinlik veya
ornekler, Excel programi yardimiyla bilgisayar destekli olarak sunulmustur. Elektronik
tablolarin kullanimini 6neren igeriklerin sadece 7. sinmif ders kitaplarinda yer aldig1 ve genelde
calisma yapragiyla bir problem senaryosunu aciklamak iizere kullanildigi goézlenmistir.
Dinamik matematik/geometri yazilimlar1 kategorisinde degerlendirilen teknolojik araclar BCS
ve DGY gibi cebir veya dinamik geometri programlaridir. 7. Smif matematik ders kitabinin
geometri {iinitesindeki baz1 geometrik sekilleri ¢izmek tizere DGY’lerden yararlanilmasi
Onerilmistir. Tablo 3, ayn1 zamanda teknolojik araglarin sinif diizeyine gore kullanim sikligi
ilgili bilgileri de igermekte olup genel itibariyle ortaokulda okutulan matematik ders
kitaplarinda teknoloji kullanimina uygun igeriklerin smirli oldugu soylenebilir. Incelenen
diger matematik ders kitaplarina kiyasla, 7. Sinif matematik ders kitabinda etkinlik, 6rnek
veya projelerin 6gretim teknolojisi kullanilarak ¢oziilmesi daha sik tavsiye edilmistir (%14).
5. ve 6. sinif matematik ders kitaplarindaki igeriklerin teknoloji ile uyumluluk orani sirasiyla
%2 ve %3’tiir.Incelenen matematik ders kitaplarindaki toplam teknoloji kullanim ortalamasi

%?7.7’dir (Tablo 3).

Osgrenme alanlarina gére 6gretim teknolojilerinin kullanim siklig:

Matematik ders kitaplarindaki igeriklerde yer verilen 6gretim teknolojilerin 6grenme
alanlarma gore kullanim sikligi incelenirken Talim Terbiye Kurulunun (MEB, 2013a)
belirlemis oldugu bes 6grenme alani (Sayilar ve islemler, Cebir, Geometri ve O6l¢ii, Veri
isleme ve Olasilik) referans almmustir. Ogrenme alanlarina gére yapilan analiz sonucunda

Sekil 1°deki grafiksel veriye ulagilmigtir.
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Geometri ve
Olgii
%25

Veri Isleme
%37

Sayilar ve
Islemler
%31

Sekil 1 Ders Kitaplarinda Onerilen Teknolojik Araglarmin Ogrenme Alanina Gore Kullanilma Siklig

Ortaokul matematik ders kitaplarindaki &grenme alanlar1 arasinda, Ogretim
teknolojilerinin kullanilabilecegi igerikler en ¢ok ‘veri isleme’ alaninda mevcuttur (%37).
‘Veri isleme’ 6grenme alaninda daha ¢ok proje ve arastirma o6devi gibi igerikler yer almakta
ve Ogrencilerin birer arastirmaci gibi veri toplamalari 6zendirilmektedir. ‘Veri isleme’
O0grenme alanindaki iceriklerde Ogrencilerin internet ve hesap makinesinden yararlanarak
grupca veya bireysel olarak konuyu arastirma ve tartigmalarina firsat verilmektedir. Bu
ylizden teknolojik araglarin kullanim siklik orani bu 6grenme alaninda yiiksek ¢ikmistir. Ders
kitab1 igeriginde teknolojik araglarin kullanilabilir oldugu diger 6grenme alanlar1 sirastyla
‘Sayilar ve islemler’ (%31) ile ‘Geometri ve ol¢ii’diir (%25). Bu iki 6grenme alani tiim ders
kitaplarinda mevcut oldugundan dolay1 teknolojik araclarin kullanilabilir oldugu igerikler bu
alanlarda daha fazladir. Sadece 8. sinif matematik ders kitabinda yer alan ‘Olasilik’ 6grenme
alaninda teknoloji kullanimiyla alakali bir etkinlik veya &rnek bulunmamaktadir. Ote yandan,
‘Cebir’ 6grenme alan1 5. smif hari¢ ortaokul diizeyindeki diger siniflarin matematik ders
kitaplarinda yer almasina karsin; teknolojik araglarin kullanimimi gerektiren sinirh igerige
sahiptir. Cebir 6grenme alaninda yer alan konu igeriklerinin dogas1 BCS’ler ile uyumlu iken

bu 6grenme alanindaki igeriklerde daha ¢ok hesap makinelerinin kullanildig: belirlenmistir.

Osretim teknolojilerinin kullamilma amaclar:

Ders kitaplar1 teknolojik uygunluk agisindan incelenirken hangi 6gretim teknolojilerinin
ne siklikla kullanildig:r 6nemli olmakla birlikte; bu teknolojilerinden hangi 6gretim ¢iktilarini
desteklemek tiizere yararlandiginin bilinmesi ayrica Onemlidir. Yapilan igerik analizi
sonucunda 6gretim teknolojilerinin kullanilma amaglar ile ilgili olarak yedi farkli kategoriye

(Hesaplama, Bilgiye ulagsma, Gorselleme, Dogrulama, Kesfetme, Bilgiyi sunma ve
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Iliskilendirme) ulasilmistir. Ders kitaplarindaki iceriklerde yer verilen 6gretim teknolojilerinin

kullanilma amaglarina gore yiizde dagilimi Sekil 2°de sunulmustur.

Bilgiye ulagsma
%30

Dogrulama

%8

Kesfetme

%4
Bilgiyi sunma
%4

%2

Sekil 2 Ders Kitaplarinda Onerilen Teknolojik Araglarin Kullanilma Amaglar

Bulgular ders kitaplarinda kullanilmasi Onerilen teknolojik araglarin ¢ogunlukla

‘Hesaplama’ amaci giiden matematiksel faaliyetlerde yer aldigini gostermistir (%40). Bu

bulgu en sik kullanilan 6gretim teknolojisi olan hesap makinelerinin toplama, ¢ikarma,

carpma ve bolme gibi temel aritmetik islemleri gerceklestirmek amaciyla kullanildigini

dogrulamaktadir. Ders kitaplarinda hesap makinesinin hesaplama amaci ile kullanilma

gerekcesi, matematiksel kavramlar1 daha kolay ve daha kisa siirede kavrama i¢in zaman

kazanmaktir. 8. Simif matematik ders kitabindan alintilanan o6rnek etkinlikte, hesap

makinesinin Ogrencilerin hesap yapma becerilerine destek olmasi amaciyla kullanildig:

goriilmektedir (Sekil 3).

Standart Sapmayi Buluyorum

Arag ve Gerecler: defter, kalem, hesap makinesi.

Burcu ve Burak'in Matematik Sinav Puanlarinin Tablosu

1. sinav 2. sinav 3. sinav 4. sinav 5. sinav 6. sinav
Burcu 60 50 70 40 60 80
Burak 50 30 70 60 50 100

Asgadida istenenleri Burcu ve Burak'in puanlan igin ayri ayn yapiniz.

- Her gruptaki verilerin aritmetik ortalamalarim bulunuz.

= Grruplardaki veriler ile aritmetik ortalamanin farkini bulunuz.

» Buldugunuz farklann her birinin karesini alarak buldugunuz sayilan toplayiniz.

= Elde ettiginiz toplam ven sayisimin bir eksigine bdlerek bolimon karekokiani alimz.

- Son adimda buldugunuz sayilan kargilagtinmz.

« Burcu ve Burak'tan kimin diizenh bagan gdsterdigini nedeniyle aciklayimz.

Sekil 38 Siif Matematik Ders Kitabindan Bir Ornek
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Ders kitaplarinda oOnerilen teknolojik araglarin bir diger kullannom amaci bilgiye
ulagsmadir. Teknoloji destekli igeriklerin %30’unda O6gretim teknolojisi bilgiye ulasma
amaciyla kullanilmakta olup, 6zellikle internet kullanimi gerektiren proje veya performans
ddevlerinde teknolojiden bu amagla faydalanilmistir. Ogretim iceriklerinde teknolojinin diger
kullanim amaglar sirasiyla gorselleme (%12), dogrulama (%8), kesfetme (%4), bilgiyi sunma
(%4) ve iliskilendirmedir (%2). Ders kitabindaki igeriklerde; bilgiyi sunma amaciyla
projeksiyon cihazindan, kesfetme amaciyla dinamik (matematik/geometri) yazilimlardan,
dogrulama amaciyla hesap makinesinden daha sik yararlanilmistir. Elektronik tablolar, grafik
cizme ve akig diyagrami olusturma gibi dinamik fonksiyonlar1 ile veri gorsellemesinde
kullanilirken ayni1 zamanda nlimerik ve grafik temsillerinin iliskilendirilmesi roli ile de
ogretim iceriklerinde yer almistir. Ogretim teknolojilerinin kullanilma amaglar1 ve olasi

kullanilma sekilleri ile ilgili tartismalar bir sonraki boliimde ele alinmustir.

Tartisma ve Sonug¢

Calismanin bulgulari, ortaokul diizeyinde okutulan matematik ders kitaplarinda,
teknoloji kullanimma imkan saglayan Ogretim igeriklerinin olduk¢a sinirli oldugunu
gostermistir. Ogretim iceriklerinde teknolojinin kullanim siklig1 ve amaglarina bakildiginda,
sirastyla hesap makinelerinin islemsel yeterlikleri destekleme, internetin ise bilgiye ulasma
hedeflerine déniik olarak daha fazla yer tuttugu belirlenmistir. incelenen ders kitaplarinda,
diger teknolojik araglara kiyasla dinamik yazilim ve elektronik tablo gibi etkilesimli
uygulamalarin kullanimina firsat taniyan igeriklere daha az yer verilmistir. Ogrenme alanlar
arasinda, 6gretim teknolojilerinin kullanilabilecegi igerikler en ¢ok ‘veri isleme’ alaninda, en
az ‘olasilik’ dgrenme alaninda mevcuttur. Ortaokul diizeyindeki matematik ders kitaplar
arasinda en fazla teknoloji ile entegre edilebilir igerige sahip kitabin 7. Sinif matematik ders

kitab1 oldugu belirlenmistir.

Ortaokul diizeyinde okutulan matematik ders kitaplarindaki Ogretim igerikleri,
teknolojik  uygunluk acisindan degerlendirilirken; Oncelikle teknoloji  kullanimini
destekleyecek igeriklerin smirli olmasi durumu tartisilmadir. Ulusal ve uluslararas: alandaki
birgok egitim otoritesi, teknolojinin 6grenme ortamina entegrasyonu siirecini desteklemekte
ve bu baglamda Ogretim igerik ve materyallerinin de gozden gegilmesi gerektigini
belirtmektedir (NCTM, 2000; ISTE, 2008; EBA, 2014). Milli Egitim Bakanligimnin 2010-
2014 stratejik planinda da siniflarin bilisim teknolojisi kullanimina imkan saglayacak sekilde

tasarlanmasi, birinci stratejik hedef olarak gosterilmektedir. Bu kapsamda yiiriirlige konulan
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Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projesi ile bilisim teknolojisi
araglarmin 6grenme-6gretme siirecinde daha etkin kullanimi hedeflenmistir. Matematik ders
kitaplarinda, teknolojik araclarin kullanilabilirligini saglayan igerigin sinirlt oldugu bulgusu
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan organize edilen FATIH projesi ile uyumsuzluk
gostermektedir. Ciinkii egitimde FATIH projesinin bes ana bileseninden biri egitsel e-igerigin
saglanmasi iken elektronik 6gretim igeriklerinin yapilandirilmasi siirecinde model alinan
birincil kaynakta ders kitaplaridir. Ilk ve ortadgretim diizeyindeki simiflarda dgretmenlerin
teknoloji kullanma oraninin %72 oldugu Giiney Kore’nin egitim politikalarinda, 6gretim
iceriklerinin daha fazla teknoloji ile uyumlu hale getirilmesi gerektigi belirtilmektedir
(Severin & Capota, 2011). Egitimde teknoloji ¢agi vizyonuna uyum saglayabilmek igin
teknoloji kullanimina uygun olan 6rnek ve etkinliklere matematik ders kitaplarinda daha fazla
yer verilmelidir. Egitim politikalarini bilisim teknolojilerindeki gelisimlere gore sikca revize
eden Singapur ve Giiney Kore gibi iilkeler ayn1 zamanda TIMMS ve PISA gibi sinavlardaki
matematik basarilar1 yoniiyle de adlarindan s6z ettirmektedirler (Koay, 2006). Bu noktada
Ogretim icerigi-teknoloji biitlinlesmesindeki sinirliliklar, Tiirkiye’nin uluslararas: 6lgekli

siavlarda diisitk matematik basarisina sahip olmasinda bir neden olarak diisiiniilebilir.

Ogrenme ortaminda teknoloji kullanimina imkan tantyan igeriklerin varligi kadar hangi
tiir teknolojilerin ne amacla yer aldigini bilmek de 6nemlidir. Calismadaki bulgular ortaokul
matematik ders kitab1 igeriklerinde en sik kullanilan teknolojik aracin hesap makinesi
oldugunu gostermistir. {lkdgretim diizeyinde hesap makinesi kullanimina iliskin iki gériis 6ne
cikmaktadir. Bu goriislerden biri yerinde ve etkili olmak kaydiyla teknoloji kullaniminin
ihmal edilemez bir gereklilik oldugunu savunurken; diger tarafta Ozellikle ilkdgretim
diizeyindeki aritmetik becerilerin bu siiregten zarar gorecegine dikkat c¢ekilmektedir (Kulik,
2003; Lin & Yuan, 2009). Bu c¢alismada 6gretmen veya Ogrenci boyutu ile bir sinama
yapilmamis; 6grenme ortalarinin diger bir temel bilesenlerini olan bilginin ders kitabindaki
yansimalar1 tizerinde durulmustur. Bu noktada ders kitab1 yazarlarmin da alan yazindaki
teknolojinin kullanim diizeyine iliskin kaygilardan yola c¢iktiklar1 ve ‘dgrencilerin yas
diizeyleri diistiikge teknolojiyi kullanma ve uyum siiregleri zorlasir diisiincesine gore hareket
ettikleri diistiniilebilir. Nitekim 5. ve 6. Siif diizeyindeki matematik ders kitaplarinda hesap
makinesi kullanimimi gerektirecek igerige yer verilmemektedir. Ancak, NCTM (2005) hesap
makinelerinin her diizeyde bir 6gretim yardimcisi olarak kullanilabilecegine dikkat ¢ekerken;
sorunun teknoloji kullanim diizeyi ile degil kullanim sekli ile iliskili oldugunu belirtmektedir

(Akt. Koay, 2006). Buna gore hesap makineleri ile can sikici hesaplara ayrilan zaman
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indirgenerek kesfedici ve yorumlayici etkinler desteklenebilir ve bdylece Ogrencilerin

matematiksel diisiinme becerileri gelistir.

Etkinlik: Hesap Makinesi ile karekok hesabi D

1) Hesap makinenizde 6nce 16 sayisini tuslayimn sonra @

tusuna basarak sonucu belirleyin? Simdi buldugunuz sonucu
hesap makinesi yardimiyla kendisi ile ¢arpin. Bu isleme gore
bir saymin karesi ile karekokii arasinda nasil bir iligki vardir?

. . .. . A = 16 sgquare units )
2) Bu islemi 20 sayis1 iginde yapiniz? Sonug bir tamsay1 mi? 4 units

420 units  Simdi buldugunuz sonucu hesap makinesi yardimiyla kendisi
ile ¢arpin. Baslangi¢ degerine ulastiniz mi1?

Not: Bircok karekék isleminde bir tamsayiya ulasiimaz. 4 units

Sekil 4 Kanada Tlkogretim 8. Sinif Matematik Ders Kitabinda Hesap Makinesi Kullanimina Iliskin Bir
Etkinlik Ornegi®

Sekil 4’te yer verilen etkinlik, Kanada’da okutulan ilkdgretim 8. sinif diizeyindeki bir
matematik ders kitabindan alintilanmis olup; hesap makinelerinin karekok konusunda, iislii
ifadeler ile iligkilendirme ve irrasyonel sayilarla ilgili farkindalik olusturma amaciyla
kullanilabilecegini Orneklemektedir. Bu g¢aligmadaki bulgular, 8. Siuf ders kitabinda da
benzer igeriklerin yer aldigimi ancak genel anlamda hesap makinesinin aritmetik islemlere

yardimci olma ve dogrulama maksatli kullanildigini ortaya koymustur.

Calisma bulgular1 ders kitaplarinda internetin daha az kullanildigin1 gosterirken,
internetin kullanim amaci i¢in arama motoru gorevi 6ne c¢ikmaktadir. Oysa internetin
kullanilma amaglarindan biri de simifta kullanilabilecek etkilesimli uygulamalara
erisilebilmektir. Bu baglamda cesitli video, 6grenme nesnesi ve dgrenme ortamina erisim
imkani saglayan internet kaynaklarinin etkin ve verimli kullanimi1 énemlidir (NCTM, 2000;
ISTE, 2008; MEB, 2013a). MEB’in egitim-6gretim siirecinde bilisim teknolojisini etkin
kullanmak iizere yiiriittiigii EBA projesi kapsaminda, internetin mobil ve sosyal 6grenme
ortamlarina ulagma siirecinde kullanilmasi gerektigine dikkat c¢ekilmistir (EBA, 2014).
Calisma kapsaminda incelenen matematik ders kitaplarinda mobil 6grenme ortamlarini
destekleyecek bir igerik ile karsilasiilmamistir. Oysa, Second Life veya Machinima gibi
yazilimlarin ders kitaplarina entegre edilmesiyle birlikte, 6grenciler li¢ boyutlu sanal 6grenme
ortamlarin tecriibe edebilir ve bu sayede mobil 6grenme ortamlarinin sundugu firsatlardan
yararlanilabilir. Bu tip igerikler ile desteklenen Ogretim ortamlarinin Ogrencilerin 6z-

degerlendirme, 0z-kontrol ve oOz-yeterlik diizeylerine katki saglayacagi diisiiniilmektedir

SEtkinlik Kanada Egitim Bakanlig: tarafindan 2008 yilinda onaylanan “Math Makes Sense” adl1 8. Siif
Matematik Ders Kitabindan alintilanmis olup; ¢eviriler, aragtirmacilar tarafindan gergeklestirilmistir.
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(Dickey, 2003). incelenen ders kitaplarinda dinamik yazilimlarin sinirh sayidaki etkinlikte yer
almasma karsin, bu programlarin ‘kesferme’ ve ‘iliskilendirme’ amaciyla kullanildigi
gbzlenmistir. Oysa 2013 yilinda giincellenen ortaokul matematik dersi 6gretim programinda
geometrik sekiller lizerinde etkilesimli incelemeler yapabilmek ve 6grenmeyi daha zevkli hale
getirebilir i¢in dinamik yazilimlarin kullanilmasini tesvik edecek icerik ve yontemlerin
gelistirilmesi onerilmektedir (MEB, 2013a). Bu tiir teknoloji destekli etkinlikler sayesinde
ogrenciler sinif ortami1 disinda da ders igerikleri ile mesgul olabilir ve kendi baslarina dinamik

bir 6grenme ortamindaymis gibi zaman gegirebilir.

Bu calismanin diger bir 6nemli bulgusu 6gretim igeriklerinde teknolojik araglarin
genellikle ‘hesaplama‘ ve ‘hazir bilgiye ulagma*® amaciyla kullanilmasidir. Matematik ders
kitaplarinda teknoloji islemsel becerileri desteklemek amaciyla daha sik kullanilirken;
teknolojinin kullanilabilir oldugu igeriklerin daha diisiik bilissel hedefleri gergeklestirmeye
calistigi gozlenmistir. Bu anlamda benzer g¢ikarimlara ulasan Ubuz ve Sarpkaya (2014),
ilkdgretim 6. Smif ders kitaplarindaki etkinliklerde bilissel iliskilendirmeyi destekleyecek
icerik ve ydntemlerin yeterli olmadigini belirlemistir. Ilgili alan yazinda teknolojinin 6grenme
ortamina etkili entegrasyonu i¢in teknolojik araglarin iligkilendirme, kesfetme, model kurma,
yorumlama ve analiz etme gibi iist diizey biligsel beceri ve siirecleri desteklemesi gerektigi
belirtilirken (Engstrom, 2004); bulgular teknolojinin bu amagla kullanildig1 sinirli igeriklerin
var olduguna dikkat ¢gekmektedir. Papert (1980)bu arglimani desteklerken yarinin simiflarinda
bilgisayarlarin matematiksel kavramlar1 ve iliskileri arastirma ve kesfetme amaciyla
kullanilmastyla birlikte 6grencilerin daha aktif ve kendi 6grenmelerinden daha fazla sorumlu
olacagini belirtmektedir (Akt. Baki, 2001). Bu yiizden ders kitabinda, teknolojik araglarin
kullaninmina uygun olan igerikler tasarlanirken 6grenciyi merkeze koyan ve oOgrenmeyi
bireysellestiren bir yol takip edilmelidir. Ayrica ders kitab1 igeriklerinde sadece hesap

makinesi degil dinamik matematik/geometri yazilimlarina da yer verilmelidir.

Calisma sonuclar1 151¢inda kitap yazarlari i¢in iliskilendirme, bilgiyi kesfetme ve
modelleme gibi daha st diizeydeki diisiinme siireglerini gerektirecek teknoloji destekli
ogretim etkinlik ve senaryolar1 gelistirme Onerisinde bulunulmustur. Ayrica gelecekte,
Ogretim programi ve ders kitab1 igeriklerinin teknoloji kullanimina yoénelik uyumluluk
acisindan degerlendirilmesine iliskin yapilacak bir c¢alisma, ilgili paydaslar icin bir geri
besleme olusturacaktir. Ek olarak, 6gretim icerikleri ve teknoloji uyumlulugu baglaminda
yapilacak bir uluslararas1 karsilagtirma caligsmasi ile ders kitaplarimizin rekabet edebilirligi ve

nitelikleri sinanabilir.
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