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Abstract —The aim of this study is to analyze the effects of cooperative learning on students’ science attitude and
achievement. Sampling group of the survey consists of 74 students studying in 8th grade in primary school. This
study has a pretest-posttest control group research design. Science success tests and science attitude scale were
used as a data collection tool. Jigsaw, academic controversy, ask and learn together, team-game-tournament,
team assisted individualization which are cooperative learning’s techniques were applied to the experimental
group. The conventional method was applied to control group. The study was carried out 4 months. The result
of this study showed that cooperative learning’s techniques which were used increased students’ science
achievement. On the other hand, no change in terms of attitude has been seen in any group at the end of the
applications lasting about four months. It’s thought that it resulted from the fact that applications of this isn’t

enough long to influence attitude and students’ attitude levels are also high enough.

Key words: Cooperative learning, attitude, achievement, primary school, science education.
DOI No:

Summary

Introduction

In cooperative learning students are assigned to small groups to complete a task, solve a
problem, analyze a scenario, complete a project, or take a test. Thus, a student has success on
her learning goals if and only if the rest of members of the group have success as well. Each
member is responsible for the outcome of the shared goal. Groups do not become cooperative
groups simply. Putting groups together in a room does not mean cooperative learning is
taking place. In order to have effective cooperative learning the researchers must be careful.

Cooperative learning has an atmosphere which students can find a sharing environment.
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Students who have not an anxiety of competition are tend to develop and change. Positive
interdependence, face-to-face interaction, individual accountability, social skills and group

processing are five essential element of cooperative learning.

Psychologists define attitudes as an expression of favor or disfavor toward a person,
place, thing, or event. This can include evaluations of people, issues, objects or events.
Attitude, not observable behavior is tendency to prepare behavior. Positive attitude helps to
cope more easily with the daily affairs of life. Positive attitudes toward learning can increase
students’ success. Student attitudes on learning determine their ability and willingness to

learn. Successful learners have positive beliefs and attitudes towards learning.

Science education has to be given as effective, useful and permanent from the earliest
time. If students have a positive attitude of any lesson, they can be successful. The question of
“Is there any effect of cooperative learning on students’ achievement and attitude towards

science?” is a problem sentence of study.

Methodology

Pre-test post-test with control group follow model was used as research design, in which
37 students were in experimental group and 37 students were in the control group. In this
study, by comparing the effectiveness of cooperative learning with traditional teaching
methods on learning the units —Genetic”, “Reproduction and development of organisms” the
level of success and attitude of the students has been investigated. The subjects were taught
according to the cooperative learning approach in the experimental group while these subjects
were taught according to the traditional teaching methods in the control group. Jigsaw,
academic controversy, ask and learn together, team-game-tournament, team assisted
individualization which are cooperative learning’s techniques were applied to the

experimental group.

Results and Conclusion

As a result of this study it was found that before the study there was not any different on
achievement between experimental group and control group. After the application of
“Genetic” unit it was seen that throughout the application process, there has been important
difference in achievement in favour of the experimental group. Similarity, before
“Reproduction and development of organisms” unit, there was not any different on
achievement between experimental group and control group. After the application of

“Reproduction and development of organisms” unit it was seen that throughout the
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application process, there has been important difference in achievement in favour of the

experimental group.

As a result of this study it was found that students who have been taught with the
cooperative learning were more successful than the ones have been taught with the traditional

teaching approach.

On the other hand, no change in terms of attitude has been seen in any group at the end
of the applications lasting about four months. It’s thought that it resulted from the fact that
applications of this isn’t enough long to influence attitude and students’ attitude levels are
also high enough.

Discussion and Recommendations

Students have been thought by traditional teaching during their education and haven’t

shown their differences. How difficult it is to leave the individual habits students get used to

different teaching method is just as difficult. This condition requires a long process.

Science achievements in both groups have same level as before application. After
application change was observed. There was significant different between control group and

experimental group with regard to science achievement.

Attitude of students toward science courses in both groups have same level as before
application. After application no change was observed. There wasn’t significant different
between control group and experimental group with regard to science achievement. If longer
study can be made development can be seen.

After the obtained research data we can make some recommendations.

The results of this study clearly point out that difficult topics have been taught to
student by cooperative learning.

To solve social problems such studies at the school should be given to the students. The
students must trust themselves for the solution of social problems. Cooperative learning
environment should be created for the student. This created an atmosphere in the school
should do to families. Families should support their children and prepare them to the
cooperative. Students who success their lesson are more successful in daily life and business
environment. To enhance their capability cooperative environments, not competitive
environment, should be created. This method should be used in many environments;
cooperative learning should be use more in the lesson. Such studies should be done in classes

other than science lesson. Different methods should be applied to the education process. A
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method which can be used successfully can reduce the effect for a long time. Diversity will

bring success with it.

In order to gain positive attitude towards science course, activities should be prepared

according to the method of cooperative learning in the lessons.

NEF-EFMED Cilt 9, Say1 1, Haziran 2015/ NFE-EJMSE Vol. 9, No. 1, June 2015



GENC, M. & SAHIN, F. 379
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Makale Gonderme Tarihi: 28.11.2012 Makale Kabul Tarihi: 04.06.2015

Ozet —Bu arastirmada, isbirlikli 6grenme ydnteminin dgrencilerin fen ve teknoloji dersine yénelik tutumlarma ve
akademik basarilarma etkisi incelenmistir. Arastirmanin calisma grubunu, Edirne ili Anafartalar {lkégretim
Okulu’ndaki 74 8. simif Ogrencisi olusturmaktadir. Kontrol ve deney grubu olarak segilen Ogrencilere
aragtirmacilar tarafindan hazirlanan etkinlikler yaptirilmig ve anketler uygulanmigtir. “Genetik” ve “Canlilarda
Ureme ve Gelisme” iinitelerindeki dersler; kontrol grubunda geleneksel yontemle, deney grubunda ise isbirlikli
6grenme yonteminin Birlestirme, Akademik Celiski, Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim, Takim-Oyun-Turnuva
ve Takim Destekli Bireysellestirme teknikleri ile islenmistir. Uygulamalarin 6ncesi ve sonrasinda her iki gruba
da Fen Bilgisi Basar1 Testi ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi uygulanmistir. Elde edilen verilere gore deney grubunda
basari, kontrol grubuna gore .05 manidarlik diizeyinde anlamli miktarda artmistir. 4 ay siiren uygulamalar

sonunda her iki grupta da Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum puanlarinda anlaml degisim gézlenmemistir.

Anahtar kelimeler: Isbirlikli 6grenme, tutum, basari, ilkdgretim, fen egitimi.

Giris

Bireylerin oldugu gibi 6grencilerin de 6grenme stilleri, diisiinme tarzlari, derse yonelik
tutumlar1 ve ilgileri birbirinden farklilik gostermektedir. Bu ylizden yeni yaklasimlar,
Ogretmene, Ogrenmeyi en iyi sekilde gerceklestirecek Ogretim ydntemini belirleme ve
uygulama yiikiimliiliigii vermektedir. Ogrencilerin aktif olarak derse katiliminin saglandig
uygulamalarla derslerdeki akademik basarilar artmaktadir. Ogrencilerin derslere aktif olarak
katilimin1 saglayan ve onlarin basarilarini artiran yontemlerden birisi de isbirligine dayali
ogrenmedir (Sezer & Tokcan, 2003).

Isbirlikli 6grenme yontemi ogrencilerin birlikte paylasim ortami bulabilecegi bir
durumdur. Arkadaslariyla uyum icinde calisan Ogrenciler, gelismeye ve degismeye agik
olabileceginden, bu yontemle &grencilerin basarilarinin artacagi distiniilmektedir. Bilgiyi

dogrudan alan degil, bilgiye nasil ulasacagini bilen bireyler yetistirmek egitim sisteminin asil
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amacidir. Isbirlikli dgrenmenin geleneksel ydénteme gore fen egitiminde daha etkili oldugunu
belirten galismalar bulunmaktadir (Okebukola, 1986; Conwell, 1988; Jones ve Steinbrink,
1991; Kaptan ve Korkmaz, 2001; Doymus ve digerleri, 2004).

Ogretim hizmetinin niteligini arttirmak ve dgrencinin aktif katilimimi saglamak iizere
gelistirilen igbirlikli 6grenme diinya iizerinde oldukca fazla arastirma yapilan, iilkemizde ise
son yillarda ¢alisilmaya baslanan bir yontemdir. Gerek arastirmalarda, gerekse derslerde

kullanim agisindan giderek 6nem kazanan 6gretim yontemlerinden biridir (Baykara, 2000).

Sharon ve Hooper’in ifade ettigi gibi isbirlikli 6grenme Ggrencilerin derse yonelik
tutumlarmi olumlu y6nde etkilemekte ve 6grencinin kendilerini daha degerli hissetmesini
saglamaktadir (Nakiboglu, 2001).

Millis, (1996) isbirlikli 6grenmenin; 6grenenler arasinda paylasim yapabilecekleri bir
zemin olusturdugunu, 6grenciyi 6grenmeye motive ettigini, 0grencinin kendi 6grenmesini
gerceklestirdigini, geri bildirim sagladigini, sinif disinda da basarili olabilmeleri i¢in gerekli

olan sosyal ve grup becerileri kazandirdigini ifade etmistir.

Fen ve teknoloji dersleri 6zellikle ¢ocuklarin dogay1 ve ¢evresini yeni yeni tanimaya
basladig: ilkogrenim doneminde ¢ok dikkatli ve 1yi 6gretilmelidir. Bu nedenle dersi en verimli
kilabilecek yontem ve tekniklerin se¢imi de 6gretmenin alan bilgisine baglidir. Bu yontem ve
tekniklerden birisi de isbirlikli 6grenme yontemidir (Kurt, 2001). Ancak isbirlikli 6grenme
yonteminin grup c¢alismalariyla karistirilmamas:  gerekmektedir. Isbirlikli  6grenme
yonteminde kiiglik gruplardan farkl olarak; 6grenciler birbirlerine destek olurlar, her tiye
onceden belirlenmis ve gorevleri net bir role sahiptirler. Birlikte ¢alisma siireci onemlidir ve

grup lyeleri birbirlerinin ¢aligmalarini incelerr ve tartisirlar (Lev, 1997).

Isbirlikli Ogrenme, ogrencileri gruplara ayirip birlikte calismalarmi  sdylemekle
gerceklesmez. Ogrencilere grup 6devi yaptirmak da isbirlikli égrenme olarak tanimlanamaz.
Yalnizca dgrencilerin birbirleriyle tartigmasi, birbirine yardimer olmasi da yeterli degildir.
Isbirlikli 6grenme ydnteminin hedeflere ulasabilmesi i¢in gruplarin yapilandirilmis olmasi
gerekir. A¢ikgdz tarafindan (2002), iilkemizde gergeklestirilen bir arastirmada yapilandirilmis
isbirligi gruplarmin daha basarili olmasina karsin; yapilandirilmamis isbirligi gruplarmin

bireysel ¢aligma durumunun bile gerisinde kaldig1 deneysel olarak belirlenmistir.

Isbirlikli 6grenmeyi derslerde kullanmanin hem uygulayici hem de uygulayan agisindan
olumlu yonleri vardir. Grup ortaminda, birlikte ¢alismanin getirdigi sosyal iletisim bilginin
olusturulmas1 agisindan uygun bir ortam saglar. Ogrenciler, arastirmak, deneyerek sonuca

ulagsmak, diisiincelerini paylasmak ve birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olma imkanina
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sahip olurlar. Isbirlikli 6grenme ortaminda iistlenilen cesitli gorevler; dgrencilere birlikte
calisma, birbirini dinleme, tartisma ve konu iizerinde ortak karara varma gibi sosyal
becerilerini gelistirmelerine imkan verir. Bu yontem 6gretmen icin de faydalidir. Ciinkii
ogrenci kendi 6grenmesinde sorumlulugu olmaktadir. Ogretmen diizenleyicidir (Korkmaz,
2002).

Isbirlikli 6grenme dgrencinin bilissel ve duyussal 6grenmelerine diger yontemler gibi
olumlu etkileri vardir. Ogrencinin akademik basarisini, dzellikle ¢cok zorlanilan konularda
basta olmak tiizere, arttirmakla kalmamakta 6grencinin derse yonelik tutumunu, motivasyonun

ve kendisine olan giivenini de artirmaktadir.

Isbirlikli 6grenme, eger gerektigi gibi uygulanabilirse son derece olumlu etkileri olan
ogretim yontemlerinden biridir. Amaca uygun yontem ve teknik secilmesi beklenen etkiye
ulasmaya yardimci olmaktadir. Son derece karmasik bir konunun sunumu igin ¢esitli
yontemler farkli sonuglar verecektir. Ogrenciler son derece yarismaci bir yapiya sahip
olabilirler. Grup c¢alismalarindan hogslanmayabilirler. Bdyle durumlarda o 6grencilerden

maksimum yarar saglanamaz.

Isbirlikli 6grenme ile ilgili bir elestiri de yetenekli ve basarili 6grencilerin gretmen
olarak kullanildigimin diisiiniilmesidir. Ancak bu durum uygun sekilde yapilandirilan igbirlikli
ogrenme ortami ile asilmaktadir. Bunun yaninda bir kisinin en 1yi 6gretirken 0grenecegi
goriisii de On plana c¢ikmaktadir. Ayrica yapilan arastirmalarda heterojen gruplarda
gerceklesen isgbirlikli  6grenmede diisiikk yetenekli Ogrencilerin  basarisini, yiiksek
yeteneklilerin basarisin1 engellemeden ylikselttigi ve 6gretici durumunda olan 6grencilerin
daha iy1 6grendikleri ortaya ¢ikmistir (Agikgdz, 2002).

Bir diger elestiri konusu da grup iginde iizerine diisen gorevleri yerine getiremeyen
ogrencilerin diglanma korkusuna diismesidir. Arastirmalarda isbirlikli 6grenmenin hem
basariy1 arttirdigt hem de arkadaslik iliskilerini olumlu yonde etkiledigi ifade edilmistir (Bas,
2012; Doymus, Simsek & Karagop, 2009; Doymus, Simsek & Bayrakgeken, 2004).

Ogretimin etkili olmasinda kullanilan yontemlerin yaninda duyussal dzellikler de rol
almaktadir. Duyussal 6zelliklerden birisi tutumdur. Tutum, goézlenebilen davranis degil,
davranisa hazirlayici bir egilimdir. Ornegin; futbol magi yapmis birisinin susuzluktan
kivranirken su igmemesi, o kisinin bu durumda iken su icmeye karst olumsuz bir tutuma sahip

oldugunu gosterir.
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(sebep)

Tutum » Davranis

!

Gozlem

Sekil 1 Basit Tutum Davranis Iliskisi ( Atalay, 1998)

Duyusgsal 6zelliklerin yoklanmasinda kullanilmak iizere bugiline kadar ortaya konmus
olan diizenler daha ¢ok, uzun siireli gézlemlerden yararlanma ya da kisiye degisik durumlar
sunarak onun bu durumlara tepkide bulunmasmi saglama seklindedir (Ozgelik,1988).
Pratkanis ve arkadaglarina (1988) gore tutum, bir bireyin bazi nesneler hakkinda var olan
bilgisini degerlendirmesidir (Bilgin & Karaduman, 2005).

Gliniimiizde teknolojinin hizli gelisimi sayesinde, iletisim ve bilgi aligverisi ¢ok hizl
gerceklesmektedir. Ulkelerin bu hizli degisime ayak uydurarak sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
anlamda gelismesi, ancak donanimli bir egitim almis bireylerle olanaklidir. Bu da ancak
bireylerdeki potansiyeli ortaya ¢ikarip, Ozglr ve yaratict diisiinceyi desteklemekle

gerceklesecektir (Alkan, Deryakulu ve Simsek, 1995).

Zacharias ve Barton’a (2004) tutumun kisisel inanglarla gore degisebilecegini ifade
ederken; zamana kars1 direng gosterdigini, 6grenilebilir oldugunu ve davranislarla iligkili
oldugunu belirtmektedir. Duyussal 6zelliklerin 6l¢iilmesinde, dogrudan gozlenemediginden
dolayli 6lgme yoluna gidilmektedir. Ayrica, bu o6zellikler kisinin ne yapabildigi ile degil,
kendi gonliine birakildiginda ne yaptigi ile ilgilidir. Bu yilizden ya uzun siireli gézlem yapma
yoluna gidilmekte ya da 6grenci yapay durumlarla etkilestirilerek onun bdyle durumlarda ne
yapma egiliminde oldugunun belirlenmesine ¢alisilmaktadir. Ilgi envanteri, tutum ve

ozkavrami Slgekleri bu tiir gruptaki dlgme araclarindandir (Ozgelik,1988).

Duyussal ozelliklerle ilgili davraniglar da biligsel davranislar gibi dogrudan gozleme
elverigli degildir. Bu nedenle duyussal davranislarin yukaridaki iki yoldan biri ile yoklanmasi
gerekir (Ozcelik,1988). Duyussal 6zellikleri belirleyen davranislarin isaretcileri {izerinde uzun
stiire gbzlem yapma kosulu, uygulamalarda genellikle zorluklara neden olur. Bu amagla kisiye,
yazili olarak c¢ok sayida durumlar verilmekte ve ondan, bu durumlarda ne yapacaginin
belirtilmesi istenmektedir. Bundan farkli olarak da bir durum karsisinda tutumunun ne
olacaginin belirtilmesi istenmektedir. Bu yol izlenirken kisinin, boyle bir durumla gercekten
karsilagmis olmasi halinde de burada belirttigi davranislar1 gosterecegi, baska bir deyisle sozii

ile davranisinin ayni olacagi kabul edilmektedir.
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Arastirmanin Amacti

Gilinlimiizde 6grenciler, yarismaci ortamda yetistirilip hayata hazirlanmaktadir. Boyle
ortamda gelisen bireylerin akademik olarak basarili olmalari ve derslere olumlu tutum
gelistirmeleri  beklenmemektedir. Bu arastirmanin amaci; isbirlikli 6grenmenin gesitli
tekniklerinin, ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarima ve akademik

basarilarina etkisini incelemektir.

Arastirmanin Problemi

Fen bilimleri egitimi 6grencilere verimli, kullanigh ve etkili olarak verilmelidir. Bunun
icin Ogretim esnasinda bilginin 6zlimsenmesi, anlamlandirilmasi ve yapilandirilmasi
gerekmektedir. Bunun saglanmasinda 6grencilerin derse karsit olumlu tutum gelistirmesi
etkilidir. Ogrencileri yarismaya yonlendiren bir sistem, sosyal yonden gelismelerine de engel
olmaktadir. Arkadaslarini rakip olarak géren bir 6grenci onlarla iletisimini koparmaktadirlar.
Isbirligine gitmeyen bu Ogrenciler &grenmelerini  kendi ¢abalariyla  saglamaya

calismaktadirlar.

Bu calismada, “Genetik” ve “Canlilara Ureme ve Gelisme” iinitelerinin dgretiminde
isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretim yonteminin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar: ile Fen ve Teknoloji dersine
yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi arastirmanin

problemini olusturmaktadir. Bu probleme bagli olarak su sorulara cevap aranmustir;
e Isbirlikli 6grenme yonteminin dgrencilerin akademik basarilarina etkisi var midir?

e Isbirlikli &grenme yonteminin ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik

tutumlarina etkisi var midir?

e Isbirlikli 6grenme yontemi dgrencilerin kalict 6grenmelerine nasil etki etmektedir?

Yontem

Arastirma Modeli

Bu aragtirma, ilkogretim 6grencilerinin fen dersine yonelik tutumlarimi ve basarilarini
gelistirmede isbirlikli 6grenmenin etkisini inceleyen deneysel bir ¢calismadir.

Bu c¢alismada, arastirmacilarin deney ve kontrol gruplarindaki gelisim ve degisimleri
izlemeleri amaciyla “Ontest-Sontest Kontrol Gruplu Deneme Modeli” kullanilmistir (Karasar,
1999; Erdogan, 2003; Gay, 1981). “Ontest-Sontest Kontrol Gruplu Deneme Modeli” deneysel

islemlerin bulundugu ve arastirmacilar tarafindan siklikla kullanilan bir modeldir. Bu modelin
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en onemli 6zelligi deney ve kontrol gruplarini barindirirken bu gruplar arasinda rastlantisal

secime dayali denklik kurulmaktadir (Cohen & Manian, 1994).

Bu calisma, ilkogretim 8. simif dgrencilerine “Genetik” ve “Canlilarda Ureme ve
Gelisme” {tniteleri boyunca igbirlikli 6grenme yontemi uygulanarak ogrencilerin akademik

basarilarina, fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarina etkisini aragtirmak tizere hazirlanmistir.

Arastirmada kullanilan anket ve testlerin uygulanma deseni Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1 Uygulamada Kullanilan Testlerin Uygulama Desenleri

Gruplar On testler Uygulama yontemleri Son testler
Basar1 Belirleme
Kontrol grubu Testleri (BBT), Fen Geleneksel 6grenme yontemi BBT, FTO
Tutum Olgegi (FTO)
Deney grubu BBT, FTO Isbirlikli 5grenme yontemi BBT, FTO

Tablo 1 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin olusturuldugu ve deney grubunda
isbirlikli 6grenme yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel &gretimin uygulandigi
goriilmektedir. Uygulamaya baslamadan 6nce hem deney hem de kontrol gruplarina BBT ve
FTO 6l¢me araglar1 dntest olarak uygulanmistir. Uygulama tamamlandiktan sonra da BBT ve

FTO 6l¢me araclari sontest olarak verilmistir.

Bu arastirma, Fen ve Teknoloji dersindeki “Genetik” ve “Canlilara Ureme ve Gelisme”
tinitelerinde ylriitiilmiistiir. Secilen ders, ilkogretim sekizinci sinifta, haftada {i¢ ders saati

islenen bir derstir. Uygulamalar yaklasik 4 ay slirmiistiir.

Ogrencilerin uygulanan 6lgme araglarina ait dntest ve sontest puanlar1 kullanilarak Fen
ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarinda ve bu dersteki basarilarindaki gelisim ya da
degisimin varligi belirlenmeye ¢aligiimistir.

Calisma Grubu

Calisma grubunu, Edirne Ili Kesan Ilgesindeki Anafartalar {lkogretim Okulunda 8.
siifta 0grenim goren toplam 74 6grenci olusturmaktadir. Bu siniflar, okul idaresi tarafindan
ogrenciler 5. smiftan 6. smifa gectikleri zaman (flkdgretimin II. Kademesine gecildigi yil)
kura yontemi ile erkek ve kiz sayilari tiim siniflarda ayni olacak sekilde belirlenmektedir.

Okulun yapisi homojen bir grup ozelligi gostermektedir. Bu 6zellik siniflarin daha
onceki yillarda sinif gegme notlarinda elde ettigi puanlarin birbirine ¢ok yakin olmasiyla

ortaya ¢ikmaktadir.
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Buna gore; arastirmaya katilan siniflar ve bu siniflardaki 6grenci sayilarmin dagilimi

Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2 Ogrencilerin Cinsiyetlere Gore Siniflara Dagilimi

Ogrenciler
Kiz Erkek Toplam
Simiflar
8/A 15 22 37
8/B 15 22 37

Yukaridaki tablo verileri dikkate alindiginda ¢alisma grubundaki deneklerin cinsiyet
dagilimlar1 degerlendirilmis, gruplarda cinsiyet faktoriine gore bir yigilma olmadigi

belirlenmistir. Ayrica sinif mevcutlari da esitlik gostermektedir.
Verilerin Toplanmasinda Kullanilan Araglar

Aragtirmada Ol¢me araclar olarak; o6grencilerin dersteki basarilarini Olgen “Basari
Belirleme Testleri” (BBT), 6grencilerin derse karsi tutumlarmi dlgen “Fen Tutum Olgegi”

(FTO) kullanilmistir.
Basar: Belirleme Testleri (BBT)

Arastirmada kullanilan basar1 belirleme testleri arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve
gegerlilik ve giivenirlilik analizleri yapilmig 30 sorudan olusan testlerdir. Bu testler
hazirlanirken Milli Egitim Bakanligi ilkdgretim 8. smif fen ve teknoloji dersinin ilgili

tinitelerindeki kazanimlar gdz 6niinde bulundurulmustur.

“Genetik” ve “Canlilarda Ureme ve Gelisme” iiniteleri icin hazirlanan testlerde, dnceki
yillarda yapilmig Ortadgretim Kurumlarina Giris Sinavi sorulari ve arastirmacilarin
hazirladig1 sorular kullanilmistir. Ogretim programinda bulunan kazanimlar gdz Oniinde
bulundurularak hazirlanan testler baska bir okulun Fen ve Teknoloji 6gretmeni tarafindan
incelenerek 40 soruya indirilmistir. Tekrar test yontemine gore hazirlanan testlerin pilot
uygulamalar1 yapilmis ve calismada kullanilmistir. Gegerlilik ve gilivenirlik hesaplamalari
yapilarak testler 30 soruya indirilmistir. “Genetik™ {initesinin basar1 testinin giivenirlik
katsayis1, 0,89 hesaplanmistir. “Canlilarda Ureme ve Gelisme” iinitesinin basari testinin

giivenirlik katsayisi ise 0,86 bulunmustur.

Aragtirma verilerinin  normal dagilim goOstermesi nedeniyle parametrik testler

uygulanmistir. Gruplarin Ontest puan ortalamalari, standart sapmalar1 ve gruplar arasinda
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anlamli bir farkin olup olmadigr “t” testiyle incelenmis, gozlenen “t” degerlerinin .05

manidarlik diizeyinde anlamli olup olmadig1 incelenmistir.

Uniteler uygulandiktan sonra sontestler ve 3 hafta sonra hatirlama testleri yapilmus,
gruplar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi “t” testi ile incelenmistir. Isbirlikli
o0grenmenin uygulandigi deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubunun
sontest ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Ayn1 zamanda gruplarin uygulama
oncesi ile uygulama sonrasi farkinin anlamli olup olmadigia yine “t” testi ile bakilmistir.

Degerlerin .05 manidarlik diizeyinde anlamli olup olmadig1 incelenmistir.
Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi (FTO)

Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi (FTO); 10 adet olumlu, 5 adet olumsuz ciimle
yapisinda toplam 15 soru igeren 5’li likert tipi fen tutum Olgegi, Geban, Ertepinar, Yilmaz,
Altin ve Sahbaz (1994) tarafindan gelistirilmis ve Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,83
olarak bulunmustur. Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi, dgrencilerin fen ve teknoloji

dersine kars1 tutumlarini belirlemek amaciyla kullanilmigtir.

Fen ve Teknoloji dersine olan tutum ile ilgili ¢esitli anketler (Hasan, 1985; Gogolin &
Swartz, 1992; Gabel, 1994) hazirlanmis olup, bu ¢alismada Geban ve arkadaslarinin (1994)
uyguladig1 anket kullanilmistir. Ogrencilerin derse yoénelik tutum diizeylerindeki degisimin
belirlenmesi i¢in deney grubu ile kontrol grubunun tutum puanlarinin ortalamalari, standart
sapmalar1 ve “t” testi sonuclart .05 manidarlik diizeyinde incelenip yorumlanmistir.

Dersin Islenisi

Unitenin hedef ve kazanimlarin1 kazandiracak sekilde giinliik ders planlar1 isbirlikli
o0grenme etkinliklerine gore hazirlamistir. Derslerin islenisi sirasinda isbirlikli 6grenme
gruplarinda ¢aligmalar yapilmistir. Soru-cevap, tartisma, deney, gézlem, ¢izim, anlatim, beyin
firtinast gibi uygulamalar bu gruplar bilinyesinde siirdliriilmiistiir. Bunun yaninda 6rnegin
“DNA Denilen Hiicredeki Ozel Molekiil Ne Isler Yapar?” konusu Jigsaw, “Akraba Evliligi
Neden Sakincali?” Akademik Celiski, “Kalitim Insanda Cinsiyeti de Belirler” konusu ise

Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim teknikleri ile islenmistir.

Calisma Milli Egitim Bakanlig: tarafindan yayinlanan 6gretim programi esas alinarak,
programdan belirtilen kazanimlara gére uygulanmistir. Arastirma esnasinda uygulanan tiim
ders planlar1 arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan bu planlar her iki grupta da

arastirmacilardan birisi tarafindan uygulanmustir.
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Verilerin Coziimlenmesi

Yapilan arastirmada uygulama oncesi ile uygulama sonrasi 6grencilerin basar1 ve tutum
puanlar1 nicel olarak olglilmistiir. Arastirmadan edilen bulgularla deney ve kontrol gruplari
arasinda anlamli farkin olup olmadigi SPSS Paket Programi kullanilarak incelenmistir. Her iki
grubun o6n test ve son test karsilastirmalarinda bagimsiz grup ‘t’ testi kullanilmustir.

Anlamlilik diizeyleri .05 olarak kabul edilmistir.

Bulgular ve Yorumlar
Fen ve Teknoloji Dersine Karst Tutum Puanlarina Iliskin Bulgular

Arastirmada Dbelirlenen modele gore; uygulamadan once ve her iki {tnitedeki
uygulamanin sonunda o&grencilerin derse karst tutumlarini belirlemek i¢in uygulanan

FTO’niin 6n ve son testlerinden elde edilen analiz sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3 Deney ve Kontrol Gruplarina Uygulanan Tutum Anketinden Elde Edilen Verilerin
Bagimsiz t Testi Sonuglari

Testler Gruplar N X S sd t p

Uygulama Deney 37 29,16 9,456

Oncesi 72 ,499 ,620
Kontrol 37 28,16 7,708

Genetik Deney 37 26,62 9,236

Unitesi 72 ,153 879

Sonrast Kontrol 37 26,32 7,368

Canllarda— pengy 37 28,30 9,140

Ureme ve

Gelisme 72 , 100 921

Unitesi Kontrol 37 28,49 6,975

Sonrast

Tablo 3’e gore uygulama oncesi 6grencilerin FTO 6n testlerindeki deney ve kontrol
gruplarmin ortalama puanlari arasinda énemli bir farkin olmadig1 (p> 0,05) goriilmektedir. Tlk
linite olan Genetik {initesi ile ikinci iinite olan Canlilarda Ureme ve Gelisme iinitesi tamamlandiktan

sonra uygulanan FTO ortalama puanlar1 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin ortalama puanlari

arasinda istatistiksel olarak onemli bir farkin olmadigi (p1> 0,05 ve p2> 0,05) goriilmektedir.
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Basari Puanlarina Iliskin Bulgular

Bircok uygulamada oldugu gibi bu ¢alisgmada da gruplarin basar1 diizeyleri de
karsilagtiritlmistir. Gruplarin farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Gruplar arasinda

basar1 puanlar1 agisindan fark olup olmadigi1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4 Deney ve Kontrol Gruplarina Uygulanan Genetik Unitesi Basar: Testinden Elde Edilen
Verilerin t Testi Sonuglari

Testler Gruplar N X S sd t p
) Kontrol 37 10,35 2,552
Ontest 72 349 728
Deney 37 10,19 1,221
Kontrol 37 12,65 3,182
Sontest 72 5,273 ,000
Deney 37 16,51 3,124
Hatwlama ~ Kontrol 37 12,16 3,014
Testi 72 5,145 ,000
Deney 37 15,70 2,905

Genetik Unitesi uygulama dncesi gruplarin ortalama basari puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir (p>0,05). Gruplar uygulama Oncesi esit
diizeydedir. Genetik Unitesi sonrasinda uygulanan basari testi sonuglarma bakildiginda
isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigl deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi
kontrol grubu ortalama puanlart (Xdeney= 16,51; X kontrol= 12,65) arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farkin oldugu (p<0,05) goriilmektedir. Bu fark deney grubu lehinedir.

Genetik iinitesi tamamlandiktan 30 giin sonra her iki gruba da sontest olarak uygulanan
basar1 testleri “Hatirlama Testi “olarak tekrar uygulanmistir. Benzer sekilde bu {inite sonrasi
uygulanan hatirlama testi sonuclarina bakildiginda isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi
deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu ortalama puanlari (Xdeney=
15,70; X konroi= 12,16) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu (p<0,05)
goriilmektedir. Bu fark deney grubu lehinedir. Hatirlama testlerinden elde edilen verilerin
analiz sonuglarina gore isbirlikli 6grenme yontemi ile islenen dersin daha kalict oldugu
sOylenebilir.

Tablo5 Deney ve Kontrol Gruplarma Uygulanan Canlilarda Ureme ve Gelisme Unitesi Basart
Testinden Elde Edilen Verilerin t Testi Sonuglari
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Testler Gruplar N X S sd t p
) Kontrol 37 10,35 2,552
Ontest 72 921 ,360
Deney 37 10,84 1,951
Kontrol 37 13,35 2,781
Sontest 72 5,790 ,000
Deney 37 17,59 3,484
Hatrlama  Kontrol 37 12,89 3,406
Testi 72 6,242 ,000
Deney 37 17,41 2,783

Canlilarda Ureme ve Gelisme Unitesi Uygulama Oncesi gruplarin ortalama basari
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi goriilmektedir (p>0,05).
Gruplar uygulama oncesi esit diizeydedir. Canlilarda Ureme ve Gelisme Unitesi sonrasinda
uygulanan basar1 testi sonuglarina bakildiginda isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi
deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu ortalama puanlart (Xdeney=
17,59; X konroi= 13,35) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu (p<0,05)

goriilmektedir. Bu fark deney grubu lehinedir.

Canlilarda Ureme ve Gelisme Unitesi tamamlandiktan 30 giin sonra her iki gruba da
sontest olarak uygulanan basar1 testleri “Hatirlama Testi “olarak tekrar uygulanmistir. Benzer
sekilde bu {inite sonrast uygulanan hatirlama testi sonuglarina bakildiginda isbirlikli 6grenme
yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu
ortalama puanlart (Xdeney= 17,41; X kontroi= 12,89) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkin oldugu (p<0,05) goriilmektedir. Bu fark deney grubu lehinedir. Hatirlama testlerinden
elde edilen verilerin analiz sonuglaria gore isbirlikli 6grenme yontemi ile islenen dersin daha

kalic1 oldugu sdylenebilir.

Sonu¢ ve Tartisma

Isbirlikli 6grenmenin tutum ve basariya etkisini inceledigimiz bu arastirmada uygulama
oncesi ve uygulamalar sonras1 6grencilerin tutumlarinda deney ve kontrol gruplarinda anlaml
bir fark bulunmamistir. Deney grubunun akademik basarisi ise kontrol grubuna gére anlaml
diizeyde artis gostermistir. Altiparmak ve Nakipoglu (2002), yaptigi ¢alismada isbirlikli
O0grenme yonteminin Ogrencilerin tutum ve akademik basarilarina etkisini incelemistir.

Ogrencilerin akademik basarilarmin deney grubu lehine artigini, tutumlarin ise gruplar
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arasinda anlamli diizeyde farklilik gostermedigini belirlemislerdir. Bu sonuglar ¢alismayla

uyumludur.

Baykul (1990) derse iligskin tutumlarla basar1 arasindaki iligskiyi inceleyen bir arastirma
gerceklestirmistir. Baykul, yaptigi ¢alismayla ilkokul besinci sinif diizeyinde lise ve dengi
okullarin son smif diizeylerine kadar matematik ve fen derslerine yonelik 6grencilerin
tutumlarinda goriilen farkliliklar ve 6grencilerin girmis oldugu sinavdaki basari ile iligkisi
oldugu diisiiniilen baz1 faktdrleri arastirmistir. Matematige karsi tutum ile OSS matematik alt
testi puanlart arasinda lise ve dengi okullarin 3. siniflar1 i¢in pozitif yonde bir iliski vardir.
Ilkokul besinci smif ve ortaokul siniflari igin bdyle bir iliski oldugunu gdsteren kamit yoktur.
Matematige karsi tutum ile OSS matematik alt testi puanlar1 arasindaki en yiiksek korelasyon

lise fen kolu ve imam hatip lisesi 3. sinifta gozlenmistir.

Stinbiil (1998) yaptig1 aragtirmada, Orta II Milli Tarih dersinde isbirlikli 6gretim
yonteminin kullanilmas1 sirasinda grupla degerlendirme, bireysel degerlendirme ve
degerlendirme yapmamanin 6grenci erisi ve tutumlar1 {izerindeki etkisini incelemistir.
Arastirma bulgularina gore, 1. Orta II Milli Tarih dersinde isbirligine dayali &gretim
yonteminin kullanilmasi sirasinda grupla degerlendirme, bireysel degerlendirme ve higbir

degerlendirme yapmama 6grenci erisileri arasinda anlamli bir fark vardir.

Calismadan elde edilen veriler incelendiginde gruplar i¢inde tutum puanlar1 agisinda

deney ve kontrol gruplarinda herhangi bir anlaml farklilik gériilmemistir.

Isbirlikli 6grenme bir c¢ok arastirmada goriildiigii gibi ogrencilerin basarilarmi
artirmaktadir. Yapilan calismada da 6grencilerin basarilarimi artirdigir goriilmektedir. Deney
grubundaki basar1 artis1 kontrol grubuna gore daha yiiksektir. Ancak bu farklilik anlamli
diizeyde degildir.

Nakiboglu ve Benlikaya ise (2001) “Maddenin Olusumu” iinitesinde; tam 6grenmeye
dayali igbirlikli 6grenme yOnteminin, 0grenme-0gretme siirecine etkisini incelemislerdir.
Ayrica, deney grubunda bulunan o6grenciler ig¢in duyussal iriinlerin ve 6grenme hizinin
incelenmesinde, 6grencilerden aldiklar1 yazili goriisler ve dgretmenin ders esnasinda yapmis
oldugu gozlemler kullanilmigtir. Uygulamanin tamamlanmasi ile 3 boliimden olusan bir test
kullanilmis ve deney grubu o&grencilerinin bilissel beceriler bakimindan daha basarili

bulunmustur.

Baykara’nin (2000) yaptig1 arastirmada; Isbirligine dayali 6grenme tekniklerinden olan
“Karsilikli Sorgulama” ve “Birlestirme” tekniklerinin 6grenci hatirlama diizeyine ve erisisine

etkisi karsilastirilmali olarak incelenmistir. Bu etkinin farkli degiskene baglh olarak degisip
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degismedigi belirlenmek amaciyla 6grencilerin denetim odaklarina bagli olup olmadiklarini
g6z Oniinde bulundurmustur. Arastirmadan elde edilen bulgulara goére “Karsilikli sorgulama”
ve “birlestirme” teknikleri 6grencilerin ve hatirlama diizeylerini olumlu yonde etkilemektedir.
Birlestirme teknigi Karsilikli Sorgulama ve Birlestirme tekniklerinin uygulandig1 gruplardaki
tiim i¢ ve dis denetimli dgrencilerin erisileri, hatirlama diizeyleri ve izleme testlerinden elde

ettikleri puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamastir.

Altiparmak ve Nakipoglu’nun (2002), yaptig1 ¢alismada da isbirlikli 6grenme yontemini
kullanarak Ogrencilerin tutum ve basarilarini 6lgmiis, basarilarinin artarken, tutumlarin
degismedigini bulmustur.

Bir diger arastirma da, Ag¢ikgoz’in (1990) yaptigi isbirligine dayali 6grenmenin
tekniklerinden olan Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim Teknigi ile diiz anlatim, soru-yanit ve
tartisma tekniklerinin kullanildig1 geleneksel dgretimin {iniversite 6grencilerinin 6grenme ve
hatirda tutma diizeyleri ile duyussal 6zellikleri iizerindeki etkilerini inceledigi arastirmadir.
Birlikte Soralim birlikte Ogrenelim grubu ve geleneksel dgretim gruplarm {inite sonu
akademik basar1 diizeyi agisindan dnemli farkliligin olup olmadigimin belirlenmesi i¢in dnce
Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim ve geleneksel dgretim gruplarinin aldiklar1 puanlar
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemli
oldugu belirlenmistir. Diger bir ifade ile Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim grubu son testte

geleneksel 6gretim grubundan daha basarili olmustur.

Calismanin diger bir denencesinin sinanmasi i¢in, geleneksel 6gretimin ve isbirligine
dayali 6grenmenin 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri tizerindeki etkileri arasinda anlaml
bir farkliigin belirlenmesi amaciyla aldiklar1 puanlar hesaplanmistir. Bu puanlar
incelendiginde geleneksel dgretimin ve isbirligine dayali 6grenmenin uygulandigi gruplarin
Hatirda Tutma Testi Ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli oldugu, yani isbirligine dayali
O0grenme grubunun son testteki basari diizeyinin geleneksel 6grenme grubuna gore daha
yliksek oldugu belirlenmistir.

Yapilan diger bir aragtirmada (Gen¢ & Sahin, 2005), isbirlikli 6grenme gruplariyla
tiretilen kavram haritalarinin 6grencilerin 6grenmelerine etkisi arastirilmigtir. Arastirmada
kontrol grubunda sadece isbirlikli 6grenme yontemi uygulanirken, deney grubunda ise
isbirlikli 6grenme gruplarinin kavram haritalar1 yapmalar1 saglanmistir. Her iki grubun
ogrenme diizeyleri agisindan farkliliklar1 arastirilmigtir. Calismanin verileri arastirmacilar
tarafindan hazirlanan Basar1 Belirleme Testi ile 6grencilerin igbirlikli 6grenme gruplarinda
yaptiklar1 kavram haritalarindan elde edilmistir. Sonuglara gore igbirlikli 6grenme grubuyla
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yapilan kavram haritalarinin 6grencilerin 68renmelerine anlamli diizeyde etkisi oldugu

belirlenmistir.

Yapilan bagka bir aragtirmada (Doymus, Simsek & Bayrak¢eken, 2004) isbirlikli
ogrenme yonteminin kullanildigi1 deney grubu ile geleneksel 6grenme yonteminin kullanildigi
kontrol grubunun Fen Bilgisi Dersindeki akademik basarisi, derse yonelik tutumlari
incelenmistir. Sekiz hafta stiren bir uygulama sonunda son-test olarak uygulanan FBT
verilerine gore isbirlikli 6grenme grubunun, geleneksel 6grenmel grubundan daha basarili

oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonug¢ ¢alismadaki sonug¢la uyumludur.

Bir diger ¢alismada Bilgin ve Karaduman (2005), yaparak-yasayarak fen etkinliklerinin
isbirlikli 6grenme yaklagimi ve Ogretmen merkezli 6gretim yaklasimi ile verilmesinin,
ilkdgretim sekizinci siif dgrencilerinin fen dersine karsi tutumlarina etkisi incelenmistir.
Calisma sonucunda, dgrencilerin 6n-FTO puanlar1 ortak degisken olarak kullamldiginda,
isbirlikli 6grenme grubu ve Ogretmen merkezli 6grenme grubunun son-FTO puanlarin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak, deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir.

Ogrenciler egitim hayatina basladiklar1 ilk zamanlarda itibaren genellikle geleneksel
O0grenme yontemiyle egitim gormiigsler ve bireysel farkliliklarini gdsterme imkant
bulamamislardir. Bireyin sahip oldugu aliskanliklarini terk etmesindeki zorluk 6grencilerin
farkl1 6gretim yontemine aligsmalar1 siirecinde de ortaya ¢ikmaktadir. Bu siirece uyum igin

uzun zamana ihtiyag vardir.

Fen ve Teknoloji dersine karsi 6grencilerin tutum degerleri uygulama oOncesi esit
diizeyde iken uygulamalar sonrasi da farklilik goériilmemistir. Tutum uzun siirede olusan
kisisel bir degerlendirme oldugu icin tutumdaki degisimi olusturabilmek i¢in uzun siireli
caligsma yapilmasi gerekmektedir. Bu yargiya 6zellikle 6grencilerin ders hakkinda sdyledikleri
sozlii ifadelerden ulasilmistir. Arastirma Oncesi iki grupta da Fen ve Teknoloji dersinin
sevimsiz oldugunu ve sinav i¢in zorla ¢alistiklarini sdyleyenler cogunluktayken, uygulamalar
sonrast deney grubundaki birgok 6grenci bu dersin ¢ok zevkli ve eglenceli bir hal aldiginm
belirtmislerdir. Ancak deney grubundaki bu degisim anlamli diizeyde olmamastir.

Ogrencilerin basar1 diizeylerinde de farkli sonuglar elde edilmistir. Uygulama &ncesi
esit diizeyde olan iki grup uygulamalar sonrasi farkliliklar gostermislerdir. Kontrol grubu
linite tamamlandiktan sonra basar1 diizeylerini artirmigs ancak hatirlama testlerinde diisiis

yasamislardir. Deney grubu ise; lniteler tamamlandiktan sonra basari diizeylerini kontrol
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grubuna gore anlamli olacak derecede artirmis ve hatirlama testlerinde de bu anlaml farki

koruyarak basarili olmuslardir.

Oneriler

Derslerde isbirlikli 6grenme yonteminin kullanilmasi basariyr artirdigina goére bu
yontemin diger derslerde de kullanilmasi 6nerilebilir. Bu arastirma ilkdgretim sekizinci sinif
ogrencileri ile yapilmistir. Bu siirece kadar O6grencilerin kisisel yapilart sekillenmeye
baslamistir. Bu tiir calismalarin ilkdgretimin ilk siniflarindan itibaren yapilmasi 6grencilerin

sosyal gelisimlerine de destek olacagi diistiniilmektedir.

Bu tiir uygulamalardan sonra elde edilen verilerin incelenip uzman arastirmacilar
tarafindan Ogrencilere rehberlik yapilmalidir. Egitim &gretim sonunda yapilan sinavlar
ogrenciler lizerinde olumsuz etki olusturdugu i¢in uygulamalarda dikkat edilmesi gereklidir.
Ogrencilerin gelisimleri diizeyleri ve akademik basarilari siire¢ iginde degerlendirilmeli ve bu

verilere gore uygulamalar giincellenmelidir.

Bu calismaya benzer ¢alismalar fen bilgisi dersi disindaki derslerde yapilarak, sonuglari
karsilagtirilmali ve bu sonuglara gore yeni Oneriler ve uygulamalar sunulmalidir. Bu tiir
calismalarin diger derslerde daha etkili olup olmadigi incelenmelidir. Dersin yapisi ve ders
iceriklerinden kaynaklanan farkliliklar g6z Oniinde bulundurularak uygulama planlar

hazirlanmalidir.

Egitim programlarmin uygulanmasinda 6grencinin ilgi ve tutumunu artiracak farkli
yontemler uygulanmalidir. Basarili olan bir yontemin uzun siire kullanilmasi uygulamanin
etkisini azaltabilir. Ogrenciyi aktif kilacak farkli uygulamalarin 6grenci basarisini destek

olacag diisiiniilmektedir.

Tutumlar siire¢ boyunca ¢esitli etkiler sonucu olugmakta ve yine uzun siiren etkiler
sonrast degisebilmektedir. Basarisi belirlenmis bu tiir uygulamalar daha uygun bir program
dahlinde uygulanmal1 ve belirlenen programin geri doniitleri siirekli alinmalidir. Yapilacak
degisiklikler ise en smiflardan baglayarak kademeli olarak st siniflarda uygulanmalidir.
Egitim hayatlart boyunca benzer bir programda egitim alan &grencilerin, farkli yontemleri

kapsayan yeni bir programa gegisleri zor olacaktir.
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