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Makale Bilgileri o0z

Makale Gegmisi

Bu aragtirmada, tam sayilar konusunun modellenmesine iliskin 6gretmen goriislerinin ortaya konulmasi

Gelis: 30.03.2020 amaclanmistir. Arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden 6rnek olay yontemi kullanilmistir. Arastirmanin
Kabul: 19.09.2020 evrenini, 2014-2015 3gretim yilinda Afyonkarahisar ilinin Emirdag ilgesinde gérev yapmakta olan toplam
Yayin: 29.12.2020 17 ilkdgretim Matematik Ogretmeni olusturmustur. 17 dgretmenden 15 6gretmene ulasilmistir. Aragtirmaci

ve iki 0gretim iiyesi tarafindan hazirlanan, ag¢ik uglu sorularin yer aldigi bir gériisme formu hazirlanmistir.
Ogretmenlerle yar1 yapilandirilmis gériisme yapilmistir. Ogretmenlerle yapilan goriismeler sonucunda elde
Tam Sayilar edilen verilerin analizinde nitel arastirmalarda kullanilan betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Bu
Modelleme arastirmada matematik &gretmenlerinin; modellemenin faydalarnin farkinda olduklari, eksik yonleri
oldugunu diisinmedikleri ve farkli modelleme yontemleri arayisi icinde olmadiklari sonuglarina ulasilmistir.
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GIRIS
Tiirk Dil Kurumunun internet sitesinde Matematik; “Aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve ol¢ii temeline
dayanarak niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi” olarak tamimlanmaktadir. Ayrica

matematik kelimesi Yunanca da “ben bilirim” anlamina da gelmektedir. Bu tanima gére matematik bilmek
insana 6zgiliven agilamaktadir.

Matematikle ilgilenenlerin, bilgi ve ilgi diizeylerinin farkli olmasindan dolay1 farkli anlayislar ve yaklasimlar
ortaya cikmistir. Ornegin Reyse ve Ark. (1988) matematigi; yapilarin ve iliskilerin bir ¢alismasi olarak
tanimlamislardir. Yani matematikte bir 6nceki kavram anlasilmadigi silirece ondan sonra gelecek kavramin
anlasilmas1 zor olacaktir. Ciinkii konular arasinda miifredat biitiinliigii saglayan iliskiler mevcuttur.
Matematikteki yapilar arasindaki iliskiler, soyutlamalarin 6n sart iliskileridir (Akt.; Giines, 2010: 5).
Dolayisiyla matematik yigilmali olarak ilerleyen bir bilimdir.

Matematik, tanimlanmis olan terim ve sembolleri dikkatli bir sekilde kullanan, 6grencinin zamanla daha iyi
anlayabildigi yeni bir dildir (Giines, 2010: 5). Ayrica matematik bir diisiinme yoludur. Sonuca ulasilmasi
kadar o sonuca giden yolda 6nemlidir. Hedefe ancak dogru yollar kullanilirsa ulasilabilir.

Matematik, insanlarin ihtiyaglarindan ortaya ¢ikmis, insanlarin hayatinin her aninda yer alan, hayatim
kolaylastiran bir yapidir. Herkese gore farkli bir anlam tagiyan matematik, genel anlamda insanlarin yasamini
kolaylastiran, say1 ve sembollerden olusan evrensel bir dildir.

Matematik 6grenme bireye sadece bilgi kazandirmaz. Matematik 6grenmek bireye ¢ok yonlii diisiinme
becerisi kazandirir. Bunun yani sira bireyin daha hizli ve mantiksal bir ¢ergevede diistinmesini saglar.
Matematik 6grenmenin bireye kazandirdiklar1 g6z oniine alinirsa matematik egitimi ve 6gretimi dnemlidir.

Egitimin amaci gegmiste, bireye sadece bilgi ve beceri kazandirmak iken; giiniimiizde ise bu bilgi ve beceriyi
nerede ve nasil kazanabilecegini bireye 6gretmek, siirekli degisen toplum kosullarina uyum saglayabilecek
her tiirlii soruna yeni ¢oziimler getirebilecek bireyler yetistirmektir (Kéroglu ve Yesildere, 2004: 38). Bagka
bir deyisle giiniimiiz egitiminde; bilgiyi sadece O6grenen degil, 6grendigi bilgiyi kullanabilen bireyler
yetistirmek amaglanmaktadir.

Egitimin amacinin degismesinden ve genislemesinden dolayi, matematik egitiminin kazandirdiklar1 da
farklilasmaktadir. MEB’da (2006), Matematik egitiminin bireylere fiziksel diinyay1 ve sosyal etkilesimleri
anlamaya yardimci olacak genis bir bilgi ve beceri donanimi sagladigini belirtmektedir. Matematik egitiminin
bireylere; cesitli deneyimlerini analiz edebilecekleri, acgiklayabilecekleri, tahminde bulunabilecekleri ve
problem ¢o6zebilecekleri sistematik bir dil kazandiracagi belirtilmektedir. Ayrica yaratict diisiinmeyi
kolaylastirdig1 ve estetik gelisimi sagladigi ifade edilmektedir. Ek olarak g¢esitli matematiksel durumlarinin
incelendigi ortamlar olusturarak bireylerin akil yiirlitme becerilerinin gelismesini hizlandirdigi da
belirtilmektedir (MEB 2006; Akt.; Ertugrul, 2009: 9-10).

Van de Walle’ye (1989) gore matematigin yapisina uygun bir egitim; 6grencilerin matematikle ilgili
kavramlari, islemleri ve kavramlar ile islemler arasindaki iliskiyi anlamalarina yardimei olmaya yonelik
olmalidir (Akt.; Ertugrul, 2009: 9). Yani matematik egitimi, matematikte bilgiyi ezberlemekten ziyade
matematigin mantigini kavramaya yonelik olmalidir. Giinliik hayatta kullanilabilir bilgiler verebilmelidir.

Matematigin yapisina uygun bir egitim verilebilmesi i¢in, programinin da bu yapiya uygun olarak
diizenlenmesi gerekmektedir. Ayrica, Kaya (2007); ilkdgretim yillarinin ¢ocuklarin fiziksel ve zihinsel
yonden ¢ok hizli gelistikleri bir doneme rastladigini ifade etmektedir. Cocuklarin gelisimlerindeki bu degisim
ilkogretim matematiginin; igerik, yontem, arag-gere¢ yOniinden titizlikle diizenlenmesini zorunlu hale
getirmektedir (Akt.; Ertugrul, 2009: 9).

Olkun ve Toluk (2003) daha 6nceki matematik programinda (MEB, 1998); sezgisel ve informal bilgilere yer
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verilmeden, ivedilikle formal tamimlarin verilmeye ¢alisildigini belirtmektedir. Ayrica 6grencinin katilima,
kendi ¢6ziim yollarin1 ve stratejilerini olusturma ve paylasma firsatlarinin hemen hemen hi¢ olmadig1 da
belirtilmektedir. Ek olarak, matematik 6gretimi ve matematik kavramlarinin ele alinisinin icerikten ve somut
deneyimlerden yoksun oldugunu vurgulamaktadir (Ertugrul, 2009: 7).

Bu baglamda 2005 yili Matematik Programi ele alinmis ve kokli degisikler yapilmistir. “Her gocuk
diizeyine uygun olarak yeniden diizenlenmistir. Bu yeniden diizenlenen matematik programinda amag; kisiye
glinliik yasamin gerektirdigi matematik bilgi ve beceriyi kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi 6gretmek ve
olaylari problem yaklagimi iginde ele alan bir diisiinme bigimi kazandirmaktir (Ciltas ve Isik, 2013: 1181).

Matematik (")gretiminde Karsilasilan Sorunlar ve Coziimleri

Matematik 6gretimi alaninda yapilan arastirmalar; bircok 6grenci ve 6gretmen adaymin matematiksel kavram
ve siiregleri anlamlandirmada sorunlar yasadiklarini ortaya koymaktadir (Cankoy, 2005: 63). Ortaya ¢ikan bu
sorunlar1 ¢6zebilmek i¢in dncelikle sorunun kaynagi belirlenmelidir. Soruna temel olusturan etmenler ortadan
kaldirildiginda sorunda direkt olarak ¢oziilmiis olacaktir.

Bunlardan ilki, matematigin soyut yapisidir. Ogrenciler, sinif ortaminda dgrendikleri matematigi giinliik
hayatta nerede ve nasil kullanacaklar1 konusunda giicliikkler yasamaktadirlar. Bu yilizden matematik
Ogretiminde kavramlarin daha anlamli ve anlasilir hale gelebilmesi icin giinliik hayattan 6rnekler verilerek
veya giinliik hayatla bagdasacak sekilde modellemeler yapilarak anlatilmasi gerekmektedir.

Matematik 6gretiminde karsilasilan sorunlardan birisi de 6grencilerin matematige karst olumsuz tutumu ve
on yargisidir. Ogrenci; daha okula baslamadan matematigin zor bir ders olduguna ve herkesin basarili
olamayacagina inandirilmaktadir. Ogrencinin aklina yerlesen bu diisiince, onun matematikten korkmasina
neden olur ve onu matematikten uzaklastirir. Bu 6n yargi giderilmezse 6grenilmis caresizlik gergeklesir. Bu
noktada Ogrencilerimize, matematigin giinlilk hayatla iligkisinden bahsedilmelidir. Ayrica konular simif
seviyesine uygun olarak anlatilmalidir. Ogretmenler; dgrencilerine seviyelerine uygun ve yapabilecekleri
sorular sormalidir. Bu da 6grencilerin kendilerine giivenlerini saglamalidir.

Giinliik hayatla bu kadar i¢ ice olan ve etkinliklerle eglenceli hale getirmenin miimkiin oldugu matematik
dersinin; sevilmeyen ders olmasinda konularin anlatimlarinda kullanilan yanlis O6gretim yontem ve
tekniklerinin de etkisi vardir. Bu yiizden 6gretme faaliyeti planlanirken; 6grencilerin bireysel farkliliklari,
bireysel ihtiyaglari, ilgileri, kiiltiirleri ve sosyo-ekonomik durumlar1 dikkate alinmali ve 6grenci mimkiin
oldugunca aktif olmalidir

Tam Sayilar

Ogrenciler okul 6ncesinden baslayarak 6grenimleri boyunca sayilarla i¢ icedir. Matematigin temelini sayilar
olusturur. Sayilarin insanlarin ihtiyaglarindan dolay1 ortaya ¢iktigi aciktir.

Her gegen giin insanlarin ihtiyaglar1 farklilasmaktadir. Ilk énce sayma ihtiyacindan, sayma sayilar1 ortaya
citkmistir. Daha sonra sayma sayilari kiimesine yoklugu ifade etmek i¢in kullanilan O (Sifir) eklenerek
(genisleyerek), dogal sayilar kiimesi olusturulmustur. Zamanla giinlilk yasantimizda, ihtiyaglarin
giderilmesinde ve problemlerin ¢oziimlenmesinde dogal sayilar yetersiz kalmaya baslamistir. Siirecin
sonunda da tam sayilar kiimesine ulasilmistir.

Tam sayilar kiimesi; pozitif tam sayilar (sayma sayilari) kiimesi, sifir elemanindan ibaret kiime ve negatif tam
sayilar kiimesi bigiminde ii¢ ayrik kiimenin birlesimi olarak da ifade edilebilir. Pozitif tam sayilar1 6grenmede
ogrenciler, daha 6nceden hakkinda bilgi sahibi olduklar1 “sayma sayilar1” kavramindan yararlanmaktadirlar.
Sifir1 ise dogal sayilarin semastyla 6grenilmektedir. Ancak “negatif tam say1” kavraminin anlasilabilmesi i¢in
daha 6nceki 6gretiminden yararlanabilecek bir 6n 6grenme yoktur.
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Tam Sayilarin Ogretiminde Kullanilan Yéntemler

MEB tarafindan 2018 yilinda yenilenen ilkgretim Matematik Dersi Ogretim Programina gore, 6grenciler
tam sayilarla ilk olarak altinci sinifta karsilasacaktir. Konunun en zor anlagilan kismi olan “tam sayilarda dort
islem konusu” yedinci smifa aktarilarak Ogrencinin soyut kavramlari daha net anladigi doneme denk
getirilmeye caligilmistir.

Tam sayilarin kavranmasi ve tam sayilarla yapilan islemlerin anlamlandirilmasi, daha sonraki matematik
islemlerinde 6grencilere yol gostermesi bakimindan {izerinde durulmasi gereken bir konudur. Matematigin
y1gilmali bir bilim olmas1 da bunu gerektirmektedir. Tam sayilar konusunun 6gretilmesinde soyut kavramlarin
somutlastirilarak, kavramlarin anlamli olarak yapilandirilmasinin saglanmasi ayrica 6énem tagsmaktadir.

Yenilenen 2018 Matematik dersi 6gretim programinda tam sayilarin 6gretiminde giinliik hayattan 6rnekler
verilmesi Onerilerek; kar-zarar, biitce hazirlama, borg¢-alacak, termometre, asansdr vb. Ornekler iizerinde
durulmustur. Bunlara ek olarak tam sayilar ve tam sayilarda islemelerin modellenebilmesi i¢in say1 dogrusu
ve sayma pullarinin kullanilmasinin da uygun olacag: belirtilmistir (Bozkurt ve Polat, 2011: 788).

Yeni konu ya da yeni bir say1 tiirli s6z konusu oldugunda 6grencilerin asina olduklari baglamlar1 kullanmak
onemlidir. Boylece ogrenciler onceki bilgilerini kullanarak yeni anlamlar olustururlar. Ogrenciler
karsilastirmay1 ve islem yapmay1 6grenirken diislincelerini bir yere oturtmak ve cevaplarii temellendirmek
icin baglamlar kullanilabilir. Tam sayilarda baglamlarin bazilar1 nicelik igerirken bazilar1 da dogrusaldir (Van
de Walle, 2018: 479).

Van de Walle (2018) nicelik iceren baglamlar1 golf puanlari, bor¢ ve alacaklar; dogrusal baglamlari sicaklik,
yiikseklik, zaman cizelgesi olarak belirlemistir. (Van de Walle, 2018: 479-480). Ulkemizde &grencilerin
yasadiklar1 ¢evreye gore bu baglamlardan uygun olanin segilmesi dogru olacaktir.

Ayrica Van de Walle’ye (2018) gore tam sayilarin 6gretiminde iki farkli model kullanilabilir. Bunlar say1
dogrusu ve sayma pullardir.

YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin modeli, evreni ve Orneklemi ile verilerin toplanmasi, veri toplama araglari,
uygulama siireci, verilerin ¢éziimlenmesi ve arastirmanin gegerliligi ve giivenirligi hakkinda bilgiler yer
almaktadir.

Arastirma Modeli

[13

Arastirma modeli; aragtirma amacina uygun ve ekonomik olarak, wverilerin toplanmasi ve

¢Oziimlenebilmesi i¢in gerekli kosullarin diizenlenmesi” dir (Selltiz vd., 1959. Akt.; Karasar, 2014: 76).

Arastirma modeli; nicel, nitel ve her iki yonteminde bir arada kullanildigi karma model olmak iizere {ice
ayrilir. Nicel calismalarda “Ne” ve “Ne Kadar” tiiriinden kapali uclu ve durum tespitini amaclayan sorulara
yanit aranir. Nitel ¢calismalarda ise temel amag sayisal veriler lizerinden “Ne” ve “Ne Kadar” sorularina cevap
iretmekten ziyade olgu ve olaylar1 dogal yapisi i¢erisinde ve daha derinlemesine incelemektir. “Nitel caligsma
yapan arastirmacilar, lizerinde ¢alistigi kitlenin ayrintili bir betimlemesini yapmay1 ve {izerinde ¢alisilan
konuyu katilimcilarin bakis acgisiyla incelemeyi hedefler” (Kus, 2009. Akt. Ko¢ Sanli, 2018: 63).
Arastirmamizda nitel arastirma yontemi kullanilmigtir.

Bu arastirmada; 6gretmenlerin tam sayilar konusunu nasil anlattigi, model kullanip kullanmadigi, kullandig:
modellerin faydalar1 ve eksik yonleri, farkli modeller hakkindaki bilgileri hakkinda derinlemesine bir
inceleme yapilmistir. Bu yiizden tam sayilar konusunun modellenmesi iliskin 6gretmen goriislerini elde etmek
adina nitel aragtirma yontemlerinden biri olan 6rnek olay (durum ¢alismasi) ¢alismasi yapilmistir.

Ornek olay, arastirmacilarin olaylar iizerindeki kontroliiniin yetersiz oldugu ve ¢ikis noktasinin gercek hayat
ile iligkili oldugu durumlarda tercih edilen, daha ¢ok neden ve nasil sorularinin cevaplarimin arandigi
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derinlemesine arastirmalarda kullanilan bir yontemdir (Yin, 2003: Akt.; Diindar, Akyol, 2014: 365).
Calisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢alisma grubu; ayni bolgede gorev yapan, hizmet yillari, cinsiyetleri ve ¢aligtiklart kurumlar
gozetilerek belirlenen Ortaokul Matematik dgretmenlerinden olusmaktadir. Bu baglamda Afyonkarahisar ili,
Emirdag Ilge Milli Egitim Miidiirliigiine baglh egitim kurumlarinda gérev yapan ortaokul matematik
O0gretmenleri arastirmanin evrenini olusturmaktadir.

Arastirmanin evrenini; Afyonkarahisar li, Emirdag ilcesinde 6. ve 7. Siniflara matematik dersi veren toplam
17 matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Evrenin tamamina ulasilmaya calisilsa da 17 dgretmenden 15
tanesine ulasilarak arastirma yapilmistir.

Veri Toplama Araclan ve Siirecleri

Arastirmada veri toplama araci olarak, agik uclu sorulardan olusan goriisme formu kullanilmigtir. Goriisme
formundaki sorular, arastirma sorusuna aranan cevaplari elde etme amaci dikkate alinarak hazirlanmistir.
Hazirlanan sorular, alaninda uzman iki 6gretim iiyesi tarafindan incelenmistir. Gerekli diizeltmeler yapilarak,
sorularin gecgerlik ve giivenirligi saglanmaya c¢alisilmistir. Veri toplama aract 5 sorudan olusmaktadir.
Gorisme formundaki aragtirma problemi ve alt problemlerle ilgili olarak agik ug¢lu toplam 5 soru yer
almaktadir.

Uygulanacak goriigme formu, acik uglu sorulardan olusacak sekilde hazirlanmistir. Hazirlama asamasinda,
arastirmanin amaci ve alt problemler goz oniine alinmistir. Gegerliligi ve giivenirligi i¢in gerekli caligmalar
yapildiktan sonra uygulamaya gecilmistir.

Uygulama i¢in hazirlanmis olan goriisme formu, ¢ogaltilarak Emirdag ilce Milli Egitim Miidiirliigiine bagh
olan kurumlarda matematik 6gretmeni olarak gérev yapan 6gretmenlere arastirmaci tarafindan uygulanmaistir.
Bu arastirmada ulasilan 15 6gretmen ile yari yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme, “arastirmaci tarafindan 6nceden belirlenen ya da goriigme esnasinda ortaya ¢ikan konulara gore yeni
sorularinda sorulabildigi gériisme yontemi” olarak ifade edilmektedir (Giiler; Halicioglu & Tasgin, 2013; Akt.
Kog Sanli, 2018: 72). Arastirmada goriisme yapilacak 6gretmenlere sorulacak sorular 6nceden belirlenmis ve
gorils formuna yazilmistir. Ogretmenlerle yapilan goriismeler sirasinda 6gretmenlerin verdikleri cevaplara
gore Ogretmenlere yeni sorular sorulmus ve verdikleri cevap yetersiz ise biraz daha agiklamalar: istenmistir.
Elde edilen veriler yorumlanarak, bir niishas1 ilce Milli Egitim Miidiirliigiine iist yazi ile génderilmistir.

Verilerin Analizi

Nitel arastirmalarda elde edilen verilerin analizi i¢in iki yontem onerilebilir. Bunlardan ilki betimsel, ikincisi
de igerik analizidir.

Betimsel analizde, goriisiilen ya da gdzlenen bireylerin goriislerini ¢arpici bir bicimde yansitmak amaciyla
dogrudan alintilara sik sik yer verilir. Bu tiir analizde amag; elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis
bir bicimde okuyucuya sunmaktir. Bu amagla elde edilen veriler, 6nce sistematik ve agik bir bigimde
betimlenir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler aciklanir ve yorumlanir. Neden sonug iliskileri irdelenir ve
birtakim sonuclara ulasilir. Ortaya c¢ikan temalarin iliskilendirilmesi, anlamlandirilmasi ve ileriye yonelik
tahminlerde bulunulmasi da arastirmacinin yapacagi yorumlarin boyutlar1 arasinda yer alabilir (Yildirim ve
Simsek, 2011: 224).

[Ikdgretim Matematik Ogretmenlerinin Tam Sayilar Konusunun Modellenmesine iliskin Ogretmen
Gorilislerini tespit etmek amaciyla uygulanan agik uglu sorulardan olusan anketten elde edilen veriler, daha
onceden belirlenen kavramsal cerceve veya temalara gore Ozetlenip ve yorumlandigl i¢in arastirmada
“Betimsel Analiz Yontemi” kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular; arastirma sorularinin
ortaya koydugu temalara gore diizenlenip goriisme ve gozlem siireclerinde kullanilan sorular ya da boyutlar
dikkate alinarak sunulmustur.
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Bu noktada elde edilen veriler gerekli tedbirler alinarak aragtirmanin gegerliligi ve giivenirligi saglanarak
yorumlanmaya ¢alisilmistir.

Aragtirma nitel olmasi nedeniyle, goriisme formundaki sorularin gegerliligi ve giivenirligini tespit etmek i¢in
caligilacak gruptan farkli bir gruba goriisme formu uygulanmistir. Bu uygulamanin incelenmesi sonucunda
goriisme formundaki sorular tekrar diizenlenmistir.

Arastirmanin kapsam gegerliligini arttirmak amaciyla anket sorular1 Ilkdgretim Matematik Egitimi Alaninda
uzman iki 6gretim iiyesi tarafindan incelenerek goriisme formundaki sorular tekrar diizenlenmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilirken daha giivenilir bilgi ve bulgular elde edebilmek icin goriismeler
uzun tutulmaya calisilmistir. Toplam 15 6gretmenle yapilan goriismelerde not tutulmustur. Veri kaybini
onlemek adina bazi kisaltmalar kullanip gériismelerde alinan notlar, ayni giin yeniden diizenlenmistir.

Ayrica goriismelerde yoneltilen sorulara &gretmenlerimizin bu cevaplart verirken ki davraniglar1 da
gozlemlenmeye ¢alisiimistir.

Etik

Bu ¢alismada ¢alismanin hazirlik, veri toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak tizere tim asamalarindan
bilimsel etik ilke ve kurallarina uygun davrandinildigini; bu ¢alisma kapsaminda elde edilmeyen tiim veri ve
bilgiler i¢in kaynak gosterildigini ve bu kaynaklara kaynakc¢ada yer verildigini; kullanilan verilerde herhangi
bir degisiklik yapilmadigini, ¢alismanin Committee on Publication Ethics (COPE)' in tiim sartlarim1 ve
kosullarin1 kabul ederek etik gérev ve sorumluluklara riayet edildigini beyan ederiz.

BULGULAR

Calismanin amaci dogrultusunda, Afyonkarahisar ili Emirdag ilgesinde Ilge Milli Egitim Miidiirliigii’ne baglh
ortaokullarda gérev yapan ilkogretim matematik 6gretmenlerine 5 sorudan olusan bir goriisme formu ile yari
yapilandirilmis goriismeler ger¢eklesmistir.

Goriisme formunda yer alan 5 soruya verilen cevaplar ayr1 basliklar halinde incelenmistir.
Soru 1: Tam sayilar konusunu nasil anlatiyorsunuz? Kisaca aciklayiniz.

Ogretmenlerimize yoneltilen bu soru ile tam sayilar konunun nasil anlatildigina dair veri elde etmek
amaclanmistir. Ogretmenlerimizin cevaplar1 asagida vermistir.

0-1 “Sayma pullariyla modelleme yaparak”

0-2 “Tam sayilari tammladiktan sonra iglemleri sayma pullart ile modelleyerek anlatiyorum. Ayrica

bl

isaretleri teke diisiiriip ayni isaretleri toplatip ters isaretleri ¢ikartarak konuyu birlestirmeye ¢alisiyorum.’

0-3 “Kar — zarar”, “Bor¢ — alacak”, “sicaklik sifirin, iistiinde — altinda”, “deniz seviyesinden, yiiksek —

’

algak” gibi giinliik hayattan orneklerle anlatyyorum.’

>

O0-4 “Somut érnekler vererek anlatiyorum’

O0-5 “Oncelikle giinliik hayattan érnekler vererek; tam sayt kavramini, pozitif ve negatif sayiyr égrencilerin
kavramasini sagliyorum. Daha sonra konuya giris yapiyorum”

0-6 “Somutlastirarak ve giincel hayatla baglantilar kurarak &grencilerin zihninde kalict 6grenmeler
yaratmaya ¢alistyorum”

O-7 “Tam sayilar konusunu genellikle etkinlik yaparak anlatmaya ¢calisiyorum. Kitaptaki etkinleri sinifin
katilanlaryla yaptirmaya c¢alisiyorum. Sinifi birka¢ guruba aywrip her bir guruba farkl etkinlik

>

yaptirryorum.’

0-8 “Tam sayilarda; toplama ve ¢ikarma islemini anlatirken once sayi dogrusu iizerinde sonra da sayma
pullariyla modelleyerek mantigini anlatmaya ¢alisiyorum. Mutlak deger konusunda ise mutlak degeri camasir
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makinesi gibi diistinmelerini istiyorum. + lart temiz, — leri kirli olarak diisiiniiyorlar. Sonug¢ her zaman temiz

’

olur diye buluyorlar. “Carpma ve bolmeyi” ise dost diisman mantigiyla ¢oziiyorlar.’

0-9 “Oncelikle a — b ve a+(-b) islemlerini karsilastirarak islemin aym oldugunu égrenciye gostererek
farkindalik kazanmasini saglyyorum, islemleri yaparken “+ cebimdeki para”, “— bor¢” olarak modelleyerek
alistirmalar yapiyorum. Islem ¢ikarma islemi ise once toplama islemine ¢evirip daha sonra bor¢ ve cebimdeki
para olarak hesaplamalarint sagliyyorum. ”

0-10 “Diiz anlatim ve soru-cevap seklinde konuyu anlatiyorum.”

O0-11 “Tam sayilar konusuna giris yapmadan énce sayma sayilarin ve dogal sayilar: hatirlatiyorum. Daha
sonra ihtiyagtan dogdugunu fark ettirerek tam sayuar konusuna giris yapryorum. Tam sayilarda toplama ve
cikarma islemleri icin, icerisinde islem gerektiren adimlar olan yonergeli bir oyun oynatiyorum.”

0-12 “Toplama ve ¢ikarma islemlerini modelleyerek, carpma ve bélme islemlerini modelleme kullanmadan

>

anlatyyorum.’

0-13 “Ilk olarak (-) ve (+) min nerelerde kullamldig bilgilerini verip, farki kavrattirtyorum. Sonra; toplama
— ¢tkarma durumlarinda yan yana geldiklerinde ortak ¢ikacak sonuglart bulduruyorum, Dost — Diisman
iliskisine vererek kalicihigi saglamaya ¢alistyorum”

0-14 “Tam sayr ismini sdylemeden; “Hayatta negatif sayilara neden ihtiya¢ duyulmustur?” Sorusunun
cevabini ogrencilere buldurmaya ¢alismakla derse basliyorum. Dogal sayilar kiimesinden hareketle tam
sayilara gegis yapryorum, tam sayilar dgrencilerin akillarinda olmaya basladiktan sonra giindelik hayat
orneklerini vermeye basliyoruz, sonrasinda bu érnekle islem iceren érneklerle devam ediyoruz. Ogrencilerde
tam sayuar algist olustuktan sonra ders kitabina gecgiyoruz ve ders kitabiyla beraber tam sayilart
modelliyoruz”

0-15 “Tam sayilar konusunun anlatiminda olabildigince giinliik hayattan ornekler kullantyorum. Konuya ilk
geciste; alacak, verecek, bor¢, hava sicakligi, binalarda kat numaralar: gibi, giinliik hayattan toplama ve

>

ctkarma isleminde farkli, carpma ve bolme isleminde farkli modellemeler kullaniyorum.’

Ogretmenlerimizin cevaplar1 dogrultusunda asagidaki tablo olusturulmustur.

Tablo 1.

Tam Sayilar Konusunun Anlatiminda Kullanilan Yontemler
Tam Sayilar Konusunun Anlatim Frekans Yiizde
Model-Baglam kullanarak anlatiyor 15 %100
Toplam 15 %2100

Aragtirmaya katilan O6gretmenlerimizin %100’{iniin, yani tamaminin konuyu model veya baglamlari
kullanarak 6grencilere aktardiklar1 goriilmiistiir.

Soru 2: Tam sayilar konusunun 6gretiminde ne tiir modellerden-baglamlardan yararlaniyorsunuz?

Ankete katilan 6gretmenlerimizin cogunlugu 1.Soruda tam sayilar konusunu modelleme yaparak anlattiklarini
ifade etmislerdir. Buradan hareketle 2.soruda tam sayilar konusunu anlatirken hangi modellerden ve
baglamlardan yararlandiklar1 sorulmaktadir. Bu soruya 6gretmenlerimiz asagidaki cevaplar1 vermislerdir.

O0-1 “Sayma pullarindan yararlaniyoruz”

’

0-2 “Sayma pullari ile modelleme, sayt dogrusunda gésterme veya alacak bor¢ iliskisi kurma.’

>

O0-3 “Internetten ornekler ve sayma pullari.’

>

O0-4 “Sayma pullar: yontemini kullaniyorum.’

’

0-5 “Sayi dogrusu, termometre, bina maketi, esit kollu terazi, vb. modellemeler kullanyyorum.’
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0-6 “Say1 dogrusu, termometre, bina maketi, esit kollu terazi, vb. modellemelerden yararlanmaya
calistyorum.”

O-7 “Genellikle sayma pullart ile modelleme yapiyorum. Say: dogrusu modeli kullaniyorum.”

’

0-8 “Sayma pullar: yardimiyla.’

0-9 “Modelleme olarak; islem toplama oldugu siirece bor¢ ve cebimdeki para ile égrenciye islem
yaptirtyorum, ¢ikarma isleminde ise once toplamaya c¢evirip daha sonra aymi islem iizerinden islem
yapmalarint saglyyorum, sozlii ifadelerle ve gorsel cizimlerle de destekliyorum.”

0-10 “Negatif ve pozitif tam say: kartlarindan yararlaniyorum.”

0-11 “Gercek yasam olaylarindan yararlaniyorum. Negatif sayilar icin sari fon kartonundan kesilmis
kagitlardan, pozitif sayilar icin mor fon kartonundan kesilmis kagitlardan yararlaniyorum.”

0-12 “Sayma pullar.”
0-13 “(—) ve (+) birim kodlarini kullantyorum.”

0-14 “Sayma pullari, sayr dogrusu, termometre, deniz seviyesi, alacak — bor¢, kar — zarar.”

’

0-15 “Sayma pullar: ¢izerek anlatiyorum.’

Ogretmenlerimizin verdikleri cevaplar dogrultusunda asagidaki tablo olusturulmustur.

Tablo 2.

Tam Sayilarin Anlatiminda Kullanilan Model ve Baglamlar
Kullanilan Modellemeler Frekans Yiizde
Sayma Pullari(M) 12 %80

Say1 Dogrusu(M) 5 %33
Alacak — borg(B) 3 %20
Kar — Zarar(B) 1 %6
Termometre(B) 3 %20
Bina Maketi(B) 2 %13
Esit Kollu Terazi(B) 2 %13
Deniz Seviyesi(B) 1 %6
Toplam 15 %100

Ogretmenlerimizin “Tam sayilar konusunun 6gretiminde ne tiir modellemelerden yararlaniyorsunuz?”
sorusuna verdikleri cevaplardan; 6gretmenlerin % 80’inin sayma pullarini kullandigi goriilmektedir. Sayma
pullarindan sonra 6gretmenlerin % 33’iliniin say1 dogrusu kullandig1 tablodan goriilmektedir. Ayrica verilen
cevaplar incelendiginde, Ogretmenlerin tek bir model kullanmadiklart da fark edilmektedir. Yani
ogretmenlerin verdikleri cevaplardan konuyu anlatmak i¢in birden fazla model ve baglam kullandiklar
anlasilmaktadir. Ogretmenlerin %20’si alacak-bor¢ ve termometre baglamlarini, % 13’ii bina maketi ve esit
kollu terazi baglamlarini, %6°s1 kar-zarar ve deniz seviyesi baglamlarini kullandiklar1 goriilmektedir. Konuyu
daha ¢cok model kullanarak anlatmaktadirlar.

Soru 3 : Tam sayilar konusunun 6gretiminde modelleme yapilmasinin yararlari nelerdir?
Gorilisme yapilan 6gretmenlerimize modellemenin faydalar1 soruldugunda asagidaki cevaplar elde edilmistir.

O0-1 “Gérsel agidan daha iyi anlasilmaktadir, ozellikle tam sayilarda ¢ikarma islemi yapilirken modelleme

>

yapilarak daha iyi anlasilir.’

0-2 “Konunun anlasilmas: acisindan oncelikle gorsel 6grencilerde daha etkili ve akilda kalici oldugunu

’

diistiniiyorum.’

0-3 “Gorsel oldugu icin daha iyi anliyorlar.”
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O0-4 “Somut oldugu icin, gorerek - yaparak 6grenmek uzun siire kalici 6grenme yasiyor.”

0-5 “Ogrencilerin konuyu daha somut bicimde égrendiklerinden modellemenin faydasi oluyor, ozellikle
negatif sayt kavraminda modelleme yapmak faydali oluyor.”

’

0-6 “Ogrencilerin konuyu daha somut bicimde algilamalar ile kalici semalar olusturmalar: saglaniyor.’

O-7 “Matematik soyut bir kavram oldugu icin 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu égrenme siirecinde zorluk
cekiyor. Modellemeler yaparak konuyu somutlastirip ogrencilerin konuyu daha rahat anlamalarini saglamig
oluyor.”

’

0-8 “Soyut bir konuyu somutlastirmis oluyoruz.’

0-9 “Giindelik hayattan érnekler vermek ve bunlarin yasama yakin olmasi kalicihigi arttiryor. Uzun siireli
ogrenmelerde etkili bir yontemdir, yasama yakinlik.”

0-10 “Ogrencilerin mantigini kullanarak konuyu daha iyi anlamalarimi saglar.”

’

0-11 “Konunun somutlastirilarak akilda kalici hale gelmesine yardimci oluyor.’

0-12 “Kalict olmasim sagliyor. Somut hale getirilmesinden dolayi 6grenmeyi kolaylastirir.”

>

0-13 “Cocuklar; (-) ve (+) birbirini sifirladigini yani ortadan kaldirdigini daha rahat goriiyor.’

0-14 “Matematikte modellemeler, matematigin giinliik hayatta kullanishhgim artirdikca faydali oldugunu
diistintiyorum. Sadece cebirsel olarak islem yapmak ¢ok daha az ogrenciye hitap ediyor ve kaliciligi daha az.
Modelleme ile konunun ulastigi o6grenci sayisi artiyor ve kalicthk da daha fazla. Tam sayilar
diistindiigtimiizde sadece bir yonteme bagh kalarak anlatilmaktan ziyade birka¢ yontem ile modelleme
yapilirsa 6grenme oramnmin daha fazla olacagim diisiiniiyorum.”

0-15 “Modelleme kullamldiginda daha anlasilir ve somutlastirilmis bir ders anlatimi oluyor.”

Elde edilen veriler dogrultusunda modellemenin faydalarinin daha net anlasilmasi agisindan asagidaki tablo

olusturulmustur.

Tablo 3.

Modellemenin Faydalart
Modellemenin Faydalari Frekans Yiizde
Gorsellestirme 2 %13
Kalic1 hale getirme 7 %46
Somutlagtirma 9 %60
Daha iyi anlama 5 %33
Toplam 15 %100

Ogretmenlerimizin verdigi cevaplar incelendiginde; dgretmenlerin %60°1 modelleme yapilmasinin konuyu
somutlastirdig1 goriisiindedir. Ogretmenlerin %46°s1 modelleme yapilmasinin konuyu kalict hale getirdigini,
%331 konunun daha iyi anlasildigini, %131 ise konuyu gorsellestirdigini ifade etmektedir.

Aragtirmada bu soru ile elde edilen bilgiler dogrultusunda 6gretmenlerimizin ¢ogunlugu modellerin ve
baglamlarin konuyu somutlastirmada faydali oldugunu diisiinmektedir. Ogretmenlerimizin kayda deger bir
kismi da modelleme yapilarak anlatilan konunun 6grencilerin zihninde daha kalici hale geldigini ifade
etmektedirler.

Diger yandan az sayida 6gretmenlerimiz de model kullaniminin ve baglamlardan yararlanmanin konuyu
gorsellestirdigini dolayisiyla konunun somutlastirildigi goriisiine sahiptirler.

Soru 4 : Tam sayilar1 anlatirken uyguladiginiz modellemenin eksik yonleri oldugunu diisiiniiyor
musunuz? Diisiiniiyorsamz, bu eksiklikler nelerdir?
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Ogretmenlerimizin bu soruya verdigi cevaplar asagidaki gibidir:
O0-1 “Hayr.”

0-2 “Pullar ile modellemede; birinci say! negatif iken ¢carpmanin modellenmesi, ikinci sayt negatif iken de
bolmenin modellenmesi sikintili. Sayr dogrusunda goésterimde ise yine birinci sayr negatif iken modelleme
stkantil.”

0-3 “Evet, daha ¢ok giinliik hayattan érnekler verilmelidir.”
O0-4 “Eksik yonleri oldugunu diigiinmiiyorum.”

0-5 “Modelleme yaparken cocuklara sayma pullarini 6gretmekte bir problem cikmiyor. Ancak ozellikle
¢tkarma iglemi yaparken ogrenciler islemi yapamuiyor. Giinliik hayattan “bor¢ — alacak” olarak verilen
ornekler ¢ikarmayi kavratmada daha etkili oluyor.”

0-6 “Modelleme tam anlamiyla konuyu ifade etmiyor. Ancak heniiz soyut islemler donemine girmeyen

’»

ogrencilerin anlamasini kolaylastirmakla beraber zaman zaman yanlis algilamalara neden oluy or.

O-7 Mutlaka dort dértlik olmuyor. Bazen c¢ocuklar —gésterdigimiz modellemeyi tam olarak
kavrayamayabiliyor. Bunun icin ¢ocuklarin o modellemeyi kendileri veya grup halinde etkinlik olarak
yapmalari gerekiyor. Bir de derste zorlandiklar: yerlerde materyal kullanimi biraz daha bu giicliikleri asmada
is yariyor.”

0-8 “Sayma pullari kullanirken bazi 6grenciler somutlastirmada zorluk ¢ekiyorlar. Carpma isleminin isareti
konusunda, “neden oyle oldugunu?” anlamiyorlar. Dolayisiyla biraz da ezber yapmus oluyorlar.”

’

0-9 “Diisiinmiiyorum.’
0-10 “Modellemenin eksik yonleri oldugunu diisiinmiiyorum.”

O0-11 “Tam sayilar konusunda, esit kollu teraziyi kullanmak daha yararl olacaktir. Fakat materyal eksikligi
nedeniyle eldekiler yetmiyor. Ogrencilere esitlik kavramini kavratamiyorum. O nedenle de biiyiik-kiiciik

’

kavrami ¢ok oturmuyor.’

0-12 “Toplama ve ¢ikarma islemlerinin modellenmesinde sikinti yasanmiyor. Yalniz ¢arpma ve bélme

>

islemleri modellenemiyor(Kisitli). Modellenebilen ise kalici olmuyor. Anlasilmast da zor.’
0-13 “Diisiinmiiyorum.”

0-14 “Sayma pullart ile modelleme yonteminde; negatif sayilarin boliimii, negatif sayilarin ¢arpimi gibi
islemlerde anlamayt kolaylastirmaktan ¢ok zorlastirdigini diistintiyorum. Bu yiizden modelleme yapmak igin
modelleme yapmaktan ¢ok, faydali olup olmadigina bakilarak tam sayilart kolaylastirdigi siirece kullaniimali,
akil karisikligi yapacag yerlerde ise diger yontemler ile modellenmesi gerektigini diigiiniiyorum. Matematigin
epistemolojisi geregi her konuda modelleme yapilarak matematigin kolaylastirilabilecegini pek

>

diistinmiiyorum. Bazen cebirsel olarak anlatilmasi kanaatimce daha uygun.’

’

0-15 “Diisiinmiiyorum. Ciinkii 6grenciler bu yontemlerle konuyu anliyor ve sorulari ¢ézebiliyorlar.’

Ogretmenlerimizce bu soruya verilen cevaplar asagidaki tabloda daha agik ve biitiinciil bir sekilde ifade
edilmistir.

Tablo 4.

Modellemenin Eksik Yonleri
Modellemenin Eksik Yonleri Frekans Yiizde
Diistinmiiyor 6 % 40
Konuyu tam ifade etmiyor 2 % 13
Bazi konularda yetersiz 6 % 40
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Giinliik hayattan uzak 1 % 7
Toplam 15 % 100

Tabloya bakildiginda, 6gretmenlerin %40°1 kullandiklar1 modellerin ve baglamlarin eksik yonleri oldugunu
distinmemektedir. Ayni sekilde yine Ogretmenlerimizin % 40’1, konunun bazi alt konularinin
modellenmesinde kullanilagelen modellerin ve baglamlarin yetersiz kaldigim diisiinmektedir. Ogretmenlerin
%131 ise kullandiklar1 modelleme yontemlerinin konuyu tam olarak temsil etmedigini diisiinmektedir.

Mevcut modellerin ve baglamlarin bazi konularin ifade edilmesinde yetersiz oldugunu, yani anlatilmak
isteneni tam olarak temsil etmedigini diisiinmektedir. Ogretmenler, tam sayilarda dzellikle carpma ve bdlme
islemlerinin modellenmesinin zor oldugunu ifade etmektedirler.

Ogretmenlerimizden birisi (O-6) modellerin bazen yanlis algilamalara neden oldugunu belirtirken, bir diger
ogretmenimiz (O-14) ise modellerin her zaman kullamishi olmadigini, bazen konunun cebirsel olarak
anlatiminin daha uygun olacagini ifade etmektedir.

Soru 5: Tam sayilar konusunu anlatirken yararlandiginiz modellerin ve baglamlarin disinda tam
sayllarda kullanilabilecek farkli modelleme yontemleri ilgili bilgi sahibi misiniz? Eger farklh modelleme
yontemleri hakkinda bilgi sahibi iseniz, bu modeller hakkinda bilgi verir misiniz?

Bu soru, 6gretmenlerimizce kullanilan modellerin ve baglamlarin ¢esitliligi hakkinda bilgi toplamak ve bilgi
sahibi olmak amaciyla sorulmustur. Ogretmenlerimizin cevaplari asagidaki gibidir.

O0-1 “Farkli modellemeler hakkinda bilgi sahibi degilim.”’
O0-2 “Bunlarin disinda farkli bir modelleme kullanmiyorum.”
0-3 “Hayir.”

0-4 “Ogrencilere materyal olarak sayi dogrusu ¢izdirilebilir. Adim atma yontemi kullanilabilir.”

0-5 “Yok.”
0-6 “Yok.”
O-7 “Yok.”

O0-8 “Bilgi sahibi degilim.”
0-9 “Benim anlattigim yontemle Ogrencinin kafasi karismadigi ve anladigi icin baska yéontem diisiinme
ihtiyact duymuyorum.”

0-10 “Yok.”

O0-11 “Dért kollu terazi ile ilgili okudugum modellemeye gére bu yontem olduk¢a etkili gériiniiyor. Ozellikle
negatif ve pozitif tam sayilarin karsilastirilmasinda olduk¢a etkili oldugunu biliyorum.”

0-12 “Yok.”

0-13 “Bilgi sahibi degilim.”

0-14 “Tam sayilarin modellenmesi konusunda belirttigim modellemeler disinda su an icin aklima gelen ve
kullanmadigim bir modelleme yok. Tam sayilar icin yaklasik 4-5 modelleme yaparak konuyu anlatmaya
calistyorum. Bunlarin kullamilmast bile zaman agisindan sikintilara sebebiyet veriyor. Bir derste abartili bir
sekilde modelleme kullanilmasina taraftar degilim. Modellemenin konunun anlasimast kisminda etkili
oldugunu diigiintiyorum. Sinav sistemimizde kullanilan test sorulart i¢in sadece modelleme ile yetinmek bana
kalirsa yetersiz olabilir.”

’

0-15 “Ders kitaplarindaki etkinliklerde verilen ornekleri ve oyunlart kullaniyorum.’

Ogretmenlerimiz tarafindan son soruya verilen cevaplar asagidaki tabloda daha acik ve biitiinciil bir sekilde
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ifade edilmistir.

Tablo 5.

Ogretmenlerin Farkli Modellemeler Hakkindaki Bilgisi
Farkh Modellemeler Frekans Yiizde
Bilgi sahibi degil 12 % 80.0
Say1 dogrusu 1 % 6.6
Dért kollu terazi 1 % 6.6
Ders kitabindaki etkinlik ve oyunlar 1 % 6.6
Toplam 15 % 100

Besinci soruya verilen cevaplara iliskin tablo incelendiginde; 6gretmenlerimizin % 80’1 konuyla ilgili bilgi
sahibi olmadiklarimi belirtmislerdir. O-4 say1 dogrusunun materyal olarak ¢izdirilip adim atma ydntemini, O-
11 dort kollu teraziyi, O-15 ise ders kitabindaki etkinlikleri ve oyunlar1 farkli birer model olarak sunmustur.

Bu soruya verilen cevaplardan 6gretmenlerimizin farklt modelleme ydntemleri hakkinda pek fazla bilgi sahibi
olmadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Yapilan goriismelerden de 6gretmenlerimizin farkli modeller hakkinda aragtirma
yapmadiklar1 anlagilmaktadir.

Gorlisme ile ilgili genel bir sonu¢ ve yorum c¢ikarmak igin yapilan goriismenin biitiiniine bakmamiz
gerekmektedir.

Goriigsmelerden elde edilen verilerin tamami incelendiginde dgretmenlerin tamaminin tam sayt konusunu
model ve baglam kullanarak isledikleri goriilmektedir. Ogretmenlerimizin modelleme yaparken en gok
kullandiklar1 model sayma pullaridir. Ayrica sayma pullarinin yan1 sira; say1 dogrusu, alacak-borg, kar-zarar,
termometre, deniz seviyesi, bina maketi gibi model ve baglamlarla konuyu giinliik hayata uygun hale
getirmeye c¢alistirmaktadirlar.

Modellemenin konuyu somutlagtirdigi ve anlatimi da gorsel olarak desteklendigi icin kaliciligi sagladigi
goriisiindedirler. Bazen model ve baglamlarin konuyu tam anlamiyla ifade edemedigini ayrica belirtmislerdir.
Farkli model ve baglamlar hakkinda pek bilgi sahibi olmadiklarin1 da beyan etmislerdir.

Yapilan goriismeler sonunda 6gretmenlerimizin konuyu anlatmak i¢in kullanilacak modeller hakkindaki
bilgilerinin sinirl oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerimizin bu konuda kendilerini gelistirmek icin bir ¢aba
harcamadiklari izlenimine ulasilmistir. Bunun en 6nemli sebeplerinden birisi olarak, konuya ayrilan siirenin
yetersiz olmasi gosterilmektedir. Ogretmenlerimizin gogu kisa siirede istenilen kazanimin modelleme yaparak
Ogrenciye aktarilmasinin miimkiin olmayacagi fikrine sahiptir. Dolayisiyla 6gretmenlerimiz yeni modelleme
yontemleri arastirip dersi daha etkin ve eglenceli hale getirmekten ziyade, daha hizli ve dogru soru ¢ézme
teknikleri arastirmaktadirlar. Bu sekilde islenen bir matematik dersinde iist diizey diisiinme becerilere sahip
ogrenciler konu ile ilgili hedeflenen kazanima sahip olurken, diger Ogrenciler istenilen kazanima
ulasamamaktadirlar. Dolayisiyla olusan bu basarisizliktan dolay1r 6grencide matematige karsi, matematik
dersinin basarilamayacak kadar zor bir ders oldugu kanaati ve 6n yargisi olusmaktadir

TARTISMA / SONUC / ONERI

Bu aragtirma, tam sayilar konusunun modellenmesine iliskin 6gretmen goriislerini elde etmek amaciyla
yapilmistir. Bu nedenle, Afyonkarahisar ili Emirdag ilge Milli Egitim Miidiirliigii’ne baglh kurumlarda gorev
yapan matematik 6gretmenlerine 6nceden hazirlanan ve bes tane acik uglu sorudan olusan yar1 yapilandirilmig
gorliisme uygulanmistir. Bu arastirmanin ¢alisma grubu; ayni bolgede gorev yapan Ortaokul Matematik
ogretmenlerinden olusmaktadir. Bu baglamda; Afyonkarahisar ili, Emirdag ilce Milli Egitim Miidiirliigiine
bagli egitim kurumlarinda gorev yapan ortaokul matematik Ogretmenleri arastirmanin evrenini
olusturmaktadir.

Bu arastirmada elde edilen bulgulardan hareketle, bu bulgular dogrultusunda asagida sonuglar ¢ikartilmistir.
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1) Arastirmaya katilan 6gretmenlerimizin tam sayilar konusunu daha ¢ok modelleyerek anlattigi
goriistine vartlmistir.

Bu sonug; Zengin (2014)’in, tam sayilar konusunun tarihsel gelisimi ve giliniimiize kadar olan siirecin
incelenmesinde ortaokul matematik 6gretmenlerinin goriislerini inceledigi caligmasindaki, “6gretmenlerin
tam sayilar konusunda modellenmeden yararlandiklar1” sonucu ile ortiismektedir.

2) Konunun modellenerek anlatilmasinda 6gretmenlerimizin en ¢ok sayma pullarimt kullandig
goriilmiistiir. Ayrica sayma pullarimin yam sira konuyu giinliik hayattan orneklerle
anlattiklarin belirtmislerdir. Bunlara drnek olarak; kar-zarar, alacak-borg, termometre gibi
modellemeler verilmistir.

Hayes 1996’da yaptigi “Negatif Sayilar Kavraminin ve Islemlerinin Ogretilmesi” baslhikli calismasinda
Ogrencilere negatif sayilar1 ve negatif sayilarla islemleri 6gretmede en ¢ok kullanilan yontemlerin etkililigi
arastirilmigtir. Bu en ¢ok kullanilan yontemi +1, -1 ve 0 yazan materyal olarak tanimlamistir ki bu materyalin
sayma pulu oldugu anlasilmaktadir.

3) Kullanmilan modellemelerin gorsel olarak o6grencinin ilgisini ¢ektigi, konuyu somutlastirip
daha anlasilir ve kalict hale getirdigi sonucuna varimistir.

Aragtirmada elde edilen bu sonug; Cetin (2017) tarafindan “Coklu Temsil Destekli Tasarlanan
Manipulatiflerin Tam Say1 Ogretiminde Ogrenci Basarisina Etkisi” isimli arastirmasinda ulasilan, “uygulanan
¢oklu temsil destekli manipulatifler ile tasarlanmis 6gretimin, geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu”
sonucu ile ortiismektedir.

Ayrica Bahadir ve Ozdemir (2013) yaptiklari caligmada; “canlandirma ydnteminin kullanildig: deney grubuna
diiz anlatimin kullanildigi, kontrol grubuna gore tam sayilarla islem yapma ve hatirlamada daha yiiksek
basariya sahip olduklari” sonucunu arastirmamizin sonuglar1 da destekler niteliktedir.

Aragtirmamiz1 destekleyen baska bir calismada, Hayes (1996)’in negatif sayilarla ilgili yaptig1 bir
arastirmadir. Bu arastirmada negatif sayilar; deney grubuna model kullanilarak anlatilirken kontrol grubuna
diiz anlatim yontemiyle verilmemis ve sonugta, deney grubundaki orta diizey 6grencilerin basarilarinda bir
artis goriilmektedir. Arastirmamizda modellerin faydalar1 hakkinda elde ettigimiz sonug, bu sonucu
desteklemektedir.

Benzer sekilde Mc Corkle’de (2001) hazirladigi tezinde; yedinci sinif &grencilerine pozitif ve negatif
tamsayilarin farklt metotlar kullanilarak nasil toplama ve ¢ikarma yapacaklart 6gretilmistir. Deney grubu;
termometre Sl¢iisiintin kullanildig: “sicak ve soguk kiipleri” kullanarak iliskisel yaklasimla 6grenim goriirken,
kontrol grubu kitap kurallarinin ezberlenmesini gerektiren kuralli yaklasimla 6grenim gérmistiir. Arastirma
sonucunda; deney grubundaki 6grencilerin testlerden daha yiiksek sonug aldig1 ve bilgileri hatirlamada daha
iyi oldugu goriilmistiir. Bu sonug ile arasgtirmamizda modellerin faydalari ile ilgili elde edilen sonug ayni seyi
ifade etmekte yani ortiismektedir.

Hackbarth’in (2000) arastirmasinda amagc; yedinci siniflara 6gretilen tam sayilarla toplama ve ¢ikarma
yontemlerinin 6grencilerin matematik basarisi ve hatirlama diizeylerini nasil etkiledigini belirlemek olmustur.
Bu aragtirmada farkli metotlarin kullanildig: ii¢ farkli grup olusturulmustur. Arastirmanin sonucunda; tam
sayilarda toplama ve ¢ikarma 6gretiminin, kullanilan metotlara dayali olarak ayristigi, ancak bu ii¢ grup
arasinda hicbir istatistiksel farkliligin bulunmadig1 ortaya ¢ikmustir. Bu sonugla arasgtirmamizin sonucu
farklilik gostermektedir.

4) Kullanilan modellemelerin tam sayilar konusunda anlatilmak isteneni tam anlamiyla temsil
etmedigi, bazi noktalarda yetersiz kaldigi vurgulanmistir.

Cankoy (2005) arastirmasinda 6gretmen adaylarinin iki negatif tam saymin modellerle ifade etmekte
zorlandiklar1 sonucu ile bu arastirmadaki modellerin konu ifade etmekte yetersiz kalmasi ve konuyu tam ifade
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edememesi sonuglari birbirini destekler niteliktedir.

Ayrica Hayes ve Stacey’de (1999) tam sayilarda kullanilan modellerden sayma pullar ile say1 dogrusunun
karsilagtirilmasiyla ilgili yaptiklar1 arastirmanin sonucu ile arastirmamizin sonucu Ortiismektedir. Hayes ve
Stacey’nin (1999) arastirmalarina gore toplama igleminin sayma pullari ve say1 dogrusunda modellenmesinde
herhangi bir sorun yasanmazken ¢ikarma isleminin modellenmesinde islem ile sayinin isaretinin karistirildigi
goriilmektedir. Bu calismada elde edilen sonug¢ arastirmamizin modellerin bazi noktalarda yetersiz kaldigi
sonucunu destekler mahiyettedir.

Bu sonugtan hareketle, tam sayilari tam anlamiyla ifade etmeyen bir modelin eksiklikleri ve bu eksikliklerin
giderilmesiyle ilgili bir arastirma yapilabilir.

5) Ogretmenlerimizin belirttikleri modellemeler disinda farkli modellemeler hakkinda bilgi
sahibi olmadiklar: gériilmiistiir.
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EXTENDED ABSTRACT

Research Purpose: The aim of this study is to use teachers 'views on the modeling of the subject of integers, to
investigate which models are used by teachers in explaining four operations with integers and integers, and how
effective these models are in students' comprehension of the subject.

Research Questions: Which models are used to explain the subject of integers? What are the benefits of using a
model to explain the subject of integers? What are the drawbacks of using a model to explain the subject of integers?
Are there different models that can be used to explain the issue of integers?

Literature Review: After the research question was created, a literature search was conducted with integers and
modeling keywords. In the study, it was revealed that learning mathematics does not only provide information to
the individual, but also gives the individual multi-directional thinking skill. In addition, it enables the individual to
think faster and in a logical framework. Considering the benefits of learning mathematics to the individual,
mathematics education and teaching is important. The subject of integers starts to be explained in the 6th grade.
This period is the period when students are between the ages of 11-14. In other words, it is the period when they
begin to pass the period of abstract operations. In addition, it is seen that primary school years coincide with a
period in which children develop very rapidly in terms of physical and mental aspects. This change in the
development of children in primary education mathematics; it makes it necessary to be meticulously organized in
terms of content, method, and equipment. The fact that mathematics teaching and the handling of mathematical
concepts lack content and concrete experience makes it difficult to learn. For this, the mathematics program was
renewed in 2005. The aim of the mathematics program, which was rearranged in 2005; It is to give the person the
mathematical knowledge and skills required by daily life, to teach him to solve problems and to give him a way of
thinking that handles events in a problem approach. Profit-loss, budget preparation, debt-credit, thermometer,
elevator etc. examples are emphasized. As can be understood from here, it was emphasized that the student should
be active in learning. In the renewed Mathematics lesson curriculum, it is suggested to give examples from daily
life in the teaching of integers.

Methodology: In the research; An in-depth investigation was made about how teachers explain the issue of integers,
whether they use models, the benefits and shortcomings of the models they use, and their knowledge about different
models. For this reason, a case study (case study), which is one of the qualitative research methods, was conducted
in order to obtain teachers' views on modeling the integer issue. The study group of the research; It consists of
Secondary School Mathematics teachers working in the same region, determined by taking into account their years
of service, gender and the institutions they work in. An interview form consisting of open-ended questions was
used as a data collection tool. The application started after the necessary studies for its validity and reliability were
completed. Semi-structured interviews were conducted with the teachers reached in the study. The "Descriptive
Analysis Method" was used in the study because the obtained data were summarized and interpreted according to
the previously determined conceptual framework or themes.

Results and Conclusions: The results of the research are similar to the information obtained in the literature review.
With the information obtained, all of the research questions created were answered.

It was seen that the teachers explained the subject of integers by modeling. The models used are generally the same.
The most used model is number stamps and the profit and loss context. It has been observed that the models used
are useful in understanding the subject. It is emphasized that modeling embodies learning and makes it permanent.
In addition, it is mentioned that misconceptions are prevented by modeling. It is mentioned that modeling is
insufficient in some subjects. In particular, difficulty is encountered when modeling the extraction and division
process. It was stated that this situation stems from the nature of the subject. It was stated that some models are
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more useful in explaining different parts of the subject. For example, it is more convenient to use counting stamps
for addition and subtraction. It was observed that the teachers did not have information about different models. In
short, modeling is useful in lecture. However, the models used are insufficient in modeling the whole subject.
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