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Makale Bilgileri 0z

Makale Gegmisi

Bu calismada Tiirkiye’deki biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim bilgisi ile 6z yeterlik diizeylerini ve bunlar

G61i$: 22.10.2020 arasindaki iligkiyi belirlemek amaglanmigtir. Evrim teorisinin 6gretiminde en 6nemli 68e 6gretmenlerdir ve
Kabul: 30.05.2021 ogretmenlerin konunun 6gretimine dair karar vermesinde biligsel faktorler kadar etkili olan 6z yeterlik
Yayn: 30.06.2021 inanct 6nemli bir davranis yordayicisidir. Halk ile bilim toplumu arasindaki baglantiy1 kuracak biyoloji

] Ogretmen adaylarmin evrim bilgisi ile 6z yeterlik inang¢ diizeylerini ve bunlarin arasindaki iliskiyi tespit
Anahtar Kelimeler: etmek Onemlidir. Bu amagla calismaya Tiurkiye’deki 12 farkli iiniversitede 6grenim goren, son sinif
Evrim bilgisi, biyoloji 6gretmenligi boliimii 6grencileri ile biyoloji boliimiinden mezun olup 6gretmenlik formasyon
Oz yeterlik, egitimi alan toplam 579 biyoloji 6gretmen aday1 katilmistir. Veriler Evrim Bilgi Testi ile Evrim Ogretimi
Biyoloji 6gretmen adayi. Oz Yeterlik Olgegi kullanilarak toplanmustir. Bu Slgeklerden elde edilen veriler 6gretmen adaylarmin bu
alanlardaki yeterliklerini gostermek lizere betimsel istatistik kullanilarak analiz edilmistir. Ayrica biyoloji
o0gretmen adaylarinin evrim bilgi diizeyleri ile evrim 6gretimi 6z yeterlik diizeyleri arasindaki korelasyona
bakilmistir. Buna gore 6gretmen adaylarinin evrim bilgi diizeylerinin disiik, evrim 6gretimi 6z yeterlik
diizeylerinin orta seviyede olduklar1 ve bu iki kavram arasinda diisiik diizeyde bir korelasyon oldugu

belirlenmistir.

An Investigation on Prospective Biology Teachers’ Knowledge and Self-Efficacy
Beliefs of the Theory of Evolution

Article Info ABSTRACT

Article History The theory of evolution is one of the most important theories in biological sciences. No doubt that success

Received: 22.10.2020  of evolution education in compulsory education depends on knowledgeable and skilled biology teachers
Accepted; 30.05.2021 regarding the theory of evolution. It is therefore very important to assess whether the future biology
Published: 30.06.2021 teachers are equipped with necessary knowledge and self-efficacy in order to teach the theory of evolution

in an effective and accurate way. To this end, this study aimed to explore Turkish prospective biology

Keywords: teachers’ knowledge about the theory of evolution and their self-efficacy beliefs in the teaching the theory
Evolution knowledge, in their classes. Further, it also aimed to assess the relationship between these two variables. In total, 579
Self—efficacy preservice biology teachers participated in this study. Participants’ knowledge and conceptions about the

P ive biol theory of evolution was assessed through the “Scale of Evolution Knowledge Test” whereas their self-
rospective biology efficacy beliefs in teaching the theory of evolution was assessed through the “Scale of Teaching Evolution
teacher. Self-Efficacy Belief”. The results showed that the knowledge of the participants regarding the theory of
evolution and their self-efficacy beliefs regarding teaching the theory of evolution in their classes were
quite low. The analysis also revealed that there was a positive but weak relationship between the two
variables, indicating that teachers’ self-efficacy beliefs increase with the increase in their knowledge. This
low levels of knowledge and self-efficacy revealed by this study points out the need for reconceptualizing
evolution education in biology and biology education departments.
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GIRIiS

Evrim teorisi biyolojinin deneysel gerceklerini, yasamin biitiinliigii yaninda biyolojik ¢esitliligini aciklayan
ve biyolojik bilimleri organize eden merkezi bir teoridir. Evrim teorisi birden fazla farkli metot kullanan,
doganin farkli kurallar1 tizerine odaklanan ve farkli zaman araliklarini ¢alisan ¢esitli bilim alanlarinin elde
ettigi bilimsel verileri iliskilendirmesi acisindan cok &nemlidir (Irez, Cakir & Dogan, 2007). Evrim
teorisinin canliligin anlagilmasindaki rolii ve 6nemi pek ¢ok uluslararasi bilimsel topluluk tarafindan da
defalarca vurgulanmistir (National Research Council [NRC], 1998; The Inter Academy Panel [IAP], 2006).
Evrim teorisi, biyolojiyle ilgili dis diinyadaki pek ¢ok sorunun yanitlanmasina (Sickel & Friedrichsen,
2013), sosyal konularin anlasilmasina ve bunlarla ilgili etkili politikalar gelistirmeye olanak saglar
(Nadelson, 2009). Bunlara direngli bocek popiilasyonlariyla miicadele yontemleri gelistirme, bdcek
ilaglarina kars1 antibiyotiklerin kullanimi, domuz gribi, HIV gibi viriislerdeki genetik degisimlerin ardindan
as1 gelistirme ¢aligmalari, gesitli ekosistemlerin devamliligi igin hayati dnem tasiyan tiirlerin korunmasi ig¢in
yesil teknolojiler olusturmak gibi bir¢ok ornek verilebilir (Bybee, 2002). Evrim teorisinin ortaya koydugu
yasam tarihi ile ilgili bilgiler kiiresel 1sinma, genetigi degistirilmis organizmalar, klonlama ve segici 1slah
gibi sosyobilimsel konular hakkinda akilci kararlar alma konusunda etkilidir (Nadelson & Sinatra, 2010).

Biyolojik bilimlerin temel yapi tagin1 olusturan evrim teorisi biyoloji egitiminde de oldukc¢a 6nemli bir yere
sahiptir (NRC, 1998). Evrim teorisinin a¢iklanmadig1 bir biyoloji egitiminde 6grenciler, bilimsel diisiinme
becerisini edinememekte (Ozmen, 2007) ve hayat: anlamaya dair bir diizen ve tutarlilik saglayan giiclii bir
kavramsal ¢erceveden mahrum kalmaktadirlar (Kahyaoglu, 2013). Evrim teorisi, ayrica diinya goriiglerinin
degismesine ve hayata farkli bir agidan bakmaya katkida bulunan 6nemli bir aragtir (Schilders vd., 2009).

Bilim diinyasindaki gii¢lii pozisyonuna ve biyolojinin 6grenilmesindeki 6nemine ragmen yapilan ¢aligmalar
toplumun genis kesimlerinin evrim teorisini anlamada zorlandiklarini, bu teori hakkinda birgok kavram
yanilgisina ve on yargiya sahip olduklarini ortaya koymaktadir (Akyol, Tekkaya & Sungur, 2010; Dagher &
Boujaude, 1997; Kim & Nehm, 2011; Woods & Sharmann, 2001). Biyolojik evrim, uluslararasi bilim
toplumu tarafindan kanita dayali bir olgu olarak kabul edilmesine ragmen (The Inter Academy Panel [IAP],
2006), ozellikle belirli dini inan¢ ve doktrinlerle algilanan c¢atigmasi nedeniyle, evrim teorisinin dgretimi
bir¢ok iilkede tartismali bir konu olmustur (Cobern, 2000). Gerek siyasi, gerek sosyal gerek de dini
ihtilaflarin etrafin1 c¢evreledigi evrim konusunun smif ortamindaki sunumu c¢ok biiyilk oranda biyoloji
ogretmenlerine ve onlarin kisisel karar verme siireglerine baglidir (Dee & Kyzer, 2009). Bir tarafta evrim
teorisinin bilimsel 6nemi diger tarafta halkin konuya olan direnci biyoloji 6gretmenlerinin gorevini daha da
onemli kilmaktadir.

Bugiinlin bilgi toplumunda o6gretmenlik, yiliksek standartlarin gerekli oldugu ve uzmanlagsmak igin
karmasiklign giderek artan mesleklerden biri olmustur (Goodson & Hargreaves, 2005). Ogretmenlerin bu
siirecte listlendikleri sorumluluklar1 basarili bir sekilde yerine getirebilmeleri, iist diizeyde yeterliliklere
O0grencinin Ogrenme siirecini ve basarisini etkilemektedir (Papanastasiou & Papanastasiou, 2004). Bu
nedenle egitim alaninda yapilan 6nemli ¢alisma alanlarindan biri de 6gretmen niteliklerini ortaya koymaktir.

Ogretmen yeterlilikleri konusunda en &nemli adim Lee Shulman (1987, s. 9) tarafindan atilmis olup
Shulman, 6gretmenlere 6zgii olan bilgi yapisim1 yedi kategoride siniflandirmistir. Bunlardan biri olan alan
bilgisi “6gretmenin zihninde olan bilgilerin miktar1 ve diizenlenmesi ile ilgili bilgi” olarak tanimlanmis ve
Ogretim calismalar1 i¢in alan odakli arastirmalarin yetersizligi “kayip paradigma” problemi olarak
adlandirilmistir (Shulman, 1986). Alan bilgisi, bir 6gretmenin ¢alisma alanindaki bilgi, kavramsallastirma
ve altta yatan yapilarin niceligi, kalitesi ve organizasyonu anlamina gelmektedir (Zeidler, 2002). Alan
bilgisi, Ogretmenlerin Ogrenci hatalarim1 ve Ogrencilerin konu hakkindaki sahip olduklar1 kavram
yanilgilarin1 yorumlamada etkili olan faktdrlerden biridir (Gokkurt vd., 2013). Ozetle 6gretimi yapilan
alanin gerektirdigi kavram, olgu, bilgi ve degerlerdir.
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Konu evrim ile ilgili alan bilgisi oldugunda bilinmesi gereken kavram, olgu, bilgi ve degerlere bir sinir
koymanin imkani yoktur. Ancak en genel anlamda dogal secilim, adaptasyon, mutasyon, varyasyon ve
modifikasyon gibi temel kavramlarin anlasilmasi evrimi anlamada yardimci olmaktadir (Rudolph &
Stewart, 1998). Nehm ve Ha (2011) evrimle ilgili kavramlar1 anlamak i¢in asgari diizeyde lic 6nemli kavram
ve siirecin bilinmesinin gerekli oldugundan s6z etmektedir: (1) varyasyonun varligi ve nedenleri (mutasyon,
rekombinasyon, cinsiyet); (2) ¢esitliligin kalitsalligi; (3) bireylerin farkli iireme ve/veya hayatta kalma
becerileri. Ayrica Perkins’e (1998, akt. Larkin & Ryder, 2015, s. 4) gore bir kavram1 anlamay1 saglayacak
en 6nemli beceri kiginin "bildikleri ¢ergevesinde esnekge diisiinmesi ve hareket etmesi" kabiliyetidir. Konu
evrim oldugunda bu durum kisinin biyoloji (genetik, ekoloji, sistematik, vb.) ve diger fen bilimleri
disiplinleri (jeoloji, paleontoloji, vb.) hakkinda bildiklerini iliskilendirebilmesi kabiliyeti anlamina
gelmektedir.

Ozellikle fen egitimi baglaminda dgretmenin sahip oldugu alan bilgisi ile pedagojik alan bilgisi arasinda
gliclii bir iliski vardir (Kapyala, Heikkinen & Asunta, 2009; Kaya, 2009; Usak, Ozden & Eilks; 2011). Alan
bilgileri yeterli olmayan 6gretmenler 6grencilerin karsilasacaklar1 kavramsal zorluklari, kavram yanilgilarini
ve konuyla ilgili énemli kisimlar1 tespit etmede ve konuya 6zel Ogretim yaklagimi belirlemede basarili
olamamaktadir (Kapyala, Heikkinen & Asunta 2009). Konu alan bilgileri diisiik 6gretmenler bilgi
seviyesinde egitim vermekte, 6gretmen merkezli yaklasimlar tercih etmekte, 6grencilere basit ve ayni
tiirden sorular sormakta ve dersi kisitli bir bilgi seviyesinde islemekteyken, yiiksek diizeyde alan bilgisine
sahip 6gretmenlerin ise yoruma acik farkli sorular sordugu, aktiviteye dayali ve 6grenci merkezli etkinlikleri
tercih ettikleri, konuya 6zel 6gretim yaklagimlar1 kullanmakta daha basarili olduklar1 ve kavramsal egitimi
benimsedikleri belirtilmistir (Carlsen, 1987; Kapyala, Heikkinen & Asunta, 2009).

Alan bilgisi arttikca 6gretmenlerin kendilerine duyduklar giiven ve 6z yeterlik inanglar1 da artmaktadir
(Palmer, 2006; Schoon & Boone, 1998). Yapilan ¢aligmalar ilkokul 6gretmenleri gibi aldiklart egitim geregi
fen bilimleri alan bilgileri diisiik diizeyde olan 6gretmenlerin fen konularmin 6gretiminde becerilerinin
yetersiz ve kendilerine duyduklar1 giivenin de diisiik oldugunu géstermektedir (Stevens & Wenner, 1996).
Aragtirmacilar bu sonucu ilgili alan yazinda Rotter’in Denetim Odagi Kurami (locus of control) ile
aciklamistir. Bu kurama gore egitimin, kisisel sayginlik ve 6zgiliven lizerinde etkisi vardir. Buna gore fen
bilgi diizeyi azaldik¢a denetim konumu azalmakta ve bireyin fen G6gretimine dair giiven duygusu da
diismektedir. Stevens ve Wenner (1996) fen alanindaki bilgi eksikliginin etkili 6gretimde basarisizliga
neden oldugunu bu nedenle konu alan bilgisi ile 0gretmeye dair isteklilik ve gliven duygusu arasinda bir
iliskinin oldugunu belirtmektedir. Ogretmenin giiven duygusundaki eksiklik 6gretmenin simif igi
davraniglarina olan etkisi nedeniyle ciddi bir sorundur, érnegin meslege yeni baslayan ve kendine giiven
duygusu diisiik 6gretmenler okuma ve yazmaya dayali teknikleri kullanmakta, yaparak-yasayarak edinilen
etkinliklerden uzak durmaktadir (Palmer, 2006). Bu nedenle alan bilgisi ile 6gretim yeterlilik inanclari
arasinda -giiven duygusu gibi- 6nemli bir iligski vardir (Wenner, 2001).

Davranis¢t kuramlarin 6grenmenin sosyal boyutlarini géz ardi ettigi, insan davramislarini ve insanin
ogrenmesini aciklamakta yetersiz kaldig1r diislincesinden hareketle sosyal 6grenme kuramlari ortaya
cikmistir (Bayrake¢i, 2007). Davranis¢1 ekolden biligselci ekole dogru uzanan bir siiregte sosyal 6grenme
kuramcilart 6grenmeyi etkileyen etmenleri arastirmis ve O0grenmeyle inanclar arasindaki 6nemli iliskiyi
ortaya koymustur. 1970’lerin sonlarinda birgok arastirmacinin belli bir gorevle ilgili 6z-inanglarin
oneminden soz ettigi bir donemde, Albert Bandura eylemleri diizenlemede 6z yeterlik inanci kavramim
aciklamistir (Zimmerman, 2000). Bandura, gelistirdigi sosyal biligsel kuramiyla insan davranislarini dogru
yorumlayabilmek i¢in, bu eylemlerin altinda yatan diisiinsel siire¢lerin 6nemine deginmistir (Agikgoz,
2003). Bu kuram, insanlarin hareketlerini, bu hareketlerin sonuglarini ve 6grenme siirecindeki degiskenleri
gozlemlemeyi 6grenmekle ilgilidir (Kivilcim, 2014).

Oz yeterlik bireyin, olas1 bir durumun nasil {istesinden gelecegi ve bunu ne kadar iyi yapabilecegi ile ilgili
yargilaridir (Bikmaz, 2002). Oz yeterlik inanci bir isi yapabilme becerisi veya bir tiir yetenek degildir,
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bireyin belli bir performansi gostermek icin bagarili olarak yapabilecegine dair kapasitesine iliskin kendi
yargisidir (Senemoglu, 2012). Bu yaklasima gore kisinin kendini yetkin hissetmesi yaptigr secimleri
etkilemekte ve eylemlerine yon vermektedir. Oz yeterlik inanci, bireyin istenen davrams1 gerceklestirmek
icin gerekli olan yetenegine iliskin 6zgiiveni, kendisine verilen gorevde gosterdigi devamlilik, harcadigi
gayret olarak da tamimlanabilir (Kinzie, Delcourt & Powers, 1994). Birey herhangi bir isi yapabilecek
beceriye sahip olmasina ragmen, bunu yapabilecegine iliskin kendine giiveni yani 6z yeterliligi diislikse
basarisiz olmakta ya da bu isi hi¢ denememektedir (Bandura, 1997).

Oz yeterlik inanc1 giiclii etkilere sahiptir (Tschannen-Moran & Woolfolk-Hoy, 2001). Oz yeterlik inancinin
bireyin amaclar1 ve gelecekte olacak muhtemel sonuglar1 diisiinmesi gibi biligsel, amaglar belirleme ve onu
gerceklestirmek icin calismasi gibi motivasyonel, tercihlerine uygun ortamlar yaratma ve davranma gibi
secimsel ve becerileri konusundaki inanglari gibi davranigsal yonde etkin bir rolii vardir (Bandura, 1977;
1997; Bayrakei, 2007). Egitim arastirmacilari Bandura’nin kuramindaki 6z yeterlik kavramindan yola
cikmig, Ogretmenlerin 6z yeterlik inanglarinin 6gretme davranislariyla baglantili oldugu varsayimindan
hareketle “Ogretmen 0z yeterligi” kavramini ortaya atmis ve bunu Ogretmen ve Ogretmen adaylari
baglaminda basarili bir sekilde uygulamiglardir (Dellinger, Bobbett, Olivier &Ellet, 2008; Goddard, Hoy &
Woolfolk-Hoy, 2004; Guskey & Passaro, 1994). Tschannen- Moran ve Woolfolk-Hoy (2001) 6gretmenlerin
0z yeterlik inanglarini, bir Ogretmenin Ogrencilerinin arzu edilen Ogrenme sonuglarini olusturma
kapasitesine veya yetenegine yonelik yargilari olarak tanimlamaktadir.

Oz yeterlik inanc1, dgretmenlerin sinif i¢i uygulamalari, planlamalar1 ve karar vermesinde (Pajares, 1992),
Ogretim programlarimin uygulanmasinda en giiclii davranis ve motivasyon yordayicisidir (Guskey &
Passaro, 1994). Ogretmen 6z yeterligi ile 6grenci basarisi, motivasyonu, 6z saygisi, 6z yeterlik duygusu ve
hissi gelisimi iliskilidir (Goddard, Hoy & Woolfolk-Hoy, 2004). Oz yeterlik, 6zellikle derslerde daha
karmasik olan kavramlarin anlasilmasi ve 6grencilerde korku, endise ve kaygi uyandiracak zor konularin
ogrenilmesinde 6nemlidir (Baldwin, Ebert-May & Burns, 1999).

Oz vyeterlik inanci yiiksek Ogretmenlerin is memnuniyetlerinin yiiksek, yeni goriislere acik, okul
calismalarinda daha ¢ok rol aldig1 (Bulut & Oral, 2011; Goddard, Hoy & Woolfolk-Hoy, 2004), 6gretme
siirecinde daha insancil ve yapici bir tutum sergiledigi (Woolfolk & Hoy, 1990, akt. Kiilekgi, 2011), olumlu
davraniglarin oviildiigl, elestirinin olmadigi ve stresten uzak olumlu bir simif ortami sunduklar
belirtilmektedir (Schunk, 1995). Oz yeterlik inanc1 diisiik 6gretmenlerin ise kitaptan okuma gibi 6gretmen
merkezli stratejilere dayali ders anlattign (Czerniak & Schriver, 1994), disiplin kurallarimi siki bir sekilde
uyguladiklari, 6grenme ortamlarim1 6grencilerin ilgi ve yeteneklerine gore degil, 6gretmenin istegine gore
diizenledikleri (Yilmaz & Cimen, 2008), kendi yeteneklerini astiklarini distindiikleri aktiviteleri yapmaktan
sakindiklar1 ve Ogrencilerin anlamadiklar1 konular1 daha iyi anlamalarimi saglayacak farkli yontemler
arayisina girmedikleri belirtilmistir (Schunk, 1995). Ayrica 6z yeterlikleri diisiik 6gretmenler fendeki zor
kavramlar1 6gretmekten sakinmakta veya dgretimine daha az zaman ayirmaktadir (Enochs & Riggs, 1990).

Evrim teorisi biyolojinin zor konularindan biridir. Evrim bilgilerine ve evrim kuramini etkili 6gretim
yontemleriyle 6gretebilme becerilerine yeterince giivenmeyen Ogretmenler konunun 6gretiminden kaginma
egilimi gosterebilir veya mevcut bilgileriyle sinirli bir egitim uygulamalarimi tercih edebilir. Bu durum
O0gretmenlerin 6z yeterlik inanglar1 kavraminin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu noktadan hareketle bu ¢alisma biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim konusundaki bilgilerinin ve 6z
yeterlik inan¢ diizeylerinin belirlenmesini ve etkili evrim Ogretimi iizerinde etkisi oldugu diisiiniilen bu
faktorler arasindaki iligkiyi incelemeyi amaclamaktadir. Bu amaca ulasmak i¢in asagidaki aragtirma
sorularina cevap aranacaktir.

-Biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim bilgi diizeyleri hangi seviyededir?

-Biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim 6gretimi 6z yeterlikleri hangi seviyededir?
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-Biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim bilgileri ile evrim 6gretimi 6z yeterlikleri arasinda bir iliski var midir?

Bu sayede biyoloji 6gretmen adaylarinin gelecekte evrim 6gretiminde gdsterecekleri performans ve gabalari
ile ilgili bir tahminde bulunmak miimkiin olacaktir. Ayrica bu tarz bir calismadan elde edilecek sonuglar
biyoloji Ogretmeni yetistiren programlarin igeriginin gdézden gecirilmesi, bosluklarin giderilmesi ve
gelisimine dair diizenlemeler saglama potansiyeli nedeniyle 6nem tasimaktadir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim konusundaki alan bilgilerini ve 6z yeterlik inang¢ diizeylerini tespit
etmek ve bunlar arasindaki iliskiyi belirlemek amacini tasiyan bu calismada iliskisel tarama modeli
kullanilmistir. Iliskisel tarama modeli iki ya da daha fazla sayidaki degisken arasinda, birlikte degisimin
varlig1 ve/veya derecesini belirlemeyi amaglayan arastirma modelidir (Karasar, 2003).

Orneklem/Calisma Grubu/Katihmecilar

Bu ¢alismaya Tirkiye’deki 12 farkli iiniversitede 6grenim goéren, son sinif biyoloji 6gretmenligi bolimii
ogrencileri ile biyoloji boliimiinden mezun olup 6gretmenlik formasyon egitimi alan toplam 579 (%76’s1
kadin; 418 kisi, %241 erkek; 132 kisi) biyoloji 6gretmen aday1 katilmistir (Tablo 1). Veriler 2015-2016
ogretim yili bahar doneminin sonunda toplanmistir. Literatiirde Tirkiye’de bulunan biyoloji ve biyoloji
O0gretmenligi boliimlerinin hangilerinde evrim dersinin bulundugu ve/veya bu derslerin igeriginin nasil
yapilandirildigi ve niteligi konusunda ayrintili bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ancak bu béliimlerin pek
cogunda evrim isimli zorunlu veya se¢meli bir dersin oldugu bilinmektedir. Tiirkiye’deki tiniversitelerin
biyoloji ve biyoloji Ogretmenligi bolimii Ggrencileri evrim dersini Universitenin son yilinin ikinci
doneminde almaktadir. Katilimcilar 6grenim siiresince aktif olarak evrim veya evrim kavramlarini i¢eren
farkli isimlerde ki dersler araciligi ile bu alandaki bilgi birikime sahip olmaktadirlar.

Tablol.

Katimcilarin Universiteleri Ve Bulunduklart Illere Gére Dagilimi

Katihmci Sayisi

Universite Adi (N=579) Bulunduklar il
Marmara Universitesi 100 Istanbul
Hacettepe Universitesi 15 Ankara
Atatiirk Universitesi 46 Erzurum
Gazi Universitesi 47 Ankara
Dicle Universitesi 72 Diyarbakir
Necmettin Erbakan Universitesi 85 Konya
Balikesir Universitesi 46 Balikesir
Yiiziincii Y1l Universitesi 38 Van
19 Mayis Universitesi 10 Samsun
Dokuz Eyliil Universitesi 26 [zmir
Karadeniz Teknik Universitesi 53 Trabzon
Abant Izzet Baysal Universitesi 41 Bolu

Veri Toplama Araclar: ve Siirecleri

Bu calismada lise biyoloji Ogretmen adaylarmin evrim bilgileri ve evrim Ogretimi 6z yeterlik inang
diizeylerini belirlemek i¢in iki farkli 6lgek kullanilmistir. Bunlardan ilki Evrim Bilgi Testi’dir. Biyoloji
O0gretmen adaylarinin evrim teorisi alan bilgilerini 6lgmek amaciyla gelistirilen 6l¢cegin orjinali Johnson’a
(1985) ait olup Rutledge ve Warden (2000) tarafindan gelistirilmistir. Olgek 21 maddeden olusan ¢oktan
segmeli bir testtir. Olgegin Tiirkgeye uyarlanmasi Deniz, Donnelly ve Yilmaz (2008) tarafindan yapilmustir.
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Evrim bilgi testi i¢erisindeki maddeler 5 temel konu baglig: altinda toplanmistir. Bunlar; evrim kuraminin
tanimi, evrimi destekleyen kanitlar, uyum (adaptasyon), izolasyon ve tiirlesme, genetik cesitlilik. Bu bes
konu baghigr altinda yer alan sorular katilimcilarin dogal secilim, soy tilkenme siireci, homolog yapilar,
birlikte evrim, analog yapilar, daralan (konvergent) evrim, ara formlar, adaptif yayilim, tiirlesme, fosil
kayitlari, biyocografya, ¢cevresel degisim, genetik cesitlilik ve lireme basarist gibi evrimle ilgili temel ilke,
bulgu, kavram ve olgular1 hakkindaki bilgilerini 6lgmektedir. Bu g¢alisma i¢in 6l¢egin KR-20 giivenirlik
analizi yapilmis ve katsayis1 0.56 olarak bulunmustur. KR-20 katsayisinda tek boyutlu olcekler ve kisa
testler (10-15 6ge) i¢in 0.5 kadar diisiik bir deger tatmin ediciyken, 50'den fazla 6ge igeren testlerde 0.8 ve
daha yiiksek degerler testin giivenilir oldugu konusunda bilgi verir (Alpar, 2014; Van der Merwe, 2010).
Evrim bilgi testinin 5 alt boyut ve 21 maddeden olusan yapisi géz 6niinde bulunduruldugunda kullanilan
6lcegin giivenilir oldugu sdylenebilir.

Biyoloji 6gretmen adaylarimin evrim 6gretimi 6z yeterlik inang diizeylerini belirlemek amaciyla Yazarlar
(2018) tarafindan gelistirilen “Evrim Ogretimi Oz Yeterlik Olgegi” kullanilmistir. Olgek 11 maddeden
olusan 5°li likert tipi bir 6lgektir. Olgegin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0.87°dir. Olgegin alt boyutlari
genel evrim bilgisi 6z yeterligi ve evrim &gretimi 6z yeterligi olup Olgekten alinan puan katilimcilarin
disiik, orta veya yliksek diizeyde 6z yeterlige sahip oldugunu gostermektedir.

Verilerin Analizi

Biyoloji 6gretmen adaylarmin 0&lgeklere verdikleri cevaplar betimsel istatistik analizi ydntemleriyle
degerlendirilmistir. Evrim Bilgi Testi 6l¢cegi ¢oktan se¢meli bir Olgek oldugu igin aday 6gretmenlerin bu
teste verdikleri dogru cevaplarin minimum, maksimum ve ortalama puanlar1 hesaplanmistir. Katilimcilarin
yalnizca sorulara verdikleri dogru yanitlar1 degerlendirilmistir. Bu testin yanlis cevaplar1 0, dogru cevaplari
1 olarak kodlanarak veriler yeniden diizenlenmis, katilimcilarin hem bireysel hem de grup olarak evrim alan
bilgileri Ol¢iilmiis ve evrimle ilgili en ¢ok hangi konularda bilgili ve yetersiz olduklar1 belirlenmistir. Her
orneklem igin bagari kriterleri farklidir. Ogrenciler veya toplumun farkli kesiminden olan kisiler ile evrim
konusunda bilgi sahibi olmasi gereken biyoloji dgretmenlerinin evrim hakkindaki bilgi seviyesi farkli
oldugundan testi kimin doldurduguna gore basari1 kriterleri de degisiklik gosterir. Tiim sorulara dogru yanit
veren katilimcilarin olmayisi ve adaylarin dogru cevap verdikleri (17 soru) soru sayisina gore orta noktasi (8
soru) tepe degeri olarak alinmig, buna gore sorularin yarist ve yarisindan fazlasimi dogru yanitlayanlar
yiiksek, orta noktadan daha az1 soruya dogru yanit verenler ise diisiik diizey olarak tanimlanmuistir.

Evrim 6gretimi 6z yeterlik 6lgegi Likert tipi bir 6lgek oldugu icin 6lgek maddelerine verilen cevaplarin
puanlamasi genel olarak; “kesinlikle katilmiyorum” ifadesi i¢in 1 puan, “katilmiyorum” ig¢in 2 puan,
“kararsizim” i¢in 3 puan, “katiliyorum” igin 4 puan ve “kesinlikle katiliyorum ifadesi i¢in 5 puan olarak
belirlenmistir. Buna gore en yliksek deger 5, en diisiik deger 1°dir. Puanlar 5’e yaklastikca 6grencilerin
onermeye katilim diizeylerinin yiiksek, 1’e yaklastik¢a diisiik oldugu kabul edilmistir. Katilimcilar 6l¢ekten
aldiklar1 puanlara gore 1,0-2,3 puan arasi diisiik diizey, 2,4-3,7 arasi orta diizey, 3,8-5,0 aras1 yiiksek diizey
olarak gruplandirilmistir. Sonuglarin yorumlamasina kolaylik saglamasi agisindan katilimcilarin 6lgekten
aldiklar1 puanlar iiclii derecelendirme yapilmustir. Olgegin aralik genisliginin, dizi genisligi/yapilacak grup
sayist (Tekin, 1996) formiilii ile hesaplanmasi goz Oniinde tutularak, arastirma bulgularinin
degerlendirilmesinde esas alinan aritmetik ortalama araliklar1 belirlenmistir.

Bu calismada ayrica degiskenler arasinda bir iligkinin olup olmadigini belirlemek i¢in ki-kare bagimsizlik
testinden yararlanilmis, biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim bilgi diizeyleri ile evrim 6gretimi 6z yeterlik
diizeyleri arasinda bir iliskinin olup olmadig: arastirilmistir. Bu amagla degiskenler arasindaki korelasyonu
daha hassas ve nitelikli bir sekilde tespit edebilmek i¢in Kendall’s tau-b (2x3 dagilimi i¢in) korelasyonu
kullanilmistir. Boylece her degiskenin kategorileri arasinda bir farklilagma olup olmadig1 sorusuna yanit
aranmistir. Anlamlilik diizeyi olarak .05 esas alinmistir.

Etik
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Bu ¢aligma 2018 yilinda tamamlanmis olan doktora ¢aligmasindan tiiretilmistir.
BULGULAR
Biyoloji Ogretmen Adaylarimin Evrim Teorisi Bilgi Diizeyi Bulgular:

Katilimcilarin Evrim Bilgi Testi’nden aldiklar1 puanlar analiz edilmis ve evrim alan bilgileri ortaya
cikarilmigtir. Tablo 2 Evrim Bilgi Testi’ndeki maddelerin igerigini ve katilimcilarin ilgili maddelere dogru
cevap verenlerin ylizde ve frekans degerlerini gostermektedir. Adaylar en az 1 en ¢ok 17 soruya dogru cevap
vermistir ve adaylarin ortalama dogru cevap sayilart 8’dir. Sorularin tamamini yanitlayan higbir katilimci
bulunmamaktadir. Tiim sorulara dogru cevap veren hicbir katilimcinin olmayisi ve ortalamanin 21 soru
iizerinden 8 olmasi ¢ok diisilk diizeyde bilgi seviyesine isaret etmektedir. Katilimcilarin en fazla
zorlandiklar1 konular sirasiyla diinyadaki ilk canlinin ortaya ¢ikis zamani, evrim kuraminin tanimi, genetik
gesitlilik ve uyum konulart olmustur. Bunun yani sira en basarili olduklar1 konular ise mutasyonlar ve
genetik cesitlilige neden olan mekanizmalardir.

Tablo 2.

Evrim Bilgisi Olgek Sorulart ve Dogru Cevap Veren Katilimcilarin Frekanslart ve Yiizdeleri

Dogru Cevaplayan Katimcilar
Madde

Numarasi Maddelerin Icerigi Frekans Yiizde
(N=579) (%)
1 Evrim kuraminin tanimi 189 32.9
2 Homolog yapilar 125 21.7
3 Diinyadaki ilk canlinin ortaya ¢ikis zamani 82 14.7
4 Evrim kuraminin tanimi 94 16.3
5 Konvergent (daralan) evrim /Uyum 312 54.8
6 Mutasyonlar 468 81.3
7 Uyumsal yayilim 171 29.8
8 [lk kara hayvaninin zellikleri/ Uyum 319 55.4
9 [zolasyon ve Tiirlesme 173 30.3
10 Genetik cesitlilik ve uyum 87 155
11 Uyum/Cevresel degisim 231 40.3
12 Fosil kayitlar 316 55.4
13 Dogal secilim ve kalitim 277 49.3
14 Cevresel degisim 251 44.4
15 Tiir i¢i genetik ¢esitlilige neden olan mekanizmalar 413 72.5
16 Araform 284 49.8
17 Fosil kayitlar 158 27.6
18 Fosil kayitlar1 ve Radyometrik hesaplama ilkeleri 161 29.4
19 Lamarck'm evrim teorisi 224 394
20 Dogal seleksiyon kurami 196 34.5
21 Ureme basarisi 213 37.3

Evrim Bilgi Testi icerisindeki maddeler 5 temel konu bashig: altinda (evrim kuraminin tanimi,
evrimi destekleyen kanitlar, uyum (adaptasyon), izolasyon ve tiirlesme, genetik c¢esitlilik) yer almaktadir.
Katilimcilarin bu konu bagliklar1 altinda yer alan sorulara verdikleri cevaplar ve performanslar
anlatilmaktadir.

Evrim Kuraminin Tanimi

Olgegin 1, 4, 13, 19 ve 20 numarali maddeleri evrim kuraminin tanimiyla ilgilidir. Katilimcilarin bu
maddelere verdikleri cevaplar katilimcilarin evrim kurami ve evrimin isleyisi hakkinda bilgilerinin diisiik
oldugunu gostermektedir. Ornegin 6lgekteki 1. maddeye (Charles Darwin tarafindan ileri siiriilen evrim
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teorisini asagidakilerden hangisi tanmimlar?) katilimcilarin yalnizca %32,9’u (189 kisi) “Cevresel
degisikliklere tepki olarak zamanla popiilasyonlardaki degisim” cevabini secerek dogru yanitini vermistir.
Ogretmen adaylarinin énemli bir kismi (%31,4’i, 180 kisi) ise popiilasyonlardaki degisikliklerin zamanla
mutasyonlar neticesinde ortaya ¢iktig1 yanlis cevabini vermislerdir. Evrim teorisini en temel ve tanimlayici
diizeyde aciklayan bu madde 6gretmen adaylari igin zorlandiklar1 bir konudur. Olgekteki 4 numarali
maddeye (Asagidakilerden hangisi evrim siirecini en iyi tanimlar?) katilimcilarin yalnizca %16,3’i (94 kisi)
“Popiilasyonlarda zamanla degisim” dogru cevabini verirken, Ogretmen adaylarinin neredeyse yarisi
%48,9’u (282 kisi) “Basit organizmalardan kompleks organizmalara dogru degisim” yanlis cevabini
isaretlemislerdir. Olcekteki 19 numarali maddeye (Asagidakilerden hangisi Lamarck’in evrime iliskin
goriislerini yansitmaktadir?) katilimcilarin %39,4°1 (224 kisi) “Kazanilan karakterlerin gelecek nesillere
aktarim1” dogru cevabini vermislerdir. Ancak adaylarin 6nemli bir kism1 (%43’liik bir oran ile 244 kisi) “En
iyi adapte olanin hayatta kalmasi” yanlis cevabini vermislerdir.

Evrimi Destekleyen Kanitlar

Olgegin 2, 3, 12, 17, 18 numarali maddeleri evrimi destekleyen kanitlarla ilgilidir. Bu maddeler
katilimcilarin homolog yapilar ve ortak bir ataya sahip olan canli tiirlerinin tarihsel filogenetik iligkileri
konusundaki bilgi diizeylerini 6l¢gmektedir. Katilimcilarin bu alt konu baslig1 altindaki sorulara verdikleri
cevaplar oldukga yetersizdir. Ornegin katilimcilarin homolog yapilar ile ilgili bilgilerini 6lgen dlgekteki 2
numarali maddeye (Yarasanin kanatlar1 ve kopegin 6n ayaklart homolog organlardir. Bu durum
asagidakilerden hangisine isaret eder?) katilimcilarin sadece %21,7’si (125 kisi) “Yarasanin kanatlar1 ve
kopegin on ayaklar1 ortak ata dolayis1 ile birbirine benzerdir.” dogru cevabini vermislerdir. Ancak
katilimcilarin onemli bir kismi (%32,3’i)) “Yarasanin kanatlar1 ve kopegin on ayaklar1 farkli atadan
gelmektedir fakat ayni fonksiyona sahiptir” ve (%26,1°1) “Yarasanin kanatlar1 ve kdpegin on ayaklarindaki
kemikler anatomik olarak birbirine benzerdir” yanhs siklar1 isaretlemislerdir. Buna gore canlilar arasindaki
anatomik benzerlikler kabul edilmekte fakat buna gerekg¢e olarak ortak ata kavrami kabul edilmemektedir.
Diinyada canliligin baslangi¢ zaman ile ilgili olan 6l¢ekteki 3 numarali maddeye (Radyoaktif zamanlama
teknikleri kullanilarak yeryiiziinde ilk yasamin ne zaman ortaya ¢iktigi saptanmis olabilir?) katilanlarin
ancak %14,7’si (82 kisi)’3,3 milyar y1l 6nce” dogru cevabim verirken adaylarin yarisindan fazlasi (%62,8°1)
“4,5 milyar y1l 6nce” yanlis cevabini vermislerdir. Bu sonug katilimeilarin Diinya’nin yasi ile ilk canliligin
ortaya ¢ikis zamani arasinda bir ayrim yapamadiklarmi gdstermektedir. Olgekte yer alan 17. maddeye
(Jeolojik kayitlarda bulunan en erken fosiller asagidakilerden hangisine aittir?) ise katilimcilarin sadece
%27,6’s1 (158 kisi) “bakteriler” dogru cevabini vermistir. Ogretmen adaylariin yariya yakin bir kismi
(%43,9) “Tek hiicreliler (Protozoa)” yanlis cevabini vermislerdir. Katilimcilarin yeryiiziindeki canlilarin
ortaya ¢ikis slirecindeki siralama bilgilerinin ¢ok yetersiz oldugu soylenebilir.

Uyum (Adaptasyon)

Olgegin 5, 8 ve 11 numarali maddeleri 6gretmen adaylarinin uyumla ilgili bilgilerini 6l¢gmektedir.
Katilimeilarin bu konu basliginda yer alan bu ii¢ sorudaki performanslar1 diger konu basliklar1 ile ilgili
olanlara kiyasla nispeten daha iyidir. Ornegin katilimcilar 6lgekte yer alan 5. maddeye (daralan evrim)
yaklasik %355 oraninda dogru cevap vermistir. Ancak yine de 6gretmen adaylarinin sadece yaklasik yarisinin
bu soruya dogru cevap vermeleri evrim kuramindaki uyum siireciyle ilgili yetersiz bilgi diizeyinde
olduklarina isaret etmektedir. Katilimcilarin adaptasyon mekanizmasinin ¢ok hizli bir bicimde, kisa bir
siirede ve bir anda gerceklesen bir olay oldugunu diisiindiiklerini, yogun zaman (deep time) olarak bilinen
milyonlarca yil siiren bir siire¢ neticesinde degisimlerin birikimi ile adapte olan bireylerin 6zelliklerinin
sonraki kusaklara aktardiklarini bilmediklerini gostermektedir. 11. maddeye (Biiyilk ve ani bir iklim
degisikliginin baslangigta asagidakilerden hangisiyle sonuglanma ihtimali en yiiksektir?) katilimcilarin
%40,3°1 (231 kisi) “Tiirlerin tilkenme hizinda ani bir artis” dogru cevabini verirken %37°si (212 kisi) ise
“Cevresel degisikliklere ayak uydurmak i¢in bitki ve hayvan tiirlerinin yeni 6zellikler gelistirmesi” yanlis
cevabini vermislerdir. Bu yanlis siktaki ¢evresel degisikliklere ayak uydurmak igin ifadesi erekselci bir
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anlayis ile yani canlilarin belli bir amag neticesinde hayatta kaldiklarimi anlatmaktadir. Evrimsel siirecte
belli bir amacin ve yoniin oldugu kavram yanilgis1 %37’lik bir katilimla oldukga yiiksek bir orandir.

Izolasyon ve Tiirlesme

Olgegin 7, 9, 10, 16 ve 21 numarali maddeleri tiirlesmeyle ilgili cesitli kavramlar1 icermektedir. Evrim
kuraminin 6nemli kavramlarindan olan izolasyon ve tiirlesme konularinda 6gretmen adaylarinin dogru
cevaplart incelendiginde konuyla ilgili yarisindan daha azinin bilgili olduklar1 goriilmiistiir. Cografi
faktorlerin, Ornegin iklim degisikliklerinin tiirlesmede etkisi konusunda 6gretmen adaylarinin yetersiz
olduklar1 tespit edilmistir. Ayni yetersiz diizey evrimsel siiregte etkili olan genetik cesitlilik, uyum
mekanizmasi, lireme basarisi konularinda da goriilmektedir. Ancak evrim kuraminin temel bir kavrami olan
ortak ata kavrami ve bu kavramla iliskili olan ara form, adaylarin yarisi tarafindan dogru yanit verdikleri
sorulardan oldugu igin, adaylarin ara form hakkinda orta diizeyde bilgili olduklar1 sdylenebilir. Ancak
adaylarin evrimlegsme silirecinin nasil isledigini, evrim kuramindaki genetik cesitlilik ve uyum
mekanizmalarinin iliskisini bilmedikleri gériilmektedir. Ornek vermek gerekirse dlgekteki yeni habitatlarin
tiirlesme hizina etkisi (uyumsal acilim) ile ilgili olan 7. maddeye (Hayvanlarin okyanuslardan karaya ¢ikinca
evrim hizinin arttigi digiiniilmektedir. Bunun sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?) katilimcilarin
%29,8’1 (171 kisi) “Yeni canl cesitleri i¢in doldurulacak ¢ok fazla potansiyel habitatin olmasi1” dogru
cevabin verirken %32,6’s1 (187 kisi) “Okyanuslarin evrim siirecinin islemesi i¢in ¢ok stabil ve sinirh
olmas1” yanlis cevabin1 vererek okyanus ortamlarimin evrim i¢in uygun yerler olmadiklar
diisiincesindedirler. 16. maddeye (Soyu tiilkenmis bir tiir olan Archaeopteryx hem kus hem de siliriingen
0zelliklerine sahiptir. Bu asagidakilerden hangisine bir 6rnek tegkil edebilir?) adaylarin %49,8°1 (284 kisi)
yaklasik yarisi, ara form dogru yanitint vermislerdir.

Genetik Cesitlilik

Olgegin 6, 14, 15 numarali maddeleri katilimcilarin dogal segilim mekanizmasinda etkili olan varyasyon ve
varyasyon nedenleriyle ilgili bilgilerini 6l¢gmektedir. Bu sorular 6gretmen adaylarinin performanslarinin en
yiiksek oldugu sorulardir. Katilimcilarin yarisindan fazlasi ¢esitlilige etkisi olan mutasyonlar ve mayoz
boliinmeyle ilgili soru maddelerine yiiksek bir oranda dogru cevap vermislerdir. Ornegin 6. maddeye
(Organizmada yapisal veya fizyolojik bir degisime sebep olabilecek bir kromozomun niikleotid diizeninde
meydana gelen degisiklige ne ad verilir?) adaylarin %81,3°{ (468 kisi) mutasyon dogru cevabini vermeleri
en az zorlandiklar1 konulardan biri oldugunu gostermektedir. Olgekteki 15. soruya (Bir tiir igerisindeki
bireyler genetik olarak farkli olma egilimindedir. Bireysel farkliliklar1 meydana getiren baslica mekanizma
asagidakilerden hangisidir?) adaylarin %72,5’1 (413 kisi) “Mayoz boliinme” dogru cevabini vererek tir igi
cesitlilige neden olan mekanizmalar konusunda bilgili olduklarini goéstermislerdir. Genetik c¢esitliligi
saglayan mekanizmalar konusunda evrim ile ilgili diger konulara kiyasla adaylarin daha bilgili olduklar
soylenebilir.

Biyoloji Ogretmen Adaylarimin Evrim Ogretimi Oz Yeterlik Olcegi Bulgular

Biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim 6gretimi 6z yeterlik diizeyleri arastirilmistir. Bu amagla katilimcilarin
Evrim Ogretimi Oz Yeterlik Olgegi’'nde yer alan maddelere verdikleri cevaplar analiz edilmistir.
Katilimeilarin dlgekten aldiklar1 puanlar analiz edildiginde katilimcilarin %9,2’sinin (50 kisi) diisiik,
%66’s1nin (359 kisi) orta, %24,8’sinin (135 kisi) yiiksek diizeyde 6z yeterlige sahip oldugu bulunmustur.
Grafik 1 adaylarin evrim 6gretimi 6z yeterlik diizeylerindeki dagilimlarim1 gostermektedir.
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Grafik 1.
Biyoloji Ogretmen Adaylarimin Evrim Ogretimi Oz Yeterlik Inang Diizeylerinin Dagilimi
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Olgekten alinan puanlarin iiglii kategorik derecelendirilmesine gore dgretmen adaylar1 3,27 ortalama ile
“orta” diizeyde 0z yeterlik inancina sahiptir. Tablo 3 oOlgekteki alt boyutlart ve katilimcilarin bu alt
boyutlardaki 6z yeterlik diizeylerini gostermektedir. Katilimcilarin her bir 6l¢ek maddesine verdikleri cevap
ylzdeleri oOrnekleriyle anlatilitken kesinlikle katiliyorum ve katiltyorum cevaplarn ile kesinlikle
katilmiyorum ve katilmiyorum cevaplar birlestirilerek 6zetlenmistir.

Tablo 3.
Evrim Ogretimi Oz Yeterlik Olceginin Alt Boyutlar: ve Elde Edilen Veriler

Olcegin Alt Boyutlar: Ortalama Diizey
1. Genel evrim bilgisi 6z yeterligi 3.07 Orta
2. Evrim 6gretimi konusundaki 6z yeterlik 3.43 Orta
Toplam 3.27 Orta

Genel Evrim Bilgisi Oz Yeterligi Alt Boyutuna Ait Bulgular

Evrim 6gretimi 6z yeterlik dlgegindeki birinci alt boyut 6gretmen adaylarinin genel evrim bilgisine yonelik
0z yeterlik diizeylerini incelemektedir. Katilimeilarin yiiksek diizeyde verdikleri puanlar evrim teorisiyle
ilgili konulara dair kendilerini ne kadar yeterli gordiiklerini, evrimle ilgili bilgilerini giindelik hayatta ne
kadar kullanabileceklerine iligkin 6z yeterlik inang diizeylerini ifade etmektedir. Katilimcilarin bu alt boyuta
ait 6lgek maddelerine verdikleri cevaplar asagida birka¢ 6rnekle anlatilmistir.

Olgekte yer alan “Biyolojik olaylar1 agiklamada evrim bilgimi kullanabilirim” ifadesine adaylarin %6,4
(263 kisi) katildiklarin1 ifade ederken %53,6’s1 (304 kisi) ise kararsiz olduklarim veya katilmadiklarim
belirtmislerdir. Bu sonu¢ katilimcilarin ¢ogunun biyolojik olaylar1 aciklamada evrim bilgilerini
kullanabileceklerine olan inan¢larinin diisiik oldugunu gostermektedir. Diger taraftan “Evrimle ilgili
haberler ve yaymlar ilgimi ¢ekmez” ifadesine adaylarin %21,4’1 (123 kisi) katilmadiklarini ifade ederken
%78,6’s1 (451 kisi) ise kararsiz olduklarim1 veya katildiklarini belirtmislerdir. Bu sonug¢ katilimcilarin
cogunun evrimle ilgili haberler ve yayinlar konusunda merakli olmadiklarin1 géstermektedir. Benzer sekilde
“Evrimle ilgili yayinlar1 anlamada zorlanirim” ifadesine adaylarin %18,3’i (103 kisi) katilmadiklarini ifade
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ederken %81,7’si (459 kisi) ise kararsiz olduklarin1 veya katildiklarini belirtmiglerdir. Adaylarin ¢ok az1 bu
konuda yiiksek 6z yeterlik inancina sahipken katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugunun evrimle ilgili yayinlar
anlayabilecegine olan inanglar1 oldukca diisiiktiir. “Evrim teorisi ile ilgili kavramlar1 baskalarina
anlatirken/agiklarken zorlanirim” ifadesine ise adaylarin %29,1’i (163 kisi) katilmadiklarin1 ifade ederken
%70,9’u (398 kisi) ise kararsiz olduklarin1 veya katildiklarini belirtmislerdir. Katilimcilarin ¢ogunun evrim
bilgilerini kullanarak biyolojik olaylar1 agiklayabilecegine dair inanglarinin ¢ok diisiik oldugu sdylenebilir.
“Biyolojik siire¢ ve olaylarin evrim konulari ile iliskisini kurmakta zorlanirim™ ifadesine adaylarin %19,1°1
(109 kisi) katilmadiklarimi ifade ederken %80,9’u (461 kisi) ise kararsiz olduklarim1 veya katildiklarim
belirtmiglerdir. Bu sonu¢ katilimcilarin 6nemli bir ¢ogunlugunun biyolojik olaylar1 agiklamada evrim
bilgilerini kullanabileceklerine olan inang¢larinin diisiik oldugunu gostermektedir.

Buna gore katilimcilarin 6nemli bir ¢ogunlugunun evrimle ilgili yayinlar1 anlayabilecegine, biyolojik
olaylar1 agiklamada evrim bilgilerini kullanabileceklerine, evrim bilgilerini kullanarak biyolojik olaylar1
aciklayabilecegine dair 6z yeterlik inanglar diisiiktiir.

Evrim Ogretimi Konusundaki Oz Yeterlik Alt Boyutuna Ait Bulgular

Evrim Ogretimi Oz Yeterlik Olgegi’nin ikinci alt boyutu dgretmen adaylarinin evrim 6gretimi konusundaki
0z yeterliklerini incelemektedir. Katilimcilarin bu maddelerde yer alan ifadelere verdikleri puanlar evrim
Ogretiminde Ogrencilerin sahip olabilecegi kavram yanilgilarin1 saptamada, konuya uygun Ogretim
stratejilerini kullanabilme ve konunun 6gretim programindaki kapsami hakkinda kendilerini ne kadar yeterli
gordiiklerini gostermektedir. Ogretmen adaylarinin genel evrim ogretimi konusundaki &6z yeterlik
diizeylerinin 3,43 ortalama puan ile orta diizeyde olduklar1 belirlenmistir. Katilimcilarin bu alt boyuta ait
0lgek maddelerine verdikleri cevaplar asagida birka¢ 6rnekle anlatilmistir.

Olgekte yer alan “Etkili bir evrim gretimi icin kullanabilecegim 6gretim yontem ve tekniklerini biliyorum”
ifadesine adaylarin %35,9’1 (206 kisi) katildiklarinmi ifade ederken %30,9°u (177 kisi) kararsiz olduklarim
veya % %33,2°si (190 kisi) katilmadiklarini belirtmislerdir. Bu madde i¢in adaylarin ¢ogunlugunun etkili bir
evrim 0gretimi i¢in kullanilabilecek 6gretim yontem ve tekniklerine dair diisiik 6z yeterlik inancina sahip
oldugunu gostermektedir. “Ogrencilerin evrim konusu ile ilgili kavram yanilgilar1 hakkinda yeterli bilgiye
sahip degilim” ifadesine ise adaylarin %35,8’1 (205 kisi) katilmadiklarini ifade ederken %26,6’s1 (152 kisi)
kararsiz olduklarini1 veya %37,6’s1 (215 kisi) katildiklarini belirtmislerdir. Bu sonug katilimcilarin ¢ogunun
Ogrencilerin evrim konusuyla ilgili sahip olabilecekleri kavram yanilgilarini saptamada diisiik 6z yeterlik
inancinda olduklarim1 gostermektedir. Evrim Ogretiminin basarisim  degerlendirme ile ilgili olan
“Ogrencilerin evrim konusundaki bilgilerini 6lgme ve degerlendirmede kendimi yeterli bulmuyorum” ise
adaylarin %31,5’1 (179 kisi) katilmadiklarini ifade ederken %25,5°1 (145 kisi) kararsiz olduklarin1 veya %
43’1 (245 kisi) katildiklarim belirtmislerdir. Bu sonug katilimcilarin ¢ogunun 6grencilerin evrimle ilgili
bilgileri 6l¢cme ve degerlendirmede 6z yeterlik inang diizeylerinin diisiik oldugunu géstermektedir.

Buna gore adaylarin yaridan fazlasinin evrimle ilgili bilgileri 6lgme ve degerlendirmede, biyoloji dersi
Ogretim programinda evrim konusunun kapsami, evrim konusunun 6gretiminde kullanilabilecek stratejiler,
Ogrencilerde karsilagilabilecek kavram yanilgilar1 ve etkili bir evrim 6gretimi i¢in kullanilabilecek 6gretim
yontem ve teknikleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olduklarina dair 6z yeterlik inanclar1 diisiiktiir.

Evrim Teorisinin Ogretimiyle Tlgili Degiskenler Arasi iliskiler

Evrim bilgi diizeyi ile evrim 6gretimi 6z yeterlik diizeyi arasindaki iliskisini tespit etmek icin ki-kare testi ve
Kendall’s tau-b korelasyonu kullanilmistir. Bu analizi yapmak i¢in oncelikle ¢alismanin 6rnekleminde bir
elemeye gidilmistir. Bilgi diizeyindeki artisin belirgin olmasi evrim &gretimi 6z yeterlik diizeyi ile
arasindaki iligkinin yoniinii agiklamada ve daha hassas bir 6l¢iim sonucuna ulagsmada etkilidir. Bu nedenle
orneklemdeki tiim katilimcilar1 analize dahil etmek yerine Evrim Bilgi Testi’'nde ortalama dogru cevap
sayisina gore yetersiz ve yeterli bilgi diizeyinde iki grup olusturulmus ve bu 6rneklem hakkinda yorum
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yapma yoluna gidilmistir. 21 soruluk evrim bilgi testinde tiim sorulara dogru cevap veren katilimci
citkmamistir ve en basarili aday 17 soruya dogru cevap vermistir. Yani dogru cevap sayisi tiim katilimcilar
icin 1 ile 17 arasinda degismektedir. Ortalama dogru cevap sayisi ise 8’dir. Tepe deger olarak 8 soru dikkate
alindiginda bu tepe degere yakin dogru cevap veren katilimcilarin bir kismi (7 ile 10 arasindaki soruya
dogru cevap verenler) 6rneklemden ¢ikartilmistir. Cikartilan katilimer sayist 140 kisidir ve yeni 6érneklemde
439 (orijinal 6rneklemin %75,8°1) kisi yer almistir. Bu yeni 6rneklemde yer alan katilimcilar arasinda 1 ile 7
arasinda dogru cevap veren katilimcilar evrim konusunda “yetersiz” olarak tanimlanirken, 10 ile 17 arasinda

[3

maddeye dogru cevap verenler ise “yeterli” seviyede evrim bilgisine sahip olarak kategorize edilmistir.
Diger degiskenlerin kendi aralarindaki iligskisinin saptanmasinda ise bir elemeye gerek duyulmamis ve

calismanin orijinal 6rnekleminden elde edilen veriler kullanilmistir.

Buna gore yapilan ki-kare testi sonucunda evrim bilgi seviyesi (yetersiz, yeterli) ile evrim Ogretimi 6z
yeterlik diizeyleri (diisiik, orta, yiliksek) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki oldugu ortaya ¢ikmistir
(Ki- Kare= 33,631, sd=2, p= 0,000). Bu iligskinin yonii ve siddetini saptamak i¢in yapilan Kendall’s tau-b
korelasyonu (2x3 dagilimi1) sonucunda evrim bilgi diizeyi ile evrim 6gretimi 6z yeterlik inang diizeyi
arasindaki iligki 0,27 ¢ikmistir. Bu sonug bu iki degisken arasinda pozitif yonde ve disiik diizeyde bir iliski
oldugunu gostermektedir. Analiz sonuglar tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4.
Ogretmen Adaylarimin Evrim Bilgileri Ile Evrim Ogretimi Oz Yeterlik Inang Diizeyleri Arasindaki Iligki

Biyoloji Ogretmen Adaylarimin Evrim Ogretimi Oz
Yeterlik inang¢ Diizeyleri

Evrim Bilgi Toplam
Diizeyleri oL .

Diisiik Orta Yiiksek

F % F % F % F %
Yeterli 8 4.4 101 56.1 71 394 180 43.9
Yetersiz 27 11.7 168 73 35 15.2 230 56.1
Toplam 35 269 106 410 100

Tabloda goriildiigi izere evrim bilgisi agisindan yeterli olanlarin %56,1°1 (101 kisi) orta diizeyde, %39,4’i
(71 kisi) ise yiikksek diizeyde 0z yeterlik inancina sahiptir. Bu kategoride yer alan katilimcilarin sadece
%4,4°1 (8 kisi) diisiik diizeyde 6z yeterlik inancina sahiptir. Diger taraftan evrim bilgisi agisindan yetersiz
olanlarin %73’ (168 kisi) orta diizeyde ve sadece %15,2°si (35 kisi) yiiksek diizeyde 6z yeterlik inancina
sahiptir. Bu kategoride yer alanlarin %11,7’si (27 kisi) ise diisiik diizeyde 6z yeterlik inang diizeyindedirler.
Buna gore 6gretmen adaylarinin evrim bilgi diizeyi artarken evrim 6gretimi 6z yeterlik inanglarinda az
oranda bir artig olmaktadir.

TARTISMA / SONUC / ONERI

Bu ¢alisma biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim konusundaki bilgilerinin ve 6z yeterlik inan¢ diizeylerinin
belirlenmesini ve etkili evrim 6gretimi lizerinde etkisi oldugu diisliniilen bu faktorler arasindaki iliskiyi
incelemeyi amaglamistir. Oncelikle Evrim Bilgi Testi aracilig1 ile biyoloji dgretmen adaylarinin evrim bilgi
diizeyleri tespit edilmistir. Sonuclar evrim bilgi seviyelerini ayni1 6l¢gegi kullanarak 6lgen benzer ulusal ve
uluslararasi calismalarla kiyaslanirsa calismaya katilan 6gretmen adaylarinin bilgi diizeylerinin genel olarak
diisiik seviyede olduklar1 goriilmektedir. Rutledge ve Warden’in (2000) Amerika’daki biyoloji 6gretmenleri
ile yaptig1 ¢alismadaki ortalamanin 14,9 olmasi veya Nunez, Pringel ve Showalter’in (2012) biyoloji
ogretmenlerinin performasimnin %47,9 ¢ikmasi ve tiim sorulara dogru cevap veren katilimcilarin olmasi
dikkate degerdir. Bu calismada katilimcilarin aday biyoloji 6gretmenlerden olmasi alan yazindaki benzer
calismalardan daha diisiik sonuglarin ortaya ¢ikmasinda etkili olmus olabilir. Peker, Cémert ve Kence’nin
(2010) tniversite Ogrencileri ile yaptig1 ¢alismasinda bilgi seviyesinin diisiik ve bilgi diizeyinin birinci
siniflarla kiyaslandiginda son sinifta daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Nitekim bilgi seviyesinin gerek
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iiniversitede sinif seviyesi yiikseldik¢e gerekse mesleki kidem yili ile birlikte giderek artmasi olagan bir
siirectir. Tiirkiye’de yapilan benzer bir diger ¢alisma fen 6gretmen adaylari ile yapilmis olup bilgi testi
ortalamasinin 7,99 ¢ikmis ve bu diizey arastirmacilar tarafindan ¢ok diisiik diizey olarak tanimlanmistir
(Akyol vd., 2010). Bu ¢alismadaki biyoloji 6gretmen adaylarindan da tiim sorulara dogru cevap veren higbir
katilimcinin olmayis1 ve ortalamanin 21 soru ilizerinden 8 olmasi benzer sekilde ¢ok diisiik bir diizeyde bilgi
seviyesine isaret etmektedir.

Evrim bilgi testindeki konu basliklarina ve alan yazindaki benzer calismalara bakildiginda ortaya ¢ikan
sonuglarin ¢ok da farkli olmadig1 goriilmektedir (Akyol, Tekkaya & Sungur, 2010; Graf vd., 2011; Peker,
Comert & Kence, 2010; Rutledge & Warden, 2000; Nunez, Pringel & Showalter, 2012). Ogretmenlerin en
cok zorlandiklar1 konular sirasiyla ¢evresel degisim, lireme basarisi, evrim mekanizmasi, homolog-analog
yapilar, dogal secilimde genetik ¢esitliligin rolii, canliligin ortaya ¢ikisi, tiirlesme, filogenetik, radyometrik
zamanlama, derin zaman, makro evrim, diinyanin yasi, ara form, modifikasyon kavramlari olmustur.
Ogretmenlerin Charles Darwin’in evrim goriisii ile Lamarck’in goriislerini ayirt edemedikleri, bu durumun
sonucu olarak da evrimle ilgili yanlis cevaplardaki kavram yanilgilarinin Lamarckg1 kalitima ait goriislerden
kaynaklandigi tespit edilmistir. Bu durum alan yazinda dogal segilim, adaptasyon, mutasyon gibi
kavramlarin yanlis anlasilmasinda Lamarcke¢r goriislerin ¢ok fazla etkili oldugu seklinde ayrica yer
almaktadir (Apaydin & Siirmeli, 2009; Bishop & Anderson, 1990; Southcott & Downie, 2012; Weeks,
2013; Varela, 2009). Ogretmenlerin nispeten daha az zorlandiklar1 konular igerisinde ise tiir i¢indeki genetik
cesitlilige neden olan mayoz bdliinme ve mutasyonlar gibi mekanizmalar yer almaktadir.

Gerek Ogretmenlerin gerekse Ogretmen adaylarinin evrim teorisinin alt basliginda yer olan bircok konu
hakkinda yetersiz olduklari, ilgili alan yazini da destekler bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Evrim teorisiyle
iliskisi olan pek ¢ok biyoloji konusu ile yetersiz bilgi seviyesinde olan Ogretmenlerin dgretimlerinde bu
kavramlar1 birlestirip sentezleyemeyecekleri i¢in yetersiz ve tutarli olmayan bir evrim teorisi Ogretimi
yapacaklar1 biiyiik bir olasiliktir.

Arastirmada ikinci olarak Evrim Ogretimi Oz Yeterlik Olcegi araciligr ile katilimeir biyoloji dgretmen
adaylarinin evrim 6z yeterlik inang diizeyleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore katilimcilarin 6nemli
bir ¢ogunlugunun evrimle ilgili bilgileri 6l¢cme ve degerlendirme, biyoloji miifredatinda evrim konusunun
kapsami, evrim Ogretimi i¢in kullanilabilecek 6gretim yontem ve teknikler ve konuya dair karsilagilabilecek
kavram yanilgilar1 hakkinda 6z yeterlik inanglar1 diisiiktiir. Bu durum 0&gretmen adaylarinin evrim
konularimin 6gretiminden kagmacagi veya konuyu oOgretirken tek diize yontemler kullanacagi seklinde
yorumlanabilir. Bu durum biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim bilgilerine yeterince giiven duymayan,
konuyu uygun ve etkili O0gretim stratejileri ile Ogretebilecekleri inancina sahip olmayan 6gretmenler
olacaklar1 anlamina gelmektedir. Biyoteknoloji ¢agi olarak da tanimlanan giinlimiizde sinif ortaminda
evrimle iliskisi olan birgok popiiler konuyla karsilagabilecek biyoloji 6gretmenlerinin muhtemel sorulara
gecerli ve ikna edici cevaplar veremeyen, alaninda yeterli donanima sahip olmayan ve kendine giivenmeyen
bir 6gretmen performansi sunmasi muhtemeldir.

Calismanin son arastirma sorusu evrim alan bilgisi ile evrim 6gretimi 0z yeterlik inanci arasindaki
potansiyel iliskinin arastirilmasi1 olmustur. Alan bilgisi arttikca 6gretmenlerin 6zgiiven ve 0z yeterlik
inanclarinda da artis oldugunu vurgulayan (Palmer, 2006; Schoon & Boone, 1998) calismalar evrim
O0gretimi konusunda da bu iliskinin arastirilmasinin gerekliligine isaret etmektedir. Katilimcilarin evrim
bilgi diizeyleri ile evrim Ogretimi 6z yeterlik inang diizeyleri arasindaki iligkiyi tespit etme amaciyla yapilan
analiz sonucunda 0,27’lik bir deger ¢ikmasi bu iki degisken arasinda pozitif yonde ve diisiik diizeyde bir
iliski oldugunu gostermektedir. Bu sonuca gore O6gretmen adaylarinin evrim bilgi diizeyi artarken evrim
Ogretimi 0z yeterlik inanglarinda artis olmaktadir. Alan yazinda fen Ogretmen adaylariyla yapilan
calismalarda bilgi diizeyleri diisiik ve konuyla ilgili birgok kavram yanilgisina sahip bireylerin buna ragmen
kendilerine gliven duyduklar1 ve olumlu 6z yeterlik inanglarina sahip olduklar1 saptanmistir (Cakiroglu,
Ozkan & Tekkaya, 2002; Tekkaya, Cakiroglu & Ozkan, 2004). Bunun yaninda alan yazinda evrim bilgisi,
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evrim kabul diizeyi ve 0z yeterlik inanglar1 arasinda bir iliski oldugunu, evrim bilgisi yiiksek bireylerin
evrim Ogretimi 0z yeterligi inanct ve evrim kabul diizeylerinin de yiiksek olabilecegini iddia eden ¢aligsmalar
da mevcuttur (Akyol, Tekkaya, Sungur & Traynor, 2012). Dolayisiyla bu ¢alismada bu iki degisken
arasinda zayif da olsa bir iligkinin ortaya ¢ikmasi bu iddialar1 destekler niteliktedir. Ancak bu iligskinin zayif
olmasi evrim 6gretimi 6z yeterlik inancglari {izerine etkili bagka faktorlerin de oldugunu akla getirmektedir.
Oz yeterlik inanci birbiriyle etkilesim halinde dért farkli kaynaga dayandirilmakta olup bireyler becerileri
hakkinda bir yargiya varirken bu dort kaynaktan edindikleri bilgileri birlestirmektedirler (Bandura, 1997).
Bunlar; dogrudan edinilen basarili ya da basarisiz deneyimler; bagkalarinin deneyimleri veya gézlenmesiyle
edinilmis dolayli yasantilar (model alma); aile, arkadas veya meslektas1 tarafindan yapilan sozel ikna; korku,
heyecan gibi duygusal ve fiziksel durumlardir (Goddard, Hoy & Hoy, 2000). Bu siirecte en fazla etkisi olan
etken deneyimlerdir. Bununla birlikte basarili deneyimlerin 6z yeterlik algisini artirdigi, st iiste yasanan
basarisizliklarin ise bu inancin diigmesine neden oldugu ifade edilmektedir. Giiglii 6z yeterlik hissi bir kez
edinildiginde basarisizlikla sonuglanan bir deneyim 6z yeterlik inancin1 ¢ok da fazla etkilemeyecektir
(Schunk, 1995). Bu nedenle arastirma kapsamindaki biyoloji Ogretmen adaylarinin evrim Ogretimi
konusunda deneyimsiz olmalar1 bu zayif iliskinin nedeni olabilir.

Universitelerin biyoloji 6gretim programinda evrim dersi veya evrim kavramlarini iceren farkli isimlerde
dersler bulunmakla birlikte bu derslerin ne kadar verimli, yogun ve nitelikli islendigi bilinmemektedir. Bu
nedenle Universitelerdeki evrim ders igeriklerinin yeterince bilinmeyisi bu c¢aligmanin sinirliliklarini
olusturmaktadir. Konuyla ilgili yapilacak sonraki calismalarda genis 6lg¢ekli gruplardan secilmis kiigiik
gruplarla yapilacak nitel arastirmalarla ve farkli tniversitelerin evrim dersi igeriginin tespit edildigi
kapsamli arastirmalarla biyolojik evrim bilgileri ve bu teorinin &gretimine yonelik 6z yeterlik diizeyinin
artirillmasina yonelik gereksinimlerin belirlenmesine katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

The theory of evolution is, undoubtedly, one of the most important theories in biology. Despite its very powerful
position and importance in biological sciences and biology education, literature acknowledges that people in
society have difficulties in understanding or accepting the theory of evolution and have many misconceptions
and/or prejudices about the theory. The situation is almost same in every country in the world and Turkey is no
exception. Researchers argue that the reasons for such misunderstandings and negative attitudes stem from lack
of education about the theory and insufficient information provided to society. No doubt that success of evolution
education depends on knowledgeable and skilled biology teachers regarding the theory of evolution. Biology
teachers are like the bridges between the society and science, especially in the case of communicating the theory
of evolution. Therefore, educating biology teachers who are knowledgeable about the theory of evolution and
who have self-efficacy in bringing the theory into biology classes are of paramount importance.

Teachers’ self-efficacy refers to teachers’ beliefs in their ability to effectively handle the tasks, obligations, and
challenges related to their professional activity. It is argued that teachers’ self-efficacy plays an important role in
influencing important academic outcomes (e.g., students' achievement and motivation) and well-being in the
working environment. Research also suggests that self-efficacy beliefs can enhance a teacher’s ability to respond
effectively to stressful and challenging situations. There are also indications that efficacy beliefs can influence
how hard and how long an individual will persevere at a particular task, how resilient people will be when faced
with obstacles, and the amount of stress or anxiety they will experience in a given situation. Considering the
challenges of the teaching of the theory of evolution in biology classes, having a high self-efficacy is especially
important in teaching the theory of evolution. Teachers who lack self-efficacy may avoid the challenges of
bringing and discussing the theory of evolution in their classrooms.

It is therefore very important to assess whether the future biology teachers are equipped with necessary
knowledge and skills in order to teach the theory of evolution in an effective and accurate way. To this end this
study aimed to explore Turkish prospective biology teachers’ knowledge about the theory of evolution and their
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self-efficacy beliefs in the teaching the theory in their classes. Further, this study also aimed to assess the
relationship between the knowledge and self-efficacy beliefs regarding the theory of evolution.

The participants of the study were the senior year students who studied in biology education departments from
twelve different universities in Turkey and students who were graduated from biology departments and enrolled
in Pedagogical Formation Programs to be biology teachers. In total, 579 preservice biology teachers participated
in this study. The study was conducted in 2015-2016 academic year.

The participants’ knowledge and conceptions about the theory of evolution was assessed through the “Scale of
Evolution Knowledge Test”. The test was developed by Rutledge and Warden (2000) and includes 21 multiple
choice items. The Turkish adaptation of the test was done by Deniz, Donnelly and Yilmaz (2008). Participants’
self-efficacy beliefs in teaching the theory of evolution was assessed through the “Scale of Teaching Evolution
Self-Efficacy Belief”, which was developed by the researchers (2017). The scale is a 5-point Likert type consisted
of 11 items.

In analysis, descriptive statistical methods were used. In calculating participants’ responses to the Scale of
Evolution Knowledge Test items, each correct answer was given 1 point. With regards to participants’ responses
to the Scale of Teaching Evolution Self-Efficacy Belief, each participant’s mean score was calculated
individually. Then, the participants were categorized in three groups in accordance with their mean scores: low
(scores between 1.0 and 2.3), medium (scores between 2.4 and 3.7) and high (scores between 3.8 and 5.0).
Further, the Kendall’s tau-b correlation was used to assess the relationship between participants’ knowledge about
the theory of evolution and their self-efficacy towards teaching the theory.

The lowest score attained in the Scale of Evolution Knowledge Test was 1 whereas the highest score was 17. The
mean score for all participants was 8. There was no participant who had answered all 21 questions in the test
correctly. Results revealed that the most challenging issues in the test for the participants were the beginning of
life, the description of evolution, genetic variety, and adaptation. The participants’ scores were quite high
regarding the issues such as mutations and the mechanisms triggering genetic variety. Above all, the knowledge
of the participants regarding the theory of evolution was low. The result of the analysis with regards to
participants’ responses to the Scale of Teaching Evolution Self-Efficacy Belief was similar. The analysis revealed
that prospective biology teachers’ self-efficacy beliefs regarding their knowledge about the theory of evolution,
assessment and evaluation of student knowledge, the place of the theory of evolution in the national curriculum,
teaching strategies that could be used in the teaching of evolution and students’ misconceptions on the theory of
evolution were quite low. The Kendall’s tau-b correlation coefficient calculated in order to assess the relationship
between prospective teachers’ knowledge about the theory of evolution and their self-efficacy beliefs on teaching
the theory was found to be 0.27. This shows a positive but weak relationship between the two variables,
indicating that teachers’ self-efficacy beliefs increase with the increase in their knowledge. However, this weak
relationship also indicates that there are other factors affecting teachers’ self-efficacy beliefs. Research studies
reported that self-efficacy beliefs are usually affected by prior experiences. Considering that the participants of
this study were prospective biology teachers, their lack of experience in teaching could be one of the factors that
had an effect on their self-efficacy. Further research with experienced biology teachers is needed.

This low levels of knowledge and self-efficacy revealed by this study points out the need for reconceptualizing
evolution education in biology and biology education departments. Otherwise, as the results imply, the majority
of students would graduate from the nation’s schools without a clear understanding of the theory of evolution.
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