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Tiirkiye’de Egitim ve Ekonomik Biiyiime: Esbiitiinlesme Yaklasimi

Yilmaz KOPRUCU", Tufan SARITAS™
oz

Biiyiime alan yazininda, egitim ve ekonomik biiyiime konusu arastirmacilar tarafindan yogun ilgi gérmektedir.
1980-2013 donemini kapsayan bu ¢alisma, Tiirkiye’ye ait yillik verilerle egitim ile ekonomik biiyiime arasinda olasi
uzun dénemli bir iligkinin varhigini arastirma amacindadir. Bu amag¢ dogrultusunda kullanilan yontemler ARDL ve
Johansen yaklasimlaridir. Modele ait degiskenler: kisi basina diisen gelir, sermaye diizeyi, istihdam orani ve egitim
diizeyidir. Gelir, sermaye ve istihdam oraninin logaritma formu kullanilmigtir. ARDL ve Johansen yaklagimi
bulgularina gore degiskenler esbiitiinlesiktir. ARDL y6nteminin uzun donem modeline gore sermaye, emek ve egitim
diizeyi degiskenleri istatistiksel olarak anlamli ve ekonomik biiyiime {izerinde de pozitif yonlii bir etkiye sahiptir. Kisa
donem modelinde ise sermaye degiskeni istatistiksel olarak anlamli ve bilyiimeyi pozitif etkilemektedir. Uzun donemli
iliskinin varligin1 ifade eden esbiitiinlesme yaklasimindan sonra Granger nedensellik analizini yapabilmek i¢in Toda-
Yamamoto yaklasimi uygulanmustir. “Egitim diizeyi ekonomik biiylimenin Granger nedenidir, ancak ekonomik
biiyiime egitim diizeyinin Granger nedeni degildir” sonucuna ulagilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Egitim, Ekonomik Biiyiime, Esbiitiinlesme, Granger Nedensellik, Tiirkiye
JEL Smiflandirmasi: 125, 040, C22

Education and Economic Growth in Turkey: Cointegration Approach

ABSTRACT

In the literature related to the field of economic growth, the issue of education and growth attract a great deal
of attention by the researchers. This study, covering the period of 1980-2013, aims to explore the possible long-run
relationship between economic growth and education by using the annual data pertaining to Turkey. The methods
used in line with this objective are ARDL (Autoregressive Distributed Lag) and Johansen approaches. The variables
of the model are GDP per capita, capital ratio, employment rate and level of education. The logarithm form of GDP
per capita, capital ratio and employment rate were used. According to the findings of ARDL and Johansen approach,
the variables are cointegrated. With respect to the long run model of ARDL approach, the variables of capital,
employment and education level are statistically significant and have a positive effect on economic growth. In the
short run model, on the other hand, the variable of capital is statistically significant and has a positive effect on
growth. After the cointegration approach elucidating the existence of long-run relationship, Toda-Yamamoto approach
was performed in order to be able to carry out Granger causality test. It was concluded that although education level is
Granger cause of economic growth, economic growth is not Granger cause of education.
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1. GIRiS

Biiyiime teorisinde sermaye ve emek degiskenleri kadar iilkelerin egitim diizeyini ifade
eden degiskenler de Onem tasimaktadir. Romer (1986) gelistirmis oldugu igsel biiylime
modellerini biiyiime teorisine kazandirmustir. Bilindigi iizere, igsel biiylime modellerine ait
degiskenlerden birisi de beseri sermayedir. Bu baglamda Schultz (1961), beseri sermayeyi
egitim ve sagligin birlesimi olarak tanimlamaktadir. Okullasma diizeyinin yani sira, firma
diizeyinde diisiiniildiigiinde, calisanlarinin verimliligini artirmak isteyen sirketler is yerinde
verilen egitimlerin masraflarini karsilamaya goniilliidiir. Boylece firmalar agisindan verimliligin
artacagl ve dolayisiyla ¢alisanlar igin de kazang artis1 olacagi beklenir (Becker, 1975: 13-44).
Okullagsma ile beseri sermaye unsurunun niteliginin artirllmasiyla kisilerin kazanglarinda
yasanan artig, uzun dénemde gelir esitsizligini de beraberinde getirmektedir (Mincer, 1974: 83-
96). Bu gercevede, calismadaki amacimiz Tiirkiye’de egitimin ekonomik biiyiime tizerindeki
olasi etkisini aciklamaya caligmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda ARDL ve Johansen yaklagimlari
uygulanmig, ardindan da Granger nedensellik testi yapilmistir. Bu baglamda literatiirde yer alan
baz1 yayinlar taranmustir.

Egitim ve biiyiime arasindaki esbiitiinlesme iliskisini sorgulayan caligmanin buraya
kadar ki bolimiinde goriildiigii lizere ¢alismanin amaci verilmistir. Sonraki boliimde literatiir
taramasi ve ardindan sirasiyla ekonometrik yontem ve veri tanimi verilmistir. Daha sonra
uygulama bulgulari ve buna bagli olarak da sonug kismina deginilmistir.

2. LITERATUR TARAMASI

Egitim ve biiyiime arasindaki iliskiyi arastiran birgok ¢alisma vardir. Bu caligmalar iki
grupta toplanabilir. Birincisi; egitim harcamalari/yatirimlari, farkli seviyelerdeki okullara kayitli
Ogrenci sayisi vb. nicel degiskenler ile biiylimenin iligkilendirildikleri g¢aligmalardir. Bu
baglamda Romer (1989), Barro (1991), Mankiw vd. (1992) vb. yazarlar tarafindan yapilan
caligmalar drnek olarak gosterilebilir. ikincisi ise; egitimdeki basar1 oran1 gibi nitel degiskenler
ile bliylimenin iligkilendirildikleri ¢alismalardir. Bunlara da Barro (2001), Tar1 (2016) birer
ornek teskil ederler. Konu ile ilgili daha genis literatiir calismasi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Literatiir Taramasi

Kapsadiga Kullanilan
Yazar(lar) Ulke(ler) ve uttam Elde Edilen Ampirik Bulgular
. Analiz
Periyot
112 Ulke Okur-yazarlik ve biiyiime arasinda
Romer (1989) 1960-1985 EKK pozitif yonlii bir iligki saptanmustir.
- . Ilkdgretime kayit oranmin, biiyiime
98 Ulke -Panel Veri . il . <
Barro (1991) 1960-1985 Analizi iizerinde pozitif yonlii bir etki biraktig
bulunmustur.
Ortadgretime kayithi 6grenci sayisinin
Mankiw vd. 121 Ulke EKK niifus  igerisindeki pay1 arttikga,
(1992) 1960-1985 R egitimin bilyiimeyi pozitif yonlii olarak
etkiledigi g6zlemlenmistir.
Barro ve Lee 142 Ulke 'Ff:”fgsvgrrl' Egitimin, ekonomik bilyiimeyi pozitif
(2000) 1960-2000 A?naliii yonlii olarak etkiledigi tespit edilmistir.
. . 25 tas Ustii erkeklerin egitim siiresi ile
100 Ulke -Panel Veri - g e e e
Barro (2001) 1960-1995 Analizi biiylime arasinda pozitif yonlii bir iligki

soz konusuyken; kadinlarin egitim
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siresi ile Dbiiylime iliskisi ise
anlamsizdir. Ayrica fen ve matematik
derslerine ait sonuglardaki yiikselmenin
ekonomik biiylimeyi pozitif yonlii
olarak etkiledigi ortaya konulmustur.

Ancak  Okur-yazarlik  orami ile
ekonomik biiyiime iligkisi anlamsizdir.

Egitimin, biliylime iizerinde pozitif
_ Tayvan -Zamar_l yonlii bir etkisinin oldugu saptanmigtir.
Lin (2003) 1965-2000 Serileri Reel sermaye birikimi ile egitim ve
Analizi teknolojik ilerleme ile egitim arasinda
ise herhangi bir iligki bulunamamustir.
Bilesik okullasma endeksinden reel
1 -Johansen GSMH’ye dogru bir nedensellik iliskisi
Tabénogg)l(ar 1;{;5}(2%81 esbiitiinlesme tespit edilirken; biyime ile egitim
Analizi endeksi arasinda ise ¢ift yonlii bir
nedensellik iliskisi g6zlemlenmistir.
Aka ve ABD VAR Biiylime ve egitim arasinda cift yonlii
Dumont 1930-1965 Analizi bir nedenselligin bulundugu ortaya
(2008) konmustur.
Egitim ve saglik harcamalarinin egitim
Baldacci 118 ?eli§mekte _Panel Veri seVi.y'esi ve igsan .saghg1 vﬁzerinde
(2008) Olan Ulke Analizi poz'lt%f yonlii b1r etkl'bll‘akFlgl ve bl}
1971-2000 etkinin de biylimeyi pozitif yonli
olarak etkiledigi saptanmustir.
Tiirkiye -Granger_ Egitim  yatinimlarindan, ekonomik
Afsar (2009) 1963-2005 Nedensellik  biiytimeye dogru pozitif yonli bir etki
Testi tespit edilmistir.
ilkokul, ortaokul, genel ve meslek
liselerinde bulunan 6gretmen — 6grenci
oranlar ile ekonomik biiylime iliskisi
Erdogan ve Tiirkive -ARDL Sinir  arasinda  pozitif yonli bir iligki
Yildirm 1983-2)605 Testi saptanmig; buna ek olarak lise ve
(2009) Yaklasimi  yiiksekokul diizeyindeki okullagsma
orani ve egitim  harcamalarinin,
bliyiime ile negatif yonli bir iliski
icerisinde oldugu gozlemlenmistir.
Biiyiime ile egitim arasinda
esbiitiinlesik bir iligki tespit edilirken;
egitim seviyesi yiikseldikge biiyiime
iizerindeki etkisinin giderek azaldig
VAR saptanmistir. Ayrica Gra_nger
. Analizi nlec(lllenselli“kv anali'zine gore %}kég};gtlmde
.. trkiye okuyan Ogrenci sayist ile biiyiime
Ozsoy (2009) 1923-2}(1)05 N'(Zrangfll’_k aras}llnda gg:ift yér?h'j; biiyﬁmy:den
¢ 'l?gsst? : ortadgretime dogru tek yonli ve

mesleki egitimden biiyiimeye dogru tek
yonlii bir nedensellik s6z konusudur.
Ancak yiiksekogretim ile biiyiime
arasinda ise herhangi bir nedensellik
iligkisi bulunamamastir.
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-Engle Ayr1 ayr1 olarak analize tabi tutulan
Granger Testi  egitim ve sagligin biiyiime {izerinde
Bozkurt Tiirkiye -JuO?nsen pozitif yonli bir eEl.q. b1rakt1k}ar1
(2010) 1980-2005 Esbutunl_esme saptanmistir. Ancak egitim ve saglik
Testi birlikte ele alindiklarinda ise biiyiime
-Stock iizerinde sagligin daha etkili oldugu
Watson Testi  gozlemlenmistir.
Ilkokulda &grenim goren dgrenci sayisi
ile bliylime arasinda negatif yonlii; lise,
teknik lise ve yiiksekogretime kayith
Ogrenci sayisi ile biiyiime arasinda ise
pozitif yonli bir iligki oldugu
s -Johansen saptanmigtir. Ayrica bu sonuglara ait
Caligkan vd. Tiirkiye biitiinl K 1 T vesindeki 68 .
(2013) 1923-2011 Esbiitinlesme  katsay1 arda lise seviyesindeki 6grenci
Testi sayisinda meydana gelecek %1’lik bir
artisin GSYIH’yi yaklagik olarak % 0,2
oraninda ve yiiksekogretim
seviyesindeki %1’lik bir artisin ise
GSYiIHyi % 3 oraninda artirdig
gbzlemlenmistir.
Ericok ve Tiirkiye -ARDL _Slnlr ]::gltl.m harcan}alarln.ln, . bu.yl}rrlle
Yilanct (2013) 1968-2005 Testi iizerinde kisa .don.em'h . bir etkisinin
Yaklasimi  bulundugu tespit edilmistir.
Patent sayisi, ortalama yasam siiresi ve
. oy "ARDL Sinr  Ortaogretim okullasmg drannin
Cetin ve Tiirkiye Testi biliyiime {zerinde pozitif yonli bir
Yakisik (2014) 1980-2012 etkisi oldugu gozlemlenirken;
Y aklagimi N e . .
yiiksekogretimin  biiylime  iizerinde
olasi bir etkisine rastlanmamisgtir.
laove 11 OCD Ul Pl ESim i byt
Kogak (2014) 1990-2009 ybutuniesine - p yoniu g
Analizi bulunmustur.
Panel
Yardimcioglu 25 OECD Ulkesi Esbutl\llglesme Egitim harcamalari ile biiylime arasinda
(2014) 1980-2008 Nedensellik cift yonli bir iliskiye rastlanmistir.
Testleri
-Johansen g e < .t .
(2015) 1998:1-2014:3  Esbiitinlesme o DUyUmeyl poziity
Lo etkiledigi tespit edilmistir.
Analizi
-1. Modelde 64
Ulke / 1995-2011 . Her ii¢ modelde de egitime ait nitel
Tar1 ve 5 Modelde 43 Panel Veri A o o .
Besballi -2. Modelde 4 Regresyon faktorlerin, biiylime uzerlr.lc.le nicel
(2016) Ulke /2001-2011 Analizi faktorlerden daha fazla etkili oldugu
-3. Modelde 53 gozlemlenmistir.

Ulke / 2000-2009
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-Sims ve
Toda
Yamamoto  Biiylimeden, tiniversite mezunu grenci

Terzi ve Nedensellik  sayisina dogru pozitif yonli  bir

yurtkuran Tiirkiye Analizleri qedepsellik saptanirken; lise ve meslek
(2016) 1950-2012 -Varyans lisesi mezunu sayisindan biiyiimeye
Ayristirma  dogru ise pozitif yonlii bir nedensellik
Testleri bulunmustur.
-Etki Tepki

Fonksiyonlar1
-Johansen  Egitim ve biiylime arasinda uzun
Ucan ve Tiirkiye Esbiitiinlesme donemli bir iligki gozlemlenirken;
Yesilyurt 2006:1-20154 ve Granger  Granger Nedensellik Testi’ne gore de
(2016) ' ' Nedenselillik egitim ve biiylime arasinda ¢ift yonli

Testleri bir nedensellik iliskisi saptanmustir.

Literatlir taramasinda gortldigii tizere, yapilan ampirik c¢aligmalarda genel olarak
ekonomik biiyiimeyle egitim arasinda pozitif yonlii bir iliski tespit edilmistir. Bu etkinin
Turkiye’yi ele alan caligmalarda da tespit edildigi gézlemlenmektedir. Ayrica c¢aligmalarin
cogunlugunda kullanilan nedensellik testleri de, egitim ile bilylime arasinda cift yonlii bir
nedensellige isaret etmektedir.

3. EKONOMETRIK YONTEM

Zaman serileri, duragan olabilecegi gibi duragan olmayan siireglere de sahip olabilirler.
Duragan olmayan zaman serileri ile analiz yapilmasi durumunda ise olasi bir sahte regresyon
sorunu ile karsilagilabilir. Bunu engelleyerek duragan olmayan serileri duragan hale getirmek
amactyla serilerin farklar1 alinir (Gujarati ve Porter, 2012: 737-741,760). Buna ek olarak
degiskenler arasindaki olasi uzun donem iligkilerin ortaya g¢ikarilabilmesi i¢in de egbiitiinlesme
testleri  kullanilmaktadir. Ancak klasik esbiitiinlesme testlerinin uygulanabilmesi i¢in
degiskenlerin ayn1 dereceden biitiinlesik olmasi1 gerekir. Bu durum da dogal olarak esbiitiinlesme
testlerinin uygulanabilirligini siirlamaktadir. ARDL yontemi ile yapilacak analizlerde ise
serilerin ayni dereceden biitiinlesik olmamasi bir problem olusturmaz. Analizin uygulanabilmesi
icin serilerin, iki veya daha iist derecelerde biitiinlesik olmamasi yeterlidir. Yine ARDL yontemi;
kisa ve uzun donem parametrelerini birlikte tahminleyebilmesi ve VAR analizi’nin aksine
serilerin farkli gecikme uzunluklarinda bulunabilmesine imkan tanimasi gibi 6zellikleriyle de
diger analizlere gore bir takim iistiinliiklere sahiptir (Pesaran, 2001).

Analizde kullanilan iktisadi fonksiyon su sekildedir:
ly = f (IK,IL,educ)

Yukaridaki iktisadi fonksiyondan ARDL yontemi igin olusturulan (1) no’lu
ekonometrik model ise agsagidaki gibidir:

p q r m
Aly, = B, + Z LAy, . +Z a,AIK, . +Zé‘iAI L + z AAeduc, ., +G,1Y,  +
i=1 i=0 i=0 i=0

GIK, , +6,IL,_, +6educ,_, + ¢, (1)
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(1) no’lu modelde Tiirkiye’de 1980-2013 periyodunu ele alan ly serisi, bilylimeyi
temsilen dolar cinsinden kisi bast GSYIH’nin logaritmik déniisiimiinii; 1K serisi, sabit
sermayenin milli gelire oraninin logaritmasini; 1L degiskeni, isttihdam oraninin logaritmik
doniisiimiinii ve educ serisi ise egitimi temsilen ortaokullasma diizeyini gostermektedir. Yine

modeldeki 6,,8, ve 0,katsayilar seriler arasindaki uzun dénem iliskileri tanimlarken; £3,,¢;,
ve A katsayilari ise seriler arasindaki kisa donem iligkileri agiklamaktadir. Ayrica A birinci

dereceden fark operatdrii, [, modelin sabit terimi ve & modelin beyaz giiriiltii hata terimi
olarak ifade edilebilir.

ARDL smir testi yaklagiminda uzun ve kisa donemli iliskilerin tahmin edilebilmesi
birkag adimda gergeklestirilir. Ilk olarak model (1) tahmin edilir. Bu baglamda yapilacak islem,
seriler arasinda olasi bir uzun donem iligkisinin varligimi sorgulamak amaciyla gecikmeli
serilerin katsayilarinin tiimiiniin ayni anda sifira esit oldugunu varsayan Ho hipotezinin F testi ile

smnanmasidir. F testi sinamasi ile bulunan sonug, seriler arasinda uzun doénemde bir iliski
olmadigt ya da diger bir ifadeyle esbiitiinlesmenin bulunmadigi  ydniindeyse,

H,:6,=6 =6,=0 seklinde ifade edilen H, hipotezi reddedilemez. Aksine eger seriler
arasinda uzun donemde esbiitiinlesik bir iliski tespit edilmis ise bu kezde H,: 6, #6, #6, #0
seklindeki H, hipotezi kabul edilir. Burada F testi ile tahmin yapilirken Pesaran vd. (2001)

tarafindan belirlenmis olan alt ve iist sinir degerleri baglaminda karar verilir. Daha acik bir
ifadeyle bulunan F testi’ne ait deger, eger tablo iist degerinden biiyikkse H, hipotezi kabul

edilerek H, hipotezi reddedilir. Tersine F testi’ne ait deger, eger tablo alt degerinden kiigiikse

Ho hipotezi kabul edilerek H, hipotezi reddedilir. Bulunan F testi sonucunun alt ve iist degerler
arasinda bulunmasi durumunda ise karar verilemez.

[lk adimda uygulanan smir testi sonucunda seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi tespit
edilmis ise ikinci adima gegilerek, farkli model secim kriterlerinden birinin kullanilmasiyla
seriler i¢in en uygun gecikme uzunluklari tespit edilir. Burada en uygun gecikmeli model ARDL
(p,q,r,m) olarak varsayilir. Yani “p”, ly serisinin; “q”, IK serisinin; “r”, IL serisinin ve “m” ise
educ serisinin gecikme uzunluklaridir.

Ucgiincii ve son adimda ise en uygun gecikme uzunluklari baglaminda hata diizeltme
modeli belirlenir. Tahmin edilen (2) no’lu hata diizeltme modeli asagidaki gibidir:

P q r m
ly, = 3, +z BAly, +ZaiA|Kt_i +Z§iAIL[_i +Z/1,Aeduct_l +@ECM,_, +¢, (2)

i=1 i=0 i=0 i=0

Yukaridaki (2) no’lu modelde f,c;,0,ve A katsayilari, modeli dengeye getiren
dinamik katsayilari ifade ederken; ECM hata diizeltme terimi ve ¢ terimi ise kisa donemde

meydana gelen bir sok sebebiyle uzun donemde modelin yeniden dengeye evrilme hizini
gosterir. Ancak ¢ teriminin bu agiklayiciliga sahip olabilmesi i¢in her seyden Once istatistiksel

olarak anlamli olmas1 gerekir.

Daha sonra Johansen esbiitiinlesme yaklasimi uygulanmistir. Sistem yaklagimi olan
Johansen (1988), iz testi ve maksimum 6z degerleri dikkate alinarak yapilmaktadir. Bu yaklagim
igin iz testi su sekilde ifade edilmektedir:

—2In(Q)=-T>_" In(l-4) ©)
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Yukaridaki denklemde Ai tahmin edilen 6z degerlerdir. Modelin bos hipotezi rank < r
olup, aleyhinde kanit aradigimiz alternatif hipotez ise rank > r+1 seklinde ifade edilmektedir.
Maksimum 6z deger yaklasiminda ise sifir hipotezi r esbiitiinlesme vektoriinii igcerdigi, alternatif
hipotez de r+1 esbiitiinlesme vektorii bulunmaktadir (Feridun ve Sissoko, 2011).

Calismada, seriler arasindaki olasi nedensellik iliskisinin sorgulanmasi ve nedensellik
iligkisi bulunmasi durumunda da bu iligkinin yoniiniin belirlenmesi amaciyla Toda-Yamamoto
yaklagimi ile Granger nedensellik testi uygulanmistir. Bilindigi tizere Toda-Yamamoto testinin
yapilabilmesi i¢in ilk olarak serilerin maksimum biitiinlesme derecelerinin (dmax) saptanmasi
gerekir. Daha sonra ise kisitsiz VAR modeli kurulur. Bunun akabinde ise model se¢im kriterleri
kullanilarak kurulan bu modele en uygun gecikme uzunlugu saptanir. En uygun modelin
VAR(P) oldugu varsayilir. Bu varsayim altinda da VAR (P+dmax) modeli tahmin edilerek, VAR
(P+dmax) Modeli i¢in VAR Granger nedensellik testi uygulanir. VAR Granger nedensellik testi
bulgular1 baglaminda da degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin olas1 yonii tahmin edilir.

4. VERI TANIMI

1980-2013 yillarin1 kapsayan modelin degiskenleri: dolar olarak kisi basma diisen gelir
(y), sermaye (K), emek (L) ve egitim (educ) diizeyidir. Sermaye degiskeni sabit sermayenin milli
gelire orani, emek degiskeni ise isttihdam orani olarak tanimlanmustir. Egitim diizeyini ifade eden
degisken ise ortaokullasma diizeyi ile gosterilmistir. Gelir, sermaye ve emek degiskenlerinin
logaritma formu kullanilmistir. Ayrica egitim degiskenine ait verilerin 2013 yilina kadar
ulagilabilmesinden dolayr 1980-2013 donemi i¢in modelleme yapilmistir. Gelir ve egitim
degiskenlerine ait veriler Diinya Bankasi, sermaye ve emek degiskenlerinin verileri ise Kalkinma
Bakanligi Ekonomik ve Sosyal Gostergelerden temin edilmistir. Sekil 1°de degiskenlere ait
grafiklere yer verilmistir.
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Sekil 1: Degiskenlerin Grafikleri

Yukaridaki grafiklerden de anlagilacagi {izere, degiskenlerin duragan olmadig
gorlilmektedir. Diger bir ifadeyle, serilerin ortalama ve varyansinin zamana bagli olarak
degistigini soyleyebiliriz.
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Tablo 2: Ozet istatistikler

Degiskenler Gozlem Ortalama Std. Sapma Min. Maks.
ly 34 8.89 0.25 8.47 9.31
IK 34 3.06 0.12 2.77 3.26
IL 34 -0.75 0.09 -0.88 -0.58

educ 34 65.30 19.63 37.62 100.27

Tablo 2’de degiskenlerin tanimlayict Ozelliklerini  gorebilmek amaciyla 6zet
istatistiklerine yer verilmistir.

5. UYGULAMA BULGULARI

Peseran vd. (2001), ARDL yaklasiminda kullanilacak degiskenlerin I(0) ya da I(1)
olmas1 gerektigini varsaymaktadir. Bu nedenle, serilerin duragan olup olmadiklarini tespit
edebilmek igin birim kok testleri yapilmistir. Tablo 3 ve Tablo 4’de sirasiyla ADF ve DF-GLS
birim kok testleri yer almaktadir.

Tablo 3: ADF Birim Kok Test Sonuglari

Degiskenler Sabit Sabit ve Trend

Gecikme S. ADF p-degeri Gecikme S. ADF  p-degeri

ly 4 -0.532 0.8857 4 -3.17 0.10
Aly 4 -6.38 0.000 4 -6.27  0.0001
IK 4 -2.04 0.26 4 -2.85 0.18
AlIK 4 -4.79 0.0005 4 -4.73  0.0032
IL 4 -1.97 0.29 4 -0.65 0.98
AIL 4 -5.70 0.000 4 -6.29  0.0001
educ 4 0.02 0.95 4 -3.04 0.13
Aeduc 4 -4.63 0.0008 4 -451  0.0056

Tablo 3’de yer alan ADF birim kok test sonuglarina gore, degiskenler diizeyde degil
ancak birinci farklarda duragandir. Diger bir ifadeyle seriler I(1) 6zelligi tasimaktadir.

Tablo 4: DF-GLS Birim Kok Test Sonuclar:

Degiskenler Sabit Sabit ve Trend
Gecikme S. DF-GLS Kritik Gecikme S. DF-GLS Kritik
Deger Deger
ly 4 0.73 -2.63 4 -3.26 -3.77
Aly 4 -6.48 -2.63 4 -6.48 -3.77
IK 4 -2.07 -2.63 4 -2.18 -3.77
AIK 4 -4.30 -2.63 4 -4.66 -3.77
IL 4 -0.92 -2.63 4 -1.09 -3.77
AIL 4 -5.78 -2.63 4 -6.48 -3.77
educ 4 0.71 -2.63 4 -2.40 -3.77
Aeduc 4 -4.76 -2.63 4 -4.36 -3.77

Tablo 4’de yer alan DF-GLS birim kok test sonuglar1 da ADF birim kok test sonuglarini
desteklemektedir. Degiskenlerin diizey degerlerinin degil, birinci farklarinin duragan olduklar
goriilmektedir.

Daha sonra, ARDL yaklasimi i¢in uygun gecikme uzunluklar belirlenmistir. S6z konusu
gecikme uzunlugu Akaiki Bilgi Kriteri dikkate alinarak ARDL (3,3,3,4) olarak tespit edilmistir
ve Sekil 2’de gosterilmistir.

84



Optimum Ekonomi ve Yonetim Bilimleri Dergisi, Cilt 4, Say: 2- http://dergipark.ulakbim.gov.tr/usakoeyb/

Kopriicii ve Saritas — Tiirkiye 'de Egitim ve Ekonomik Biiyiime: Esbiitiinlegsme Yaklagimi

Akaike Bilgi Kriteri

-4.51 - - -
R
4.52 ::':I:"j"!*
I|I|IJ\JJ
-4.53 - [
[
[
-4.54 - .
[
-4.55 | :
4
-4.56
-4.57
-4.58
-4.59 -
_460 7T T+ T/ ‘" ‘"1 “"7T """'1T/ / """'1T  "“"'1T /"'1+T 71T "—"71T 1T 7
S S S I TS S S TS TS S S S S S S S S S sSs S
o NN d d d N F o d M g N NN N g
M Hd Hd d Hd N o v o N d oS0 & o9 N o +d
O d B d I do 9o Fdod oo dos dsx oo
e L L L e e L L L e L |
o 0O 0O 0 0 0 0 000000000000~
[a' xr xx xx o o o [ x xx o o
T < € € € € €@ € 4@ @@ @@ @ @« €« <€ <€ <<

Sekil 2: Sinir Testi igin Gecikme Uzunlugunun Tespiti

Gecikme uzunluklari belirlendikten sonra, esbiitiinlesme iliskisinin varliginin tespiti icin
Tablo 5’de sinir test sonuglari verilmistir.

Tablo 5: Esbiitiinlesme Test Sonug¢lari

k F-istatistigi Alt Sinir ( %5 icin) Ust Siir (% 5 igin)

3 7.54 3.23 4.35

Tablo 5°de yer alan esbiitiinlesme test sonuglarina gore hesaplanan F-istatistigi % 5
anlamlilik diizeyinde iist sinirin {izerinde yer almaktadir. Peseran vd. (2001) varsayimi goz
online alindiginda esbiitiinlesmenin olmadigin1 ifade eden bos hipotezi reddederek, seriler
“esbiitiinlesiktir” diyebiliriz. Bu iligskinin varligimin tespitinden sonra Tablo 6’da uzun doénem
bliylime modeli verilmistir.

Tablo 6: ARDL (3,3,3,4) Modeli Uzun Dénem Sonuglar1 (Bagimh Degisken: ly)

Degisken Katsayl t-istatistigi p-degeri
IK 0.511 6.284 0.000***

IL 2.312 4.185 0.001***
educ 0.024 8.341 0.000***
Sabit 7.624 31.898 0.000***

Not: Anlamlilik diizeyleri: * p < 0.1, ** p <0.05, *** p <0.01

Tablo 6’de yer alan ARDL (3,3,3,4) uzun dénem tahmin sonuglarina gore istatistiki
olarak anlamli olan egitim degiskeni ekonomik bilylimeyi artirmaktadir. Bu da 1980-2013
doneminde egitim diizeyi arttikca Tiirkiye Ekonomisine ait kisi basina diisen gelir artig
gostermektedir. Uzun donem modeline gore, Tiirkiye’de yasayanlarin egitim diizeyi 1 yil
yiikseldiginde kisi basina diisen gelir % 2 artig gostermektedir.

Diger yandan, uzun dénem denkleminde yer alan sermaye ve istihdam degiskenleri
istatistiksel olarak anlamli olmakla birlikte, biiyiime iizerinde olumlu etki yapmaktadir. Yani,
sabit sermaye ve istidam oran1 % 1 arttiginda, gelir de sirasiyla % 0.5 ve % 2.3 artmaktadir.
Modelin kisa donem bulgulari ise Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7: ARDL (3,3,3,4) Hata Diizeltme Modelinin Sonuclar:

Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-istatistigi[p-degeri]
Alyta -0.3169 0.1771 -1.7892 [0.09]*
Alytz -0.3850 0.1908 -2.0174 [0.06]*
AIK 0.5226 0.0749 6.9715 [0.00]***
AlK 1 -0.1335 0.1257 -1.0625 [0.30]
AlKt2 0.1746 0.1021 1.7087 [0.11]
AIL 0.1367 0.2152 0.6354 [0.53]
AlLt1 -0.4992 0.3454 -1.4452 [0.17]
AlLt» -0.5797 0.4157 -1.3942 [0.18]

Aeduc 0.0000 0.0015 0.0103 [0.99]
Aeduct. -0.0061 0.0029 -2.0822 [0.05]**
Aeduct.o -0.0018 0.0025 -0.7190 [0.48]
Aeduc.s -0.0070 0.0022 -3.0754 [0.008]***
ECM(-1) -0.8302 0.1656 -5.0128 [0.002]***

Not: Anlamlilik diizeyleri: * p <0.1, ** p < 0.05, *** p < 0.01

Hata diizeltme modelinin sonuglarina gore, hata diizeltme katsayis1 (ECM(-1)) % 1
diizeyinde anlamli ve katsayr degeri negatiftir. Bu sonug¢ ile degiskenler “esbiitlinlesiktir”
diyebiliriz. Katsay1 degerlerine bakildiginda da kisa donemde anlamli olan degisken, sermaye
degiskenidir. Ve kisa donemde de sermaye diizeyi arttiginda biiyiime de artmaktadir.

Tablo 8: Johansen Esbiitiinlesme Test sonuglar:

Maksimum rank Ozdeger iz Istatistigi 5% Kritik Deger
0 - 53.4580 47.21
1 0.6605 18.8906* 29.68
2 0.3280 6.1695 15.41
3 0.1753 0.0009 3.76

Daha sonra sistem yaklagimi olan Johansen testi uygulanmistir. Tablo 8’de de goriildiigi
lizere, esbiitiinlesmenin olmadigini ifade eden bos hipotez reddedilmistir. Bu durumda
degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin varlig1 ispat edilmistir.

Tablo 9: DOLS Tahmini

Degisken Katsay1 t-istatistigi p-degeri
IK 0.1440 1.7562 0.0952*

IL 0.8104 28.8411 0.000***
educ 0.0063 12.6109 0.000***

Not: Anlamlilik diizeyleri: * p < 0.1, ** p <0.05, *** p <0.01

Degiskenler arasinda koentegrasyonun varligi Tablo 8’da gosterilmis, ardindan katsayi
tahmini igin dinamik OLS tahmini yapilmis ve Tablo 9’da verilmistir. Buna gore, degiskenler
istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Sermaye, emek ve egitim degiskenlerinin milli gelir
tizerinde pozitif bir etki yaptig1 goriilmektedir.

Uzun donemde birlikte hareket ettigi tespit edilen degiskenler i¢cin nedensellik analizi
yapilmistir. Granger nedensellik testi i¢in Toda-Yamamoto yaklasimi kullanilmis ve Tablo 10°da
verilmistir.
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Tablo 10: Granger Nedensellik Testi / Toda-Yamamoto Yaklasimi
Bagimlh Degisken: ly

Dislanan Ki-Kare Serbestlik Derecesi P-degeri
IK 148.3864 5 0.0000
IL 151.8324 5 0.0000
educ 193.2654 5 0.0000
Timi 639.7801 15 0.0000

Bagimli Degisken: educ

Dislanan Ki-Kare Serbestlik Derecesi P-degeri
ly 1.9158 5 0.8607
IK 2.5689 5 0.7661
IL 5.5183 5 0.3559
Tiimii 9.6443 15 0.8415

Tablo 10°de yer alan Granger nedensellik testi i¢in yapilan Toda-Yamamoto yaklagimi
sonuglarina gore, egitim diizeyinden ekonomik biiylimeye dogru bir nedensellik tespit edilmistir.
Diger bir ifadeyle, Tirkiye’de 1980-2013 dénemi i¢in egitim ekonomik biiyiimenin Granger
nedenidir. Ancak ekonomik biiylimeden egitime dogru bir Granger nedensellik bulunamamustir.

6. SONUC

Biiytime ve Kalkinma alan yazininda sikc¢a sorulan sorulardan birisi “gelismis iilkeler
neden gelismistir?” sorusudur. Bu sorunun en temel cevaplarindan birisi, gelismis iilkelerin
egitime biiyiik 6Gnem vermeleri sonucu nitelikli isgiiciine sahip olmalaridir.

Bu caligmada, Tiirkiye’ye ait 1980- 2013 donemini kapsayan yillik veriler kullanilarak
egitim ile ekonomik biiylime arasinda uzun donemli olasi bir iligskinin varligi arastirilmis ve
nedensellik analizi yapilmistir. Bunun i¢in 6ncelikle duraganlik sartinin gerekliliginden dolayi
birim kok testleri uygulanmistir. ADF ve DF-GLS birim kok test sonuglarina gore seriler fark
duragan ozelligi tasimaktadirlar. Diger bir ifadeyle, degiskenler I(1)’dir. Ardindan ARDL ve
Johansen yontemleri uygulanmis ve degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettikleri
sonucuna vartlmistir. Yani egitim ve kisi basina diisen gelir degiskenleri arasinda egbiitiinlesme
iligkisi tespit edilmistir. ARDL yonteminin uzun dénem modeli ¢ercevesinde, 1980-2013 yillar
arasinda egitim diizeyi kisi basina diisen geliri artirmakta, yani biliylime iizerinde pozitif etki
yapmaktadir. Aymi sekilde sermaye ve emek degiskenleri de kisi basina diisen geliri
artirmaktadir. ARDL yaklagiminin kisa dénem modelinde ise anlamli tek degisken sermaye
degiskenidir. Dinamik OLS tahmininde de degiskenlerin hem istatistiki hem de iktisadi olarak
anlamli oldugu gortlmiistiir. Daha sonra, Granger nedensellik testinin uygulanabilmesi i¢in
gerekli olan Toda-Yamamoto Testi’ne gidilmistir. Toda-Yamamoto testi bulgularina gore,
egitim degiskeninden gelir degiskenine dogru bir “Granger nedenselligi’nin” varligi
saptanmistir. Ayrica sermaye ve istihdam orani degiskenlerinin de gelir degiskeninin “Granger
nedeni” oldugu tespit edilmistir. Ancak gelir degiskeninden egitim degiskeni ydniinde bir
Granger nedenselligi ise bulunamamustir.

Sonug olarak elde edilen ampirik bulgular, 1980-2013 doéneminde egitim diizeyindeki
artisin kisi basma diisen geliri artirdigi goriilmektedir. Bu baglamda Tiirkiye’nin kisi basina
diisen gelirinin, gelismis ilkeler diizeyine erisebilmesi i¢in en temel yolun egitimden gectigi
sOylenebilir. Bu sebeple, gerek politika yapicilarin bu alanda atilmasi1 gereken adimlari hizla
atmasi, gerekse de bireylerin her alanda egitime 6dnem vermeleri sonucu bilgi iiretme siirecine
hiz kazandirabilecegini belirtmek gerekir. Bu sayede de, Tiirkiye’nin gelismis iilkelerin sahip
oldugu refah diizeyine ulagabilmesi i¢in 6nemli katkilar saglanabilir.
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