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Oz

Ulkemizde, yaklasik 1,9 milyon adedi I-2/4 ve Samsun klonu olmak
iizere, yillik ortalama 6,2 milyon kavak fidani iiretilmekte olup, bu
iiretimin neredeyse tamami 6zel fidanliklar tarafindan yapilmaktadir.
Devlet fidanliklarinda ise, selekte edilen klonlarla az miktarda kavak
fidan1 tiretimi devam etmektedir. Kavake¢ilik faaliyetlerinde uzun
yillar iki yash dikim materyali kullanilmistir. Giiniimiizde ise fi-
danlik ve agaglandirma asamalarindaki uygulama kolaylig1 ve daha
ekonomik olmasi sebebiyle bir yasli fidan ve/veya sirik gelikleri iire-
tilmekte ve agaglandirmalarda kullanilmaktadir. Tiirkiye’de iki yas-
11 kavak fidani i¢in kalite siniflar1 (TS 3197) mevcut olup, bir yash
fidanlar i¢in heniiz bulunmamaktadir. Kavakta bir yash dikim ma-
teryalinin basarili bir sekilde kullanilabilmesi igin bir yash kaliteli
dikim materyalinin belirlenmesi gerekmektedir. Calismada, kavak
agaclandirmalarinda basarili bir sekilde kullanilan bir yash dikim
materyalinin kalite siniflar1 belirlenmesine ¢alisilmistir. Bu amagla,
bes farkli yerde (Kocaeli/izmit, Tokat, Samsun/Terme, Samsun/
Bafra, Edirne/Ipsala) ve ticari olarak iiretilen (I-214, Samsun, Izmit),
ya da iiretilmeye aday olan (89M060 ve 89M004) 5 farkli klonla fi-
danlik asamasi denemeleri tesis edilmistir. Kalite siniflarinin olus-
turulmasinda, deneme sahalarinda dlgiilen bir yasli fidanlarin 50 cm
yiikseklikteki cap degerleri (mm) kullanilmistir. Calisma sonucunda,
bolgeler ve klonlara gore 7 farkli kalite sinifi olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Kavak, Populus, kalite sinifi, klon, bir yash di-
kim materyali

Abstract

In Turkey, an average of 6.2 million poplar plants are produced annu-
ally, approximately 1.9 million of which are /-2/4 and Samsun clones,
and almost all of this production is done by private nurseries. Howe-
ver, cutting propagation of selected poplar clones in small amounts
has been implemented by state nurseries. Two-year-old planting mate-
rial has been used for many years in poplar farming activities. Today,
one-year-old saplings and/or unrooted poplar plants are produced and
used in afforestation, due to the ease of application and being more
economical in the nursery and afforestation stages.There are quality
classes (TS 3197) for two-year-old poplar saplings in Turkey, but they
are not yet available for one-year-old plants. In order to use one-aged
planting material successfully in poplar, one-aged quality planting
material must be determined. In this study, it was tried to determi-
ne the quality classes of one-year-old poplar plants to be selected for
use in the poplar plantations. For this purpose, nursery stage experi-
ments were established in 5 different regions (Kocaeli/Izmit, Tokat,
Samsun/Terme, Samsun/Bafra, Edirne/ipsala) with 5 different clones
which commercially produced (I-214, Samsun, [zmit,) or a candidate
for production (89M060 ve 89M004). For the determination of the
quality classes, the diameter values of one-year-old plants measured
from the experiments were used. As a result of the study, 7 different
quality classes were formed according to regions and clones.

Keywords: Poplar, Populus, quality class, clone, one-year-old plant
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1. Giris

Kavaklar, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizdeki
endiistriyel agaclandirmalarda da en ¢ok kullani-
lan tiirlerin baginda gelmektedir. Ulkemizde devlet
ormanlar1 diginda yapilan endiistriyel odun ireti-
minin %90’indan fazlasin1 kavak odunu tiretimi
olusturmaktadir (OGM, 2016). Tiirkiye’de kavak
odunu tiretiminin, 93.254 m*i dogal alanlardan,
3.385.154 m*¥i agaglandirmalardan olmak tizere
yillik toplam 3.478.408 m® oldugu bildirilmektedir
(Velioglu ve ark., 2020).

Kavakeilik sektort, tilkemizde sadece odun ham-
maddesi iiretimi olarak degil, fidan yetistiriciligi
acisindan da, (liretim miktar1 ve ekonomik olarak)
ciddi boyutlara ulagmistir (Bozkurt ve ark., 2017).
Tirkiye’de, yillik ortalama 6,2 milyon kavak di-
kim materyalinin iiretildigi (Anon., 2012), bu tiire-
timin de Marmara bolgesindeki yetistiriciler basta
olmak {izere neredeyse tamaminin 6zel ireticiler
tarafindan yapildigt belirlenmistir (Bozkurt ve
ark., 2017).

Kavak agaglandirmalar1 i¢in uzun yillar iki yash
kavak fidani tiretilmistir. Ancak, iki yaslt kavak fi-
daninin, fidanlik ve agaglandirma asamalarindaki
uygulama (yetistirilmesi, taginmasi, muhafazasi ve
dikimi) maliyetlerinin, bir yash kavak fidan ve si-
rik ¢eligine nazaran daha yiiksek oldugu belirlen-
migstir (Birler ve Koger, 1993; Kiligarslan, 2001).
Dolayisiyla kavak fidanlik ve agaclandirma mali-
yetlerini diisiirmek amaciyla bir yash dikim ma-
teryallerinin iiretim teknigi ve agaglandirma ba-
sarilar1 lizerine ¢esitli aragtirmalar yiritiilmistiir
(Tolay ve ark., 1983; Ayberk ve ark., 1991; Saribas,
1993; Zoralioglu, 1993; Kiligcarslan, 2001; Uludag
ve ark., 2003; Kiligaslan ve ark., 2005a ve 2005b;
Akgiil, 2007; Akgiil, 2008; Akgiil, 2015; Akgiil ve
ark., 2016).

Aragtirma sonuglarinin da uygulamaya aktarilma-
styla, tilkemizde bir yash kavak dikim materyali-
nin Uretimi ve agaglandirma tesisindeki kullani-
mi1 giderek artmistir. (Birler, 2010). Giiniimiizde
kavak agaclandirmalarinin tesisinde genel olarak,
bir yasli fidan ve sirik ¢elikleri kullanilmakta hatta
dogrudan govde ¢eligi uygulamalar: da goriilebil-
mektedir. Nitekim, kavak treticilerinin dikimler-
de, 2010 y1linda %86 koklii fidan, %14 oranda sirik
geligi kullanmakta iken (Karakaya, 2010), 2017
yilinda tamamen bir yash sirik ¢eligi kullandiklar1
belirlenmistir (Bozkurt ve ark., 2017).

Kavakta bir yagh dikim materyalinin basarili bir
sekilde kullanilabilmesi igin kaliteli bir yash di-
kim materyalinin belirlenmesi gerekmektedir.
Ulkemizde iki yasli kavak fidan1 (melez ve yerli
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karakavaklar i¢in) kalite standardi mevcut olup bir
yasli fidanlar igin ancak alt sinir degerler verilmis-
tir. Bu standarda gore, yerden 1 m yiikseklikteki
cap degerlerine gore L. sinif (melez kavakta ¢ap1 4,0
cm’den, karakavakta ise 3,0 cm’den biiyiik) ve II.
sinif (melez kavakta ¢ap1 2,5-4,0 cm, karakavakta
ise 2,0-3,0 cm arasinda) olmak tizere iki ¢ap kade-
mesi sinif1 bulunmaktadir. Bir yagh kavak fidanla-
rinin satiga sunulabilmesi i¢in ise sadece alt sinir
degerler (melez kavakta ¢ap1 2,5 cm’den, karaka-
vakta ise 2,0 cm’den kalin) verilmistir (TS 3197).

Avrupa Ekonomi Toplulugu’'na iiye iilkeler tara-
findan 1971 yilinda Aigeiros seksiyonu (Avrupa
ve Asya karakavaklari, Amerikan karakavagi ve
Euramerican melez kavaklari) kavaklar i¢in kalite
standard1 olusturulmustur. Bu standarda gore yer-
den 1 m yiikseklikteki capa gore Akdeniz disinda-
ki bolgeler icin sekiz, Akdeniz bolgesindekiler igin
bes kalite sinif1 olusturulmustur (Anon., 1979). Av-
rupa Ekonomi Toplulugu’na paralel olarak Italya’da
hazirlanmis kavak fidani standard1 inceledigimiz-
de ise, bir yasli kavak fidanlar1 farkli olarak yerden
0,5 m ytkseklikteki capa gore bes kalite sinifina
ayrilmistir (bir yash fidanlar: 15-20 mm; 21-25
mm; 26-30 mm; 31-35 mm; 35 mm’den kalin).
Iki yash kavak fidanlar1 igin ise Avrupa Ekonomi
Toplulugu'nun Akdeniz bolgeleri igin belirledigi
standartlar kullanilmistir (Frison, 1999). Nitekim,
iilkemizde de bir yash kavak dikim materyalleri
(sirik geligi, fidan) icin bu standardin kullanilma-
st diigtintilmiis ve bir ve iki yash karakavak fidani
iiretimi lizerine yapilan bir ¢alismada denenmistir.
Ancak c¢alisma sonucunda, bu siniflamanin tlke-
mize uygun olmadigi belirlenmistir (Akgiil ve ark.,
2016). Kavakta bir yasl dikim materyali kalite si-
niflamasinin yapilmasi, iilkemizdeki kavakeilik
faaliyetlerinin gerek fidanlik gerekse agaglandir-
ma asamalarinin ekonomisi ve basarisi agisindan
elzem bir hal almistir.

Bu c¢alismadaki ana hedef, kavakta bir yasli dikim
materyali kalite siniflarinin olusturulmasidir. Bu
siniflama icin iilkemizde kavak¢iligin yogun ola-
rak yapildigi, Marmara ve Orta Karadeniz bolge-
lerinde denemeler kurulmustur. Materyal olarak
ta kavakeilik faaliyetlerinde kullanilan tescilli ve
tescile aday kavak klonlari planlanmistir. Boyle-
likle iilkemizdeki bir yash kavak dikim materyal-
leri i¢in de TSE standartlarinin olusturulmasinda
gerekli veriler saglanmig olacaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Deneme alanlarinin tanitimi

Deneme alanlari, kavak¢iligin yogun olarak ya-
pildig1 Marmara ve Orta Karadeniz bolgelerinde,



Kocaeli/Izmit, Tokat/Yazicioglu ve Samsun/Bafra
Orman Fidanlik Seflikleri ile Samsun/Terme Go6-
lard1 Kavakgilik Sefligi ve ipsala/Ferre Ozel Agag-
landirma Sahasi 180 nolu bdélmede olmak iizere
toplam 5 farkli sahada kurulmustur. Deneme alan-
larinin konumlar1 Sekil 1’de, koordinatlar1 Tablo
I’de, toprak analiz sonuglar1 Tablo 2’de, iklim tip-
leri ise Tablo 3’te verilmistir.

Fidanlik sefliklerinden ve 6zel agaglandirma sa-
hiplerinden alinan toprak analiz sonuglarina gore,
deneme alanlari, balgik, kumlu balgik, killi balgik

Sekil 1. Deneme alan

ve killi olmak iizere 4 farkli toprak tiiriinii temsil
etmektedirler (Tablo 2).

Meteoroloji Genel Miidiirligii'nden (MGM, 2019)
alinan dort farkli (Aydeniz, Ering, DeMartonne ve
Thornthwaite) iklim siniflandirmasina gore ise, de-
neme alanlar1 3 farkl iklim tipinde yer almaktadir
(Tablo 3). Ayrica deneme alanlari, Akdeniz iklim
(Emberger prensiplerine gore) siniflandirmasina
(Akman, 1990) gore, yagisli, az yagisl ve yar1 ku-
rak olmak {iizere yine 3 farkli biyoiklim sinifinda
yer almaktadir (Tablo 3).

Ozel Isaretler

Deneme alanian
B Experimental areas

400 Kilometre

larinin konumlar1

Figure 1. Locations of the experimental areas

Tablo 1. Deneme alanlarinin koordinatlar:
Table 1. Coordinates of the experimental areas

Terme Golardl
Sefligi

Bafra Orman

Fidanlik Sefligi Fidanlik Sefl

[zmit Orman

Ipsala-Ferre 6zel
agaclandirma sahasi

Yazicioglu Orman

igi Fidanlik Sefligi

36° 58'23.87"D
41° 14' 37.54"K

35°56'41.81"D

41°41' 17.31"K 40° 45' 25.25

29°58'19.36"D

26° 14' 48.06"D
40° 52' 51.82"K

36°22'50.84"D

"K 40° 18'46.59" K

Tablo 2. Deneme alanlarinin toprak ozellikleri

Table 2. Soil properties of

the experimental areas

Deneme Derinlik  Kum  Toz (%) Kil (%) Toprak ECx103 CaCo, Organik
alanlar1 (cm) (%) tlri pH ms/cm % madde %
Izmit 0-30 31,99 44,63 23,38 balgik 8,0 0,16 2,60 1,23
Golardi 0-30 79,0 10,5 10,5  kumlu balgik 8,40 0,14 0,4 2,50
Tokat 0-40 42 26 32 killi baleik 7,9 0,20 15,9 42
Bafra 0-40 9 39 52 killi 8,4 0,16 8,2 1,7
Ipsala 0-30 - - - killi 7,73 0,86 0,88 1,71
Tablo 3. Deneme alanlarinin iklim tipleri

Table 3. Climate types of the experimental areas
iklim Siniflandirmas iklim Tipi
/Deneme Alani Kocaeli Samsun Terme— Bafra Ipsala Tokat
Aydeniz I.S./kuraklik k. Nemli/ 0,36  Nemli/ 0,42- 0,36 Yar1 nemli/ 0,55 Yari1 kurak/ 0,90
Ering I.S./yagis e. i. Nemli/ 42,33  Yar1 n.-Nemli/38,38—44,27  Yar1 nemli/ 31,53 Yar1 nemli/ 24,43

DeMartonne./kurakliki. Yarin./ 24,33
Thornthwaite iklim S.  Yar1 nemli Yar1 nemli
Akdeniz iklim S. Yagisli-serin Yagishi-1lik/Yag:

Yar1 nemli/ 20,09 — 22,47

Yar1 k. nemli/14,92
Kurak-az nemli

Yar1 k. Nemli/11,88
Yar1 k.-az nemli
Yari kurak-soguk

sli-serin Az yagisli-serin

171



Ayrica Tokat (562 m) disindaki tiim deneme alan-
lar1 (yiikseltiler; Bafra 6 m, Terme 4 m, [zmit 5 m,
Ipsala 8 m) yaklasik deniz seviyesinde olup, diiz
alanlar tizerinde yer almaktadir.

2.2. Deneme alanlarinin tesisi

Denemelerde kullanilmak iizere segilen kavak
klonlar1, iilkemizdeki kavak agaglandirmalarin-
da basarili olarak kullanildig1 belirlenen (Birler,
2010), I-214 (Populus euramericana) melez kavak,
Samsun (77/51) ve izmit (S-307/26) (Populus delto-
ides) Amerikan karakavagi ile klon denemelerinde
basarili olup, tilkemiz adina tescili alinmasi plan-
lanan, 89M060 ve 89MO004 Populus deltoides x Po-
pulus deltoides tiir igi melezleri (Tungtaner, 2008)
olmak iizere toplam 5 adettir.

Bu klonlarla ilk y1l deneme sahalarinda materyal
iiretim parselleri tesis edilmistir. Materyal iiretim
parselleri ve deneme alanlarinin tesisinde, bir yas-
It sirik geligi iiretim teknigi (Kiligarslan ve ark.,
2005a) kullanilmistir. Materyal bahgesinden ali-
nan 18 cm uzunluklarindaki govde gelikleriyle de-
nemeler, 40x160 cm aralik mesafede, 4 yinelemeli
ve rastlant1 bloklar1 deneme deseninde tesis edil-
mislerdir. Y1l iginde kontrol ve bakim caligsmalari
yapilmis, yil sonunda da 6lgiim verileri elde edil-
mistir. Olgiimlerin ardindan, anaglar kk bogazinin
{istiinden kesilmistir. ilk y1l gelikler daha gok kok
gelisimine enerjilerini sarf edeceklerinden, siirgiin
gelisiminin daha zay1if olmas1 beklenmektedir. Do-
layisiyla, bir yash siirgiin dl¢iimleri st tste 2 yil
yapilmistir. Yani anaglik parsellerde 2 y1l boyunca,
bir yasli sirik celigi tiretimi gergeklestirilmis ve 50
cm yiikseklikteki ¢ap dl¢iimleri (mm) yapilmistir.

2.3. Degerlendirme yontemi

Kalite siniflarinin olusturulmasinda, deneme alan-
larinda iki y1l boyunca yetistirilen bir yash kavak
fidanlarinin yerden 50 cm yiiksekligindeki ¢ap de-
gerleri kullanilmistir. Olusturulacak kalite sinifla-
rinin klonlar ya da bolgeler bazinda m1 yoksa genel
(ortak) bir kalite sinif1 seklinde mi olmasi gerek-
tigini belirlenmek amaciyla oncelikle, bolgeler ve
klonlar bazinda ¢ap biiylimeleri tek yonlii varyans
analizi ile karsilastirilmistir. Varyans analizinde
kullanilan dogrusal modeller asagida verilmistir.

Yij=u+a; +e; M

Y Cap degeri
p: Genel ortalama
a.: Bolge degiskeninin etkisi

e Hata terimi (Raslant1 degiskeni)
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Yij =u+Bi +e; )

Y,: Cap degeri

p: Genel ortalama

B.: Klon degiskeninin etkisi

e,: Hata terimi (Raslant1 degiskeni)

Varyans analizinden 6nce, verilerin normallik de-
netimi Kolmogorov—Smirnov testiyle, varyansla-
rin homojenitesi ise Levene testi ile denetlenmistir.
Cap verilerine karekok donilistimii yapilarak nor-
mal dagilima doniistiiriilmiistiir. Varyanslar homo-
jen ise Duncan, homojen olmadig1 durumlarda ise
Tamhane’s T2 testi kullanilarak gruplar siniflandi-
rilmistir.

Klonlar ile boélgelerin ¢ap biiylimeleri agisindan
gruplandirilmasinda yardimet bir arag olarak karar
agaci yontemi de kullanilmistir. Karar agaglari, si-
niflar1 bilinen 6rnek veriden hareket ederek tiime-
varim yontemiyle i¢erdigi algoritmalar sayesinde
ogrenilen agag sekilli bir karar yapisi ¢esidi olup,
belirli bir sinifin olast iiyesi olacak elemanlarin
belirlenmesinde de kullanilmaktadir (Albayrak ve
Yilmaz, 2009).

Karar agacinin elde edilmesinde kullanilan algo-
ritmalardan biriside CHAID (Chi-Squared Auto-
matic Interaction Detector) yontemidir. CHAID
analizinde, bagimli ve bagimsiz degiskenler ara-
sindaki iligkiler daha ayrintili degerlendirilmekte,
bagimsiz degiskenlerin birbirleriyle olan iliski ve
etkilesimleri incelenmekte ve bagimli degiskenler
iizerinde etkili olan bagimsiz degiskenler bir agac
diyagrami lizerinde gosterilebilmektedir (Kayri ve
Boysan, 2007; Ungiiren ve Dogan, 2010). CHAID
yontemi, siirekli ve kategorik tiim degisken tipleri
ile ¢alisabilmekte ve klasik varsayimlari gergek-
lestirme (normallik, dogrusallik, homojenlik vb.)
sartt aranmadan yiritiilebilmektedir (Kayri ve
Boysan, 2007; Koyuncugil ve Ozgiilbas, 2008).
Belirtilen bu o6zelliklerinden dolayi, karar agaci
yontemlerinden biri olan CHAID analizi, bolgeler
ve klonlarin ¢ap biiylimelerine gore gruplandiril-
masinda, yardimcet bir ara¢ olarak kullanilmistir.
Calismada CHAID analizi ile kavak fidanlarinin
caplart bagimli degisken, kavak klonlar1 ve yetis-
tirildigi bolgeler bagimsiz degisken alinarak, ¢ap
degiskenine gore kavak fidanlarinin yetistirildik-
leri bolgeler ve kavak klonlar1 siniflandirilmistir.

Elde edilen sonuglara gore belirlenen siniflarin alt
ve {st sinir degerlerinin tespitinde X + 2.5 formii-
liinden (Kalipsiz, 1988) ve 1 mm araliklarla ¢ap
basamaklarina gore yapilmis birikimli frekans da-
gilimlarindan yararlanilmistir



(Formiilde, x: aritmetik ortalama ve S: standart
sapma’dir).

Tespit edilen sinir degerlerinden faydalanilarak si-
nif araliklarinin bulunabilmesi i¢in ise, asagidaki
formiilden yararlanilmistir (Kalipsiz, 1988);

Sinif aralt gl:maksimum-minimum (sin1r degerleri)

Sinif sayis1

Sinif sayisi, varyasyon genisligine bagli olarak 3 ila
4 arasinda alinmis, sinif araliklari ise bir¢ok kalite
siniflamasi arastirmalarinda oldugu gibi (Parviai-
nen, 1982; Stroemply, 1985; Geng, 1992; Eyiiboglu,
1988; Cosgun ve ark., 2008) esit tutulmustur.

[statistik analizler SPSS 21.0 paket programinda
yapilmistir.

3. Bulgular
3.1. Cap biiyiimelerinin karsilastirilmasi
3.1.1. Bolgelere gore karsilastirilma

Kavak klonlarinin ¢ap biiylimesi agisindan, bdl-
gelere gore karsilastirilmasi amaciyla yapilan var-
yans analizi sonucunda, denenen 5 klonda da ista-
tistiksel olarak p<0,001 diizeyinde (Izmit klonunda
F=48.572, Samsun Kklonunda F=479.376, [-214
klonunda F=89.097, 89MO004 klonunda F=62.452,
89MO060 klonunda F=67.866) bolgeler arasinda an-
lamli farkliliklar bulunmustur.

Klonlarn g¢ap biiyiimeleri agisindan bolgeler ara-
sindaki farkliliklarin gruplandirilmasinda kullani-

Tablo 4. Kavak klonlar1 itibariyle bolgelerin ¢ap biiylimelerine gore karsilastirilmasi ve klonlarin ortalama ¢ap
biiyiimeleri (mm)
Table 4. The comparison of regions according to diameter growth by poplar clones and the average diameter growth
of poplar clones (mm)

Klonlar/Bélgeler {zmit Samsun 1-214 89M004 89MO060
Izmit 15,7 ¢ 15,7 ¢ 89 b 11,8 ¢ 13,9 ¢
Terme 174 ¢ 12,8 ¢ 10,2 b 17,1 b 129 ¢
Tokat 21,8 b 24.1b 18,5a 20,1 b 254b
1psala 30,0 a 322a 224 a 27,6 a 339a
Bafra 31,5a 330a 220a 31,0a 358a

lan Tamhane testi sonuglarina gore, [-2/4 disindaki
(2 grup) tiim klonlarda bolgeler ii¢ farkli grup-
ta toplanmistir. Olusan gruplarda, genel olarak,
Bafra’yla Ipsala, Izmit’le Terme deneme alanlar1
ayni grupta yer alirken, Tokat deneme alani ayri
bir grup olusturmustur (Tablo 4). Dolayisiyla, tim
bolgeleri kapsayan ortak bir siniflamanin yapila-
mayacagi goriilmektedir. Kavak klonlarinin bolge-
ler itibariyle ortalama ¢ap biiytimeleri de Tablo 4’te
verilmistir.

3.1.2. Klonlara gore karsilastirma

Bolgelerin ¢ap biiylimesi agisindan, kavak klonla-
rina gore karsilastirilmasi amaciyla yapilan var-
yans analizi sonucunda, denemelerin tesis edildigi
5 bolgede de istatistiksel olarak p<0,001 diizeyinde
(Izmit’te F=13.215, Tokat’ta F=7.685, Samsun/Ter-

me’de F=35.398, ipsala’da F=8.431, Samsun Baf-
ra’da F=26.167) kavak klonlar1 arasinda anlamli
farkliliklar bulunmustur.

Klonlar arasindaki farkliliklarin gruplandirilma-
sinda kullanilan Tamhane ve Duncan testi sonug-
larina gore, ¢ap gelisimi agisindan Izmit, Tokat ve
Bafra deneme alanlarinda 4, Terme ve Ipsala dene-
me alanlarinda 3 grup olugmustur. Olusan gruplar
incelendiginde, Samsun’daki deneme alanlar1 di-
sindaki 3 bolgede de (izmit, Tokat ve Ipsala dene-
me alanlar1) Izmit ile Samsun klonu ayn1 grupta,
89MO004 klonu ise tek basina ayri bir grupta yer
almistir. /-2/4 klonu tiim bolgelerde, 89MO060 klo-
nu ise Izmit, Tokat ve Bafra deneme alanlarinda
tek basina ayr1 bir grup olusturmustur. Dolayisiyla
tiim klonlar i¢in ortak bir kalite siniflamasinin ya-
pilamayacagi goriilmektedir (Tablo 5).

Tablo 5. Bolgeler itibariyle kavak klonlarinin ¢ap biiyiimelerine gore karsilagtirilmasi
Table 5. The comparison of poplar clones according to diameter growth by regions

[zmit bolgesi Tokat bolgesi Samsun/Terme Ipsala bolgesi Samsun/Bafra
Klon Grup Klon Grup Klon Grup Klon Grup Klon Grup
Izmit a 8OMO0O60 a [zmit a 89M060 a 89M0O60 a
Samsun  a Samsun  ab 89M004 a Samsun  a Samsun  ab
89MO060 ab [zmit ab 89MO060 b Izmit a Izmit b
89M004 b 89M004 bce Samsun b 89M004 ab 89M004 b
1-214 c 1-214 c 1-214 c 1-214 b 1-214 c
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3.2. Karar agaci yontemiyle bolgelerin ve
klonlarin gruplandirilmasi

CHAID analizi ile ¢ap degiskenine gore kavak fi-
danlarinin yetistirildikleri bolgeler ve kavak klon-
lart siniflandirilmistir. Bu siniflandirmaya iliskin
regresyon agaci diyagrami Sekil 2°de, verilmistir.
Bu diyagrama gore, bolgeler 4 farkli sinifta toplan-
mustir. Denenen klonlar ise her bolgenin altinda 3
farkli gruba ayrilmistir (Sekil 2).

Regresyon agaci diyagraminda olusan toplam 12
grupta, sadece Bafra ve Ipsala bolgelerinin ayni
grupta yer aldigi, diger bolgelerin kendi baslarina

ayr1 bir grup olarak yer aldiklar1 gorilmektedir.
Klonlardan ise 89M060 ile Samsun klonlar1 ayrilan
4 bolgede de ayni grup igerisinde yer almiglardir
1-214 klonu, Tokat hari¢ diger 3 bdlgede de tek ba-
sina ayr1 bir grup olarak yer alirken, 89M004 klonu
ise sadece Izmit bolgesinde ayr1 bir grup olustur-
mustur (Tablo 6). Belirlenen gruplarin alt ve {ist
sinir degerleri hesaplanmis ve 1 mm araliklarla
cap basamaklarina gore yapilmis birikimli frekans
dagilimlarindan da yararlanilarak, kalite siniflari
olusturulmustur (Tablo 7). Olusturulan kalite sinif-
larinda, sinif sayilari, varyasyon genisligine bagh
olarak 3 ila 4 arasinda degismektedir. Sinif aralik-
lar1 ise esit tutulmustur.

CAP

Node 0
20,78
s=1248
1=2409

BOLGE

F=382,97 p<0,001

BAFRA: IPSALA izmiT
| \
Node 1 Node 2
£29,56 %1299
§=13,27 58,96
=831 =546
I
Kibx KLON

F=45,60 p<0,001 F=24,90 p<0,001

TERME TOKAT

Node 3 Node 4
14,37 22,07
56,6 59,19
n=567 =465
KLON KLON

F=69,67 p<0,001 F=14.,45 p<0,001

1214 89MO60:SAMSUN  IZMIT:89M004 I-TM 89M060:iZl\‘/[iT:SAMSUN 391\‘4004 ITIA 89M060:7AMSUN iZMi"l':X‘)M(J[M 1—214.f9M004 SQMO()O‘:SAMSUN mri’r

‘ ‘ ‘ Node 16
Node 8 Node 9 Node 10 Node 11 Node 12 Node 13 Node 14 Node 15 N

I\l:’ziszsz fN:ozies(; ;[:%e;l 228,694 #1527 7=11,84 10,19 #1282 7=17,23 7=19,18 24,49 21,79

057 s=13,62 1311 525,56 59,6 58,54 525,07 55,50 526,45 s=8.43 529,62 5=8.48

e =303 '1=350 =122 =288 =136 n-128 =164 =275 n=144 =187 =134

Sekil 2. Karar agact yontemiyle deneme alanlar1 ve klonlarin gruplandirilmast
Figure 2. The grouping of regions and clones by decision tree method

Tablo 6. Regresyon analizi sonucunda olusan gruplar
Table 6. The groups formed as a result of regression analysis

Gruplar Kapsadigi Bolge Kapsadig: Klonlar

Bafra-ipsala
Bafra-Ipsala
Bafra-ipsala
Izmit

zmit

[zmit

Terme
Terme
Terme
Tokat

Tokat

Tokat

N - Y B NV S

—
[\

1-214
89MO060-Samsun
[zmit-89M004
1-214
89MO60-1zmit -Samsun
89M004

1-214

89MO060- Samsun
Izmit -89M004
1-214-89M004
89MO060- Samsun
Izmit

Tablo 7. Regresyon analizinde olusan gruplarin kalite siniflar1 (50 cm ytikseklikteki ¢ap/mm)
Table 7. Quality classes of the groups formed in the regression analysis (diameter (mm) at 50 cm height)

Grup1l Grup2 Grup3 Grup4 Grup5 Grup6 Grup7 Grup8 Grup9 Grupl0 Grupll Grup 12
10-17 1424 1121 37 3-10 4-9 3-8 6-11 10-14 8-16 12-20 11-18
17-24  24-34  21-31 7-11 10-17 9-14 8-13 11-16 14-18 16-24 20-28 18-25
24-31 34-44 31-41 >11 17-24 >14 >13 >16 18-22 >24 >28 >25

>3] >44 >41 >24 >22
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3.3. Kavakta 1 yash dikim materyalinin kalite
siniflar:

Kalite siniflar1, varyans ve regresyon analizi sonu-
cunda olusan gruplar ile arazi gézlemleri ve klon-
larin ¢ap basamaklarina gore yapilmis birikimli
frekans dagilimlarinin birlikte degerlendirmesi
sonucunda olusturulmustur. Olusturulan kalite si-
niflarinda, regresyon analizi sonucunda olusan 12
grubun bazilarinin birlestirildigi gortilmektedir.
Buna gore, regresyon analizi sonucunda olusan
grup 2 ve 3 Grup 2’de; grup 4 ve 7 Grup 3’te; grup
6, grup 8 ve grup 9 Grup 5’te; grup 9 ve grupl0

Grup 6’da son olarak grup 11 ve grup 12 Grup 7°de
birlestirilmistir (Tablo 8).

Tablo 8’de de gorildiigii iizere, tilkemizde kavak-
¢iligin yogun olarak goriildiigii bolgeler ile klonlar
itibariyle kavakta bir yagli dikim materyali i¢in 7
kalite sinift grubu olusturulmustur. Olusan grup-
larda, varyasyon genisgligine bagli olarak sinif sayi-
lar1 3 ila 4 arasinda degismektedir. Sinif araliklar1
ise esit tutulmustur. 5 farkli kavak klonu ve yetis-
tirildikleri bolgeleri kapsayan bir yash dikim ma-
teryalinin, 50 cm’deki ¢ap (mm) degerlerine gore
diizenlenen her bir grubun sinif degerleri ise Tablo
9’da sunulmaktadir.

Tablo 8. Bir yash kavak dikim materyali kalite sinif1 gruplari ile kullanilacag: bolge ve klonlar
Table 8. The region and clones to be used with quality class groups of one-year-old poplar plant

Kalite Sinif1 Gruplar1

Kullanilacagi Bolgeler ve Klonlar

Grup 1

Grup 2 (grup 2 ve3)
Grup 3 (grup 4 ve 7)
Grup 4 (grup 5)

Grup 5 (grup 6-8 ve 9)
Grup 6 (grup 9 ve 10)
Grup 7 (grup 1lve 12)

Bafra ve Ipsala: I-2/4 klonu igin

Bafra ve Ipsala: Samsun-Izmit-89M004-89MO060 klonlar1 igin
Izmit ve Terme: I-214 klonu i¢in

[zmit : 89MO060- fzmit-Samsun klonlar: i¢in

[zmit: 89MO004 ve Terme: Izmit -89M060- Samsun klonlari i¢in
Terme : 89M004 ve Tokat: /-2/4-89M004 klonlar1 igin

Tokat : 89M060- Samsun- 1zmit klonlar1 icin

Tablo 9. Bir yash kavak dikim materyali kalite sinif1 gruplar1 ve sinif degerleri (50 cm yiikseklikteki ¢cap (mm))
Table 9. The one-year-old poplar plant quality class groups and class values (diameter (mm) at 50 cm height)

Kalite sinift  Grupl ~ Grup2  Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6 Grup 7
v 14-20 18-26 - 6-12 - 8-13 -
111 20-26 26-36 5-9 12-18 6-11 13-18 12-20
11 26-32 36-45 9-13 18-24 11-16 18-23 20-28
I >32 >45 >13 >24 >16 >23 >28

4. Tartigma, Sonuc ve Oneriler

Calismada, kavak icin bir yasli dikim materyali
kalite siniflarinin olusturulmasi amaclanmistir.
Boylelikle, TSE standartlarinin olusturulmasinda
kullanilacak veriler de saglanmis olunacaktir. Bu
kapsamda, kavak¢iligin yogun olarak yapildigi
bolgeler i¢in kavak klonlarina ait bir yaslt dikim
materyali kalite siniflar1 belirlenmistir. Olusturu-
lan kalite siniflamasinin agaglandirma sahalarin-
daki performanslarinin belirlemesi amaciyla da
bu calismanin ikinci asamasi olarak izmit Orman
Fidanlik Sefligi’nde arazi denemesi kurulmustur.

Fidan Kkalitesinin degerlendirilmesi konusundaki
bilimsel ¢alismalarda; katlilik, giirbiizliik indisi,
kalite indeksi, boy, kok bogazi capi, kuru agirlik-
lar, kdk yiizdesi gibi morfolojik ve kok yenileme
kapasitesi, bitki su potansiyeli, kdk biiytime potan-
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siyeli gibi fizyolojik kriterler (Ayan, 2002; Urgeng
ve ark., 1991; Goriicii ve Caglar, 1996; Dirik, 1993;
Demircioglu ve ark., 2004) ifade edilmesine kar-
sin uygulamaya esas olan daha ¢ok TSE (tse.org.
tr) normlaridir. Simsek (1987) ile Avanoglu ve ark.
(2005) tarafindan; dikimlerde kullanilacak fidan
materyalinin kalitesi lizerinde sirasiyla; tohumun
orijini, fizyolojik 6zellikler ve morfolojik 6zellik-
lerin dikkate alindig1, ancak diinyada ve iilkemizde
yapilan fidan kalite siniflamasi ¢alismalarinda pra-
tik ve yiiksek uygulanabilirlik kabiliyetine sahip
olmasi nedeniyle daha ¢ok morfolojik parametrele-
rin kullanildig1 belirtilmektedir. Atik (2013), Ayin-
taplt (1995) ile Turna ve Turna (2000) tarafindan
ise, fidan kalite siniflamasinda fidan boyu ve kok
bogaz ¢apinin birlikte degerlendirilmesi gerektigi
vurgulanmistir.

Nitekim tilkemizde fidan kalite siniflamasina yo-



nelik Pinus nigra (Kizmaz, 1993), Pinus sylvestris
L. (Tosunve ark., 1993), Cedrus libani (Eler ve ark.,
1993) ve Fagus orientalis (Ozpay ve Tosun, 1993)
fidanlarinin kalite siniflamasi ¢alismalarinda kok
bogaz ¢ap1 ve fidan boyu kriterlerinin kombinas-
yonu kullanilmistir. Glinlimiizde ise fidan kalite
standartlarinin yiikselti basamaklarini da dikkate
alarak bolgesel, hatta bazi yoreler i¢in fidanliklar
bazinda yapilmasinin 6nemi tartisilmaktadir. Bu
konuda iilkemizde de kapsamli ¢alismalarin ya-
pilmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Geng ve ark.,
1999; Demircioglu ve ark., 2004). Nitekim, bu ¢a-
lismada da kavakgiligin yogun olarak yapildigi her
bolgede deneme alanlarinin alinmasi ve farkli ka-
vak klonlarinin kullanilmasi esasi da ayni bilimsel
yaklasima dayanmaktadir.

Calismada kullanilan kavak klonlari, iilkemizdeki
kavak iiretiminin ¢cogunlugunu olusturan yabanci
kavak klonlarindan, melez kavak klonu (Populus
euramericana) ile Amerikan karakavagi (Populus
deltoides) ve onun tiir i¢i déllenmeleri sonucunda
olusan klonlar arasindan secilmistir.

Kavakta dikim materyallerinin kalite siniflamala-
rinda, fidan yasina gore yerden 1 m (iki yasg i¢in)
veya 0,5 m (bir yas icin) yiiksekligindeki ¢ap de-
gerlerinin esas alindigi goriilmektedir (Anon.,
1979; Frison, 1999; Birler, 2010). Dolayisiyla bu
calismada da 1 yaslh kavak dikim materyali kalite
siniflarinin olusturulmasinda, 50 cm yiikseklikteki
cap degerleri esas alinmistir. Bilindigi iizere kavak
fidan1 kok bogazi kisminda sigkinlik (yumru) yap-
tigindan her tiirli dl¢iim ve degerlendirme islem-
lerinde kdk bogazi ¢ap1 esas alinmamakta, 1 yash
fidanlarda 50 cm’deki ¢ap, 2 yash fidanlarda ise 1
m’deki ¢ap degerleri kullanilmaktadir.

Olusturulacak kalite siniflarmin klonlar ya da
bolgeler bazinda mi1 yoksa genel (ortak) bir kalite
sinift seklinde mi olusturulacagint belirlenmek
amaciyla bolgeler ve klonlar bazinda ¢ap biiytime-
lerinin karsilastirildig1 varyans analizi sonuglarina
gore asagidaki hususlar belirlenmistir.

1- Klonlarin ¢ap biiyiimeleri agisindan genel ola-
rak bolgeler 3 gruba (sadece /-2/4 klonunda 2 grup)
ayrilmistir. Olusan gruplarda, Bafra’yla Ipsala ile
[zmit’le Terme deneme alanlar1 ayni1 grupta yer
alirken, Tokat deneme alani ayr1 bir grup olustur-
mustur (Tablo 3). Ozetle, tiim yetisme ortamlari
icin ortak bir kalite sinifi olusturulamayacagi go-
rilmiistiir.

2- Her bir bolgede cap gelisimi agisindan klonlarin
genel olarak 4 gruba (Terme ve Ipsala’da 3 grup)
ayrilmistir. Olusan gruplar incelendiginde, Sam-
sun’daki deneme alanlar1 hari¢ diger 3 bolgede de
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(izmit, Tokat ve Ipsala deneme alanlarinda) izmit
ile Samsun klonu ayni grupta, 89M004 klonu ise
tek basina ayr1 bir grupta yer almistir. /-2/4 klonu
tiim bolgelerde, 89MO060 klonu ise [zmit, Tokat ve
Bafra deneme alanlarinda tek basina ayr1 bir grup
olusturmustur. Boylece, her bir bolge igin tiim
klonlar1 kapsayan ortak bir kalite sinifinin da olus-
turulamayacagi gortilmiistiir.

Ayrica, tiim deneme alanlarinda /-2/4 klonunun
en zayif bilylimeyi gostererek tek basina son gru-
bu olusturmasi dikkat ¢gekmistir. Nitekim Simsek
(2016) tarafindan da, 1929 yilinda italya gelisti-
rilen ve takriben de 85 yildir iilkemizde vejetatif
olarak tiretilen /-2/4 klonunda klon yaslanmasinin
oldugu dolayisiyla uzun yillar populetumlarda ge-
lisgme yoniinden birinci sirada bulunurken, artik
geri siralara diistiigii vurgulanmaktadir. Schirmer
(2015)’de klonlarin yaglandik¢a verimliliklerinin
%30-50 oraninda azaldigini bildirmektedir. Bu
calismayla da /-2/4 klonundaki yaslanmaya baglh
verim diisiisii bir kez daha ortaya konulmustur.

3- Kavak fidanlarinin yetistirildikleri bdlgeler ve
klonlarinin ¢ap degiskenine gore gruplandirilma-
sinda kullanilan regresyon agaci diyagraminda da
bolgelerin 4 farkli grupta, klonlarin ise her bir bol-
genin altinda 3 farkli grupta toplandiklar: goriil-
mistiir (Sekil 2). Varyans analizi sonug¢larindaki
gibi bolgelerden, Bafra ve Ipsala ayn1 grupta birles-
migken, klonlardan /-2/4 tek basina ayr1 bir grup
olusturmustur. Genel olarak 89MO060 ile Samsun
klonunun ayni1 grupta birlestiren bu ayrima gore 12
farkli sinif olustugu gozlenmistir (Tablo 6 ve 7).
Nitekim Regresyon analizi sonucunda da bolgeler
ve klonlarin ortak tek bir siniflama da toplanama-
yacagi bir kez daha goriilmiistiir.

Kavaklardaki hizli biiyiime potansiyelinin klima-
tik, fizyografik ve toprak kosullardan olumlu veya
olumsuz daha g¢abuk etkilendigi bildirilmektedir
(Anon., 1994). Nitekim iilkemizde ¢esitli kavak
klonlarryla yapilan ¢alismalarda da yetisme ortam-
larina gore klonlarin biiylime ve tutma bagarisinda-
ki siralamalarinin degistigi belirtilmektedir (Tung-
taner, 1988; Tungtaner ve ark., 1992; Tungtaner ve
ark., 1992-2; Tunctaner ve ark., 1994; Tunctaner ve
ark., 1998a; Tungtaner ve ark., 1998b; Tungtaner ve
ark., 2004; Atmaca, 2018; Atmaca ve ark., 2021).
Bu ¢alismada da deneme alanlarindaki gerek iklim
gerekse toprak oOzellikleri arasindaki farkliliklar
(Tablo 2 ve 3), bolgeler itibariyle klonlardaki biiyii-
me farkliliklar1 olarak kendini gdéstermistir.

4- Farkli bolge ve kavak klonlarint kapsayan ¢a-
ligma sonucunda, bir yagh kavak dikim materyali
icin 7 kalite sinift grubu olusturulmustur (Tablo
8). Kavaklar i¢in olusturulmus kalite siniflar1 in-



celendiginde, bunlarin seksiyon itibariyle yapildigi
ve kullanim alaninin genis bir cografyay1 kapsadi-
g1 gorilmektedir (Anon., 1979; Frison, 1999). TS
3197 sayili kavak standardinda ise yerli karakavak
ve melez kavaklar olarak tiir ayriminin yapildigi
ve lilke genelini kapsadigi goriilmektedir. Bu ¢alis-
mada, lilkemizde kavakeilik faaliyetlerinin yogun
olarak yapildig1 yerler ve klonlar dikkate alinarak
daha spesifik bir siniflandirma yapilmistir. Olustu-
rulan kalite sinifi gruplarinda, Bafra ve Ipsala bél-
geleri ayn1 grupta yer almistir. Bu bolgelerde 1-214
klonu i¢in grup 1, diger klonlar i¢in grup 2’deki
sinif degerleri kullanilacaktir. Grup 3’teki kalite
sinifi degerleri, izmit ve Terme bélgelerinde /-214
klonu icin, grup 4 Izmit’teki, grup 5 Terme’deki,
grup 7 ise Tokat bolgesindeki 89MO060-Samsun-
Izmit klonlar1 igin diizenlenmistir. 89M004 klonu
icin Izmit'te grup5, Terme ve Tokat bolgelerinde
ise grup 6’daki kalite sinifi degerleri kullanilma-
lidir (Tablo 9).

Ayrica, calismada uygun yetisme ortamlarinda tes-
cilli klonlara gore ¢ok daha yiiksek bir ¢ap gelisimi
yaptig1 goriilen tescile aday klonlarda tescil ¢a-
lismalarinin ve yetistirildikleri bolgeler itibariyle
karakavak klonlarinda bir yaslt dikim materyalleri
icin de benzer bir ¢calismanin bir an dnce yapilmasi
uygun olacaktir.
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Bu c¢alisma, Orman Genel Midirligi, Ka-
vak ve Hizli gelisen Orman Agaclar1 Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigii tarafindan yiiriitiillen Izt-
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