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Oz

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’de yetisen en sert oduna sahip olan Anadolu
simsiri (B. sempervirens L.) govde odununun anatomik dzellikleri,
rutubet miktari, yogunluk degerleri, liflere paralel basing direnci,
renk parametreleri ve yiizey piriizlilik degerleri belirlenmistir.
Arastirma materyali Trabzon un Caykara ilgesinden alinmistir. Gov-
de odunu, gergeklestirilecek testler icin kesilerek deney ornekleri
elde edilmis ve deney ornekleri hava kurusu hale gelinceye kadar ik-
limlendirme odasinda bekletilmistir. Testler, ilgili standartlara gore
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde Ana-
dolu simsiri odununun daginik traheli oldugu, hava kurusu yogunluk
degerinin 0,94 g/cm?® ve “agir agaglar” sinifinda yer aldigi, liflere pa-
ralel basing direncinin 70,64 N/mm? ve “basing direnci biiyiik agac-
lar sinifinda” yer aldigi belirlenmistir. Yiizey piiriizliiliik paramet-
relerine ait sonuglara gore simsir odununun radyal yilizeyinin teget
yiizeyden daha piirtizlii oldugu; renk parametrelerine ait sonuglara
gore teget ylizeyinin radyal yiizeyden daha agik renkte oldugu ve
her iki yiizeyin sar1 renk tonunda oldugu belirlenmistir. Calismak
icin sert bir oduna sahip olan Anadolu simsiri odunu siis esyasi,
alet saplari, kagik, tarak, tavla pulu, cetvel, miizik aleti parcalar
tretiminde, oymacilik, tornacilik ve kakmacilikta yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ulkemiz ormanciliginda odun disi orman iriinii
olarak alternatif tip alaninda ve siis bitkisi olarak peyzaj alaninda da
degerlendirilen simsir agaglarinin korunmasi ve canliligini siirdiire-
bilmesi i¢in gerekli ¢aligmalarin yapilmasi dnerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Anadolu simsiri, Buxus sempervirens L., tekno-
lojik 6zellikler

Abstract

In this study, moisture content, density values, compression strength
parallel to grain, color parameters and surface roughness values of
Anatolian boxwood (B. sempervirens L.) stem wood, which has the
hardest wood grown in Turkey, were determined. Research material
was obtained from Caykara district of Trabzon. The stem wood was
cut for the tests to be carried out and test samples were obtained and
kept in the air-conditioning room until it became air-dry. The tests
were carried out according to the relevant standards. When the ob-
tained results are evaluated, it has been determined that Anatolian
boxwood has diffuse-porous wood, the air-dry density value is 0.94
g/cm?® and it is in the “heavy woods” class, the compression stren-
gth parallel to grain is 70.64 N/mm?®and it is in the “the compression
strength is great woods” class. According to the results of the surface
roughness parameters, the radial surface of the boxwood is rougher
than the tangential surface and according to the results of the color
parameters, it was determined that the tangential surface was lighter
in color than the radial surface and both surfaces were in yellow hue.
Anatolian boxwood, which has a hard wood for working, is widely
used in the production of ornaments, tool handles, spoons, combs,
backgammon stamps, rulers, musical instrument parts, carving, tur-
nery and inlay. It is suggested that necessary studies should be carried
out in order to protect and maintain the vitality of boxwood trees,
which are also evaluated as a non-wood forest product in the field of
alternative medicine and as an ornamental plant in the landscape in
the Turkish forestry sector.

Keywords: Anatolian boxwood, Buxus sempervirens L., technologi-
cal properties
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1. Giris

Buxus sempervirens L., Buxaceae (Simsirgiller)
familyasinda yer alan Buxus (Simsirler) cinsine ait
bir tiir olup herdem yesil, 1-2 metre boyunda ¢ali ya
da 12 metreye kadar boylanabilen bir agactir. Ku-
zey Afrika, Avrupa, Kafkasya, Hazar Denizi kiy1-
lar1, Bat1 Himalayalar ve Anadolu’da yetismektedir
(Mamikoglu, 2017). Sekil 1’de goriildiigii iizere B.
sempervirens L. Tirkiye’de (1b) Catalca-Kocaeli
Bolimi, (2a) Bat1 Karadeniz Boliimii, (2b) Orta
Karadeniz Béliimil, (2c) Dogu Karadeniz Bolimi,
(3a) Asil Ege Bolimii ve (6b) Adana Boliimii'nde
dogal olarak yayilis gostermektedir (Mataraci,
2012). Diri odun ve 6z odun farklilagsmasinin ol-
mamast, y1llik halkalarin dar ve az belirgin olmast,
0z 1s1mlarinin radyal kesit diizleminde koyu renk-
li olmasi, odununun sar1 renk tonunda olmasi bu
agag tiiriiniin nemli makroskobik dzelliklerinden-

dir (Merev, 2003). Simsir odunu dogal dayaniklilik
ozelliklerine gore ticarette kullanilan agaclar ige-
risinde “dayanikli agaglar” sinifinda (Bozkurt ve
Erdin, 1990a) ve Brinell-sertlik degerine gore “cok
sert” agaclar sinifinda yer almaktadir (Kollman ve
Coté Jr., 1968). Ayrica Piqué ve ark. (2021) tara-
findan yapilan bir calismada simsir agacinin Avru-
pa’nin en degerli agaglarindan biri oldugu; odunu-
nun ¢ok sert, yogun, agir, diizgiin lifli ve yarilmaya
karst direngli oldugu; bu 6zellikleri ve goriiniimii,
simsir odununu hem oymacilik i¢in uygun hale
getirdigi hem de kiiciik nesnelerin iiretimi i¢in en
degerli odun tiirlerinden biri haline getirdigi belir-
tilmektedir. Gordiyon Kral Mezar1 kazilarinda bu-
lunan 12 adet mobilyanin yapiminda kullanilmis
olan agag tiirleri arasinda simsirin de (B. semper-
virens L.) yer aldig1 Aytug ve Gorcelioglu (1987)
tarafindan yapilan ¢alismayla belirlenmistir.

Sekil 1. Anadolu simsirinin (B. sempervirens L.) Tiirkiye’deki dogal yayilis alanlar1 (Mataract, 2012)
Figure 1. Natural distribution areas of Anatolian boxwood (B. sempervirens L.) in Turkey (Mataract, 2012)

Giliniimiizde simsir odununun ¢ok ¢esitli kullanim
alanlar1 bulunmaktadir. Odununun sert ve daya-
nikli olmasi tornacilik i¢in aranilan bir malzeme
olmasini saglamaktadir. Ayrica dokumacilik sana-
yinde mekik yapiminda ve kalip yapiminda; tarak,
kasik, alet saplar1, tuzluk, oklava, tavla pulu, ha-
van gibi ev egyalar1 iiretiminde ve oyuncak, kutu,
kolye, bilezik gibi siis esyalar1 yapiminda kulla-
nilmaktadir (Tirkyilmaz, 2005). Bununla bir-
likte Hiziroglu (2016), keman iiretiminde klavye
ve mandallarin, yiiksek yogunluklu ve dayanikli
odun tiirlerinin kullanilmasini gerektirdigini ve
bu nedenle abanoz, giil agact ve simsir agacinin
bu pargalar i¢in yaygin olarak kullanildigini rapor
etmistir. Tiirkyilmaz (2005), simsirin kok, gévde,
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kabuk ve yapraklarinda ugucu yag ve alkaloitlerin
bulunmasi nedeniyle zaman zaman alternatif tipta
bazi hastaliklarin tedavisinde kullanildigini, park
ve bahgelerde siis bitkisi olarak kullanilmak {lizere
yetistirilen bir takim varyete ve formlarinin bulun-
dugunu belirtmektedir.

Bu calismada Tiirkiye’de yetisen agag tiirleri ara-
sinda en yiiksek yogunluk degerine sahip olan
Anadolu gimsiri agact gévde odununun bazi ana-
tomik, fiziksel, mekanik ve yiizey ozellikleri aras-
tirilmistir. Boylece elde edilen sonuglar temelin-
de bu agac tiiriine ait arastirilan odun o6zellikleri
konusunda literatiirdeki boslugun doldurulmasi
amaclanmistir.



2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Aragtirma materyali, Trabzon’un Caykara ilgesi-
ne bagli Sahinkaya Mahallesi’nden (40°43°57.8”N
40°13°24.9”E) alinmistir. Govde odunu, bir siire
iklimlendirme odasinda bekletildikten sonra il-
gili standartlarda belirtilen boyutlarda kesilerek
deney ornekleri hazirlanmistir. Hazirlanan deney
ornekleri, 2042 °C sicaklik ve %65+5 bagil nem
sartlarindaki iklimlendirme odasinda hava kurusu
rutubete ulagincaya kadar bekletilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Anatomik o6zelliklerin belirlenmesi

Laboratuvara getirilen odun disklerinden 1x1x1 cm
buiyiikliigiinde kiip seklinde odun pargalar1 ¢gikaril-
mistir. Odun dokularindaki havanin ¢gikarilmasi ve
kesit alma sirasinda dokularin pargalanmasini en-
gellemek amacryla ornekler saf su igerisinde dibe
¢okene kadar kaynatilmistir. Kaynatilmig 6rnekler
1/1/1 oraninda alkol/gliserin/saf su karigimi igerisi-
ne alinarak muhafaza edilmistir. Bu karisima man-
tar etkisi olmamasi amaciyla bir miktar asit fenik
ilave edilmistir (Merev, 1998; Gergek, 2011).

Kesit alma islemine uygun hale getirilmis 6rnek-
lerden “Reichert” kizakli mikrotomu yardimi ile
15-20 mikron kalinliginda enine (transversal), bo-
yuna 1sinsal (radyal) ve boyuna tegetsel (tanjansi-
yel) olarak ii¢ yonde kesitler alinmistir. Elde edi-
len kesitler 5-10 dk. siire ile sodyum hipokloritte
bekletilerek soldurulmus ve sonra saf su ile yikan-
mustir. Kesitlerin boyama islemine ge¢gmeden 6nce
ortam pH degerinin dengelemesi i¢in ortama 1-2
damla asetik asit ilave edilerek 1-2 dk. beklenilmis
ve tekrar saf su ile yikanmistir. Bu iglemlerin ar-
dindan kesitler 5 dk. %50°’lik safranin 0 ¢ozeltisi
icerisinde bekletilmistir. Dokularda biriken fazla
boyanin ¢ikarilmasi i¢in kesitler sirastyla %70 ve
%99’luk alkol serilerinden gecirilmistir. Kesitler
iizerinde standart preparasyon islemleri gergek-
lestirilerek gliserin jelatin igerisinde daimi prepa-
ratlar haline getirilmistir (Ives, 2001). Elde edilen
kesitler tizerindeki normal konumlarinda 6lgiimle-
ri gergeklestirilemeyecek anatomik parametrelerin
olciilebilmesi amaciyla maserasyon (dokuyu ¢oz-
me) metotlarindan Schultze metodu kullanilmis
(Normand, 1972) ve odun elemanlar1 serbest hale
getirilmistir. Maserasyon sonucu elde edilen ma-
teryal, olglimler gergeklestirilinceye kadar saf gli-
serin igerisinde muhafaza edilmistir.
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2.2.2. Mikro fotograflarin ¢ekilmesi

Odun orneklerinden elde edilen daimi preparatla-
ra ait mikro fotograflar Olympus BX50 arastirma
mikroskobuna entegre edilmis dijital bir kame-
ra yardimi ile ¢ekilmistir. Elde edilen fotograflar
iizerinde odun elemanlarina ait trahe radyal ¢api,
trahe tegetsel ¢api, 6zisim yiikseklik ve genisligi
Olgiilmiis ve 1 mm? deki trahe sayisi, Imm’ deki
Oz1s1n1 sayisi belirlenmistir. Maserasyonla serbest
hale getirilen odun elemanlar1 iizerinde trahe hiic-
re uzunlugu, lif uzunlugu, lif genisligi, lif [iimen
genisligi ol¢iilmiis ve lif geper kalinlig1 hesaplan-
mistir. Olgiim ve sayimlar Committee on Nomenc-
lature (1989)’a uygun olarak BAB Bs200ProPlus
Goériintii Isleme ve Analiz Yazilimi (Bab, 2000) ile
gerceklestirilmistir.

2.2.3. Rutubet yiizdesi ve yogunluk
degerlerinin belirlenmesi

Odunun yogunlugu, rutubet yiizdesine gore her-
hangi bir rutubetteki yogunluk, tam kuru yogun-
luk ve hava kurusu yogunluk olmak {izere ti¢ farkli
halde hesaplanmistir. Once 20x20%30 mm boyutla-
rindaki kii¢iik kusursuz deney drneklerinin boyut-
lar1 £0,01 mm duyarlilikta 6lgme yapabilen dijital
Olgtim aleti ile Olgiilerek hacimleri hesaplanmis
ve agirliklart £0,01 g duyarlikli terazide belirlen-
mistir. Herhangi bir rutubetteki yogunluk deger-
leri Esitlik 1 kullanilarak hesaplanmistir (TS ISO
13061-2, 2021).

_ WM

DM = —
VM

M
Formiilde D, herhangi bir rutubetteki yogunluk (g/
cm’), W, rutubetli agirlik (g) ve V| rutubetli hacim
(cm?) degerlerini ifade etmektedir.

Tam kuru yogunluk degerini belirlemek igin
20x20x30 mm boyutlarindaki kiigiikk kusursuz
deney ornekleri kurutma firininda tam kuru (%0
rutubet) hale gelinceye kadar 103+2 °C’de kurutul-
mugtur. Alt1 saat aralikla iki agirlik 6l¢iimii yapil-
mistir. 1ki 6lciim arasindaki farkin deney 6rnegi
agirliginin %0,5’ine esit veya daha az olmasi duru-
munda drneklerin degigsmeyen agirliga ulastiklari
kabul edilmis ve kurutma iglemi sonlandirilmistir
(TS ISO 13061-1, 2021). Daha sonra kurutulan or-
nekler desikatdrde sogutulmustur. Orneklerin agir-
liklar1 ve boyutlari belirlenerek hacimleri hesap-
lanmis ve Esitlik 2 kullanilarak tam kuru yogunluk
degerleri hesaplanmistir (TS ISO 13061-2, 2021).

Wwo
DO = 3o )

Formiilde D, tam kuru yogunluk (g/cm?®), W, tam



kuru agirlik (g) ve ¥, Tam kuru hacim (cm®) deger-
lerini ifade etmektedir.

Rutubetli agirlik ve tam kuru haldeki agirlik de-
gerleri bilinen deney drneklerinin rutubet yiizde-
si Esitlik 3 kullanilarak hesaplanmistir (TS ISO
13061-1, 2021).

_ WM- W0 ;
Formiilde M rutubet yiizdesi (%), W,, rutubetli

agirhik (g), W, tam kuru agirlik (g) degerlerini ifa-
de etmektedir.

x 100

Deney anindaki ornek rutubetlerinin %]12’den
farkli bulunmasi durumunda Esitlik 4 kullanilarak
%12 rutubetteki yogunluk degerleri hesaplanmistir
(TS ISO 13061-2, 2021).

1-K)x(M-12)
100 @

Formiilde D,, %12 rutubetteki yogunluk (g/cm?),
D,, herhangi bir rutubetteki yogunluk (g/cm?®), M
Ornek rutubeti (%) ve K %] rutubet miktar1 degis-
mesi i¢in hacmin ¢ekme katsayisi degerlerini ifade
etmektedir.

D12=DMX(1—

2.2.4. Liflere paralel basin¢ direncinin
belirlenmesi

Liflere paralel basing direnci deneyi, TS ISO 13061-
17 (2019) standardina gore 20%20%30 mm boyutla-
rindaki deney ornekleri kullanilarak iiniversal test
cihazinda gerceklestirilmistir.

2.2.5. Piiriizliiliik parametrelerinin
belirlenmesi

Deney oOrneklerinin yiizey piiriizlilik ol¢iimle-
ri, ISO 21920-2 (2021) standardina gére Mitutoyo
SJ-210 yiizey piiriizliliikk test cihazi kullanilarak
Ol¢tilmiistiir. Yiizey piiriizliliikk 6l¢iimleri, teget ve
radyal kesitlerde planyalama ve 60 nolu zimpara
kagidiyla zimparalama islemi yapildiktan sonra
gerceklestirilmistir. Her iki kesitte on ikiser 6l¢iim
yapilmistir. Olgiimler sonucunda Ra (ortalama
ylizey puriizliligi), Rq (kuadratik ortalama pii-
riizliiliik) ve Rz (maksimum piriizliiliikk) degerleri
belirlenmistir.

2.2.6. Renk parametrelerinin belirlenmesi

Deney orneklerinin renk odlgiimleri, CIE L*a*b*
renk sistemi esas alinarak Konica Minolta CM-
2600d renk ol¢iim cihazi kullanilarak yapilmistir.
CIELAB renk uzay1 bir kiip seklinde diizenlen-
mistir. L* ekseni yukaridan asagiya dogru calisir.
L* icin maksimum deger, mitkemmel bir yansitici
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diftizori temsil eden 100°diir. L* igin minimum de-
ger, siyaht temsil eden sifirdir. a* ve b* eksenleri-
nin belirli sayisal sinirlar1 yoktur. Pozitif a* kirmi-
zidir. Negatif a* yesildir. Pozitif b* saridir. Negatif
b* mavidir (CIELAB, 2008). Renk ol¢timleri, teget
ve radyal kesitlerde planyalama islemi yapildiktan
sonra gergeklestirilmistir. Teget ve radyal kesitte
dort farkli noktada toplam on alt1 6l¢iim yapilmis-
tir.

2.2.7. istatistiksel analiz

Istatistiksel analiz SPSS 22 istatistik programi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Deneyler sonu-
cunda elde edilen verilere ait aritmetik ortalama
ve standart sapma degerleri ile teget ve radyal ke-
sitlerin ylizey piriizliligii ve renk parametreleri
arasindaki anlamli farliliklar 0,05 6nem diizeyinde
Independent-Samples T Test kullanilarak belirlen-
mistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Odun anatomisi ozellikleri

Anadolu simsiri gévde odununun enine, radyal ve
teget kesitlerine ait mikro fotograflar Sekil 2’de ve
anatomik ozelliklerine ait bulgular Tablo 1’de be-
lirtilmistir. Mikroskobik 6l¢iimler sonucunda elde
edilen bulgular1 su sekilde 6zetlemek miimkiindiir:
Enine kesitte yillik halka sinir1 belirgin, odunu
daginik traheli ve traheler yillik halka igerisinde
%098 oraninda tek tek dagilmistir. Boyuna paran-
sim hiicreleri apotraheal (teget yonde kesik zincir
seklinde) ve paratrahealdir (trahelerin ¢evresinde
1-2 hiicre genisliginde). Lif hiicreleri oldukg¢a kalin
ceperlidir (Sekil 2. A, B, C). Radyal kesitte yatik ve
dikine hiicrelerden olugsmus heteroseliiler 6ziginla-
r1, merdiven seklinde perforasyon tablasi (Sekil 2.
D,E) ve traheler arasi perforasyon tablast merdiven
seklinde olup traheler arasi gecitler ¢eperlere co-
gunlukla almagl dizilmistir (Sekil 2. F,G). Teget
kesitte 6ziginlar1 genellikle 1-2 hiicre genisliginde,
heteroseliiler heterojen TIP 2B 6zisinlari (Sekil 2.
H), biseri 6ziginlar1 (Sekil 2. 1), multiseri d6zisinlar1
(Sekil 2. J) ve tiniseri d6ziginlaridir (Sekil 2. K).

Tablo 1’de goriildiigii lizere bu ¢aligmada belirlenen
trahe hiicre uzunlugu (525,94 um) Kastamonu’da
yetisen Anadolu simsirinin trahe hiicre uzunlugun-
dan (452,09 pm) daha biiyiiktiir. Trahelerin teget
ve radyal caplari, Bartin ve Kastamonu’da yetisen
Anadolu simsirinin trahe ¢aplarindan daha genis
olmakla birlikte 1 mm? deki trahe sayist (63 adet)
daha azdir. Lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen
genigligi ve lif ¢eper kalinlig1 degerleri, Bartin
ve Kastamonu’da yetisen Anadolu simsirinin bu
degerlerinden daha biiytiktiir. Biseri 6z 1511 yiik-



Sekil 2. Anadolu simsiri govde odununun enine, radyal ve teget kesitlerine ait mikrofotograflar
Figure 2. Microphotographs of transverse, radial and tangential sections of Anatolian boxwood stem wood

Tablo 1. Anadolu simsiri govde odununun dlgiilen anatomik 6zelliklerine ait ortalama degerler ve diger aragtirma
sonuglar1
Table 1. Mean values of anatomical features measured of Anatolian boxwood stem wood and other research results

Diger Arastirma Sonuglar1

Arastirma
Anatomik Ozellikler sonuglari Merev (1998) Akkemik ve Tirkyilmaz
[Dogu Karadeniz]  &y2 (1998) (2005)
[Bartin] [Kastamonu]
Hiicre uzunlugu (pm) 525,94'+103,85"  618,53£112,38 - 452,09+113,20
% Teget cap1 (um) 31,92+4,06 30,28+5,03 25,00+3,46 22,27+2,03
& Radyal ¢ap1 (um) 32,71£3,72 33,93+5,84 25,96+3,60 22,22+2.36
1 mm? deki say1si (adet) 80+11 14410 135 128430
Uzunlugu (um) 826,72+125,78 - 771,89+182,70  665,57+76,58
= Genisligi (um) 21,91£2,35 - 17,36+5,64 17,374+3,29
- Limen genisligi (wm) 8,50+1,22 - 4,80+3,24 4,17+1,33
Ceper kalinlig1 (um) 6,71£0,92 - 6,24+2,64 6,60+1,39
= Biseri 6z 15101 ytiksekligi (um)  183,02+36,86 196,49+69,55 - 286,42+84,46
S é Biseri 6z 15101 genisligi (um) 19,38+3,00 18,10+£2,47 - 20,11£2,60
ol 1 mm’deki 6z 15101 sayisi (adet) 6,44+0,81 13+2 17£3 1441

"Aritmetik ortalama, ** Standart sapma
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sekligi ve biseri 6z 1511 genisligi degerleri, Merev
(1998) tarafindan belirtilen degerlere yakinken
Tiirky1lmaz (2005) tarafindan belirlenen deger-
lerden kiigliktiir. Bir mm’deki 6z 1s1n1 sayisinin (6
adet), belirtilen diger arastirma sonuglarindan ol-
dukea kiiglik oldugu tespit edilmistir. Bu arastirma
sonucunda elde edilen degerler ile diger arastirma
sonuglar1 arasindaki farkliliklarin agaglarin yetis-
me yerlerinin ve yetisme yeri kosullarinin farkl
olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ni-
tekim agacin yetistigi yerin g¢evresel faktorleri
ile odunun anatomik o6zellikleri arasindaki iligki
hakkinda bir ¢ok aragtirma yapilmistir (Topalog-
lu ve ark., 2004). Bozkurt ve Erdin (2000) tarafin-
dan yapilan siniflandirmaya gére Anadolu simsiri
odununun trahe ¢aplar1 50 um ve daha az oldugu
icin “cok kii¢iik” trahe sinifinda yer almaktadir.
Anadolu simsiri odununun 1 mm? deki trahe say1si
41-100 adet arasinda oldugu i¢in mm? deki trahe
sayis1 “orta derecede ¢ok” sinifinda yer almaktadir
(Bozkurt ve Erdin, 2000).

3.2. Rutubet yiizdesi ve yogunluk degerleri

Anadolu simsiri gévde odununun odlciilen bazi fi-
ziksel 6zelliklerine ait ortalama degerler Tablo 2°de
belirtilmektedir.

Tablo 2. Anadolu simsiri govde odununun dl¢iilen bazi
fiziksel 6zelliklerine ait ortalama degerler
Table 2. Mean values of some physical properties
measured of Anatolian boxwood stem wood

Rutubet Tam kuru Hava kurusu
ylizdesi yogunluk yogunluk
(o) (g/em’) (g/em?)
12,78+ 0,32 0,90 + 0,03 0,94 + 0,03

“Aritmetik ortalama, ** Standart sapma

Bu calismada deney orneklerinin deney aninda-
ki rutubet yiizdesi %12,78 olarak hesaplanmistir.
Bu sonug, deney aninda deney o6rneklerinin hava
kurusu rutubette oldugunu dogrulamaktadir. Tam
kuru yogunluk degeri 0,90 g/cm?® ve hava kurusu
yogunluk degeri 0,94 g/cm? olarak hesaplanmistir.
Tiirky1lmaz (2005) Kastamonu’da yetisen Anadolu
simsiri odununun tam kuru yogunluk degerini 0,91
g/cm? ve hava kurusu yogunluk degerini 0,94g/cm?
olarak belirlemistir. Bozkurt ve Erdin (1990b) tara-
findan tanimlanan hava kurusu (%12-15) yogunluk
siniflandirmasina gore simsir gévde odunu “agir
agaclar” sinifinda yer almaktadir.

3.3. Liflere paralel basin¢ direnci

Anadolu simsiri gévde odununun liflere paralel ba-
sing direnci degeri 70,64+3,49 N/mm? olarak he-
saplanmistir. Bozkurt ve Erdin (1990b) tarafindan
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tanimlanan siniflandirmaya gore liflere paralel ba-
sing direnci degeri 55-85 N/mm? olan agaclar “lif-
lere paralel basing direnci biiyiik agaglar” sinifinda
yer almaktadir. Bu sonucun odunun yogunlugu ile
iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim odunun
lif boyunca basing direnci yogunluk ile artmakta-
dir (Kollman ve Cété Jr., 1968).

3.4. Yiizey piiriizliiliik parametreleri

Anadolu simsiri gévde odununun yiizey piiriiz-
luliikk parametrelerine ait ortalama degerler Tablo
3’te belirtilmektedir. Independent-Samples T Tes-
ti sonuglarina gore deney Orneklerinin radyal ve
teget kesitlerinin yiizey piiriizlillik parametreleri
arasinda oldukca 6nemli farkliliklar oldugu belir-
lenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Anadolu simsiri gévde odununun yiizey
plriizlillik parametrelerine ait ortalama degerler
Table 3. Mean values of surface roughness parameters
of Anatolian boxwood stem wood

Yiizey Olgiim yapilan yiizey Onem
puriizlillik diizevi
parametreleri  Radyal (Z60) Teget (Z60) 4
(p<0,05)
(nm)

Ra 2,21"+£0,66™ 1,42+0,30 0,001

Rq 2,70+£0,53 1,84+0,39 0,000

Rz 12,98+ 1,58 9,90+ 1,51 0,000

“Aritmetik ortalama, ** Standart sapma
Z260: 60 nolu zimpara kagid1 ile zzmparalanmis yiizeyler
p<0,05: Ortalamalar arasindaki fark anlamli

Bu sonuglara gore Anadolu simsiri govde odu-
nunun radyal yilizeyi teget yilizeyden daha pii-
riizliidiir. Yillik halkalar1 olusturan yaz odunu ve
ilkbahar odunu tabakalari radyal yiizeylerde dar
seritler halinde, teget ylizeylerde ise genis alanlar
kaplamaktadir (Kurtoglu, 2000). Odunun anato-
mik yapist ile ilgili olan bu durum her iki kesit-
teki farkli piriizliiliik degerlerini agiklamaktadir.
Bu c¢alismada Anadolu simsiri gévde odununun
plirtizliik parametrelerine ait elde edilen sonuglar,
Topaloglu ve Ustadmer (2020) tarafindan belirtilen
Tiirkiye’de yetigen farkli yaprakli agag tiirlerine ait
yiizey piiriizliiliik degerlerine ait sonuglardan daha
kii¢iik oldugu tespit edilmistir. Bu sonucu, simsir
odununun trahe ¢aplarinin ¢ok kiigiik olmasi ve bu
ozelliginin bir sonucu olarak ¢ok ince tekstiirlii bir
agag tiirii olmast ve en biilyiik yogunluk degerine
sahip olmasi 6zellikleri ile agiklamak miimkiindiir.

3.5. Renk parametreleri

Tablo 4’te Anadolu simsiri govde odununun renk
parametrelerine ait ortalama degerler belirtilmek-
tedir.



Tablo 4. Anadolu simsiri govde odununun renk
parametrelerine ait ortalama degerler
Table 4. Mean values of color parameters of Anatolian
boxwood stem wood

Renk Ol¢lim yapilan ylizey 311;21)1’11
parametreleri Radyal Teget (p<0,05)

L 61,36"+ 1,70 72,72 £1,22 0,000

a’ 11,60+ 0,69 8,060,447 0,000

b 31,74+ 1,29 34,59+ 1,58 0,000

*Aritmetik ortalama, ** Standart sapma
p<0,05: Ortalamalar arasindaki fark anlaml1

CIE L*a*b* renk sistemi dlgeginde belirtilen L
1siklilik Glgegi degeri ve b sar1 renk tonu degeri-
nin teget kesitte radyal kesitten daha biyiik ve a*
kirmiz1 renk tonu degerinin radyal kesitte teget
kesitten daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Ayrica
Independent-Samples T Testi sonuglarina gore de-
ney oOrneklerinin radyal ve teget kesitlerinin renk
parametreleri arasinda oldukca dnemli farkliliklar
oldugu belirlenmistir (Tablo 4).

Nishino ve ark. (1998), radyal ve teget yilizeyler ara-
sindaki renk farkliligini odunsu hiicrelerin dizilisi
ve genis 0z 1sinlarinin varlig1 gibi anatomik 6zel-
liklerin goriinimi farklilagtirmasina baglamakta-
dir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara gore simsir
odununun teget kesitinin radyal kesitten daha agik
renkte oldugu ve radyal kesitinin teget kesitten
daha sar1 tonlarda oldugu sonucuna varmak miim-
kiindiir. Renk 6l¢imii yapilan deney 6rneginin te-
get kesit ylizeyi Sekil 3’te belirtilmektedir.

Sekil 3. Deney 6rneginin teget kesitinden bir goriiniis
Figure 3. A view from the tangential section of the test
sample

4. Sonuc ve Oneriler

Bu calismanin sonucunda Anadolu simsiri gévde
odununun daginik traheli oldugu, trahelerin g¢ap-
larinin ¢ok kiigiik oldugu, Tiirkiye’de yetisen agac
tiirleri icerisinde en yiiksek yogunluk degerine sa-
hip olarak agir agaclar sinifinda yer aldig1 ve agag
malzemenin énemli mekanik 6zelliklerinden lifle-
re paralel basing direnci degerinin biiyiik oldugu
belirlenmistir. Ayrica ¢ok ince tekstiirlii bir oduna
sahip oldugu icin yiizey piiriizlilik degerlerinin
oldukga diisiik oldugu ve odun renginin sar1 tonlar-
da oldugu tespit edilmistir.
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Anadolu simsiri govde odunu giiniimiizde alisik
oldugumuz kullanim yerlerinin haricinde liflere
paralel basing direncinin biiylik olmasi nedeniyle
ozellikle kisa direk ve ahsap siitun olarak giinii-
miizde tercih edilen agag tiirlerine alternatif olarak
glivenle kullanilabilir. Bunun i¢in dncelikle mes-
cere bakiminin yapilmasi, biyolojik miicadelenin
gergeklestirilmesi ve simsir ormanlarinin korun-
masi saglanmalidir.
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