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Oz

Bu c¢alismada, farkli yontemlerle ve farkl sicaklik seviyelerinde 1si1l
islemli aga¢ malzeme yiizeylerine uygulanan poliiiretan verniklerin
parlaklik 6zellikleri incelenmistir. Kayin (Fagus sylvatica L.) ve sa-
ricam (Pinus silvestris L.) odunu 6rnekleri ti¢ farkli yontem (Ther-
moWood, yagli islem ve sicak hava) ve ti¢ farkli sicaklik (170 °C, 190
°C ve 210 °C) uygulanarak 1s1l isleme tabi tutulmustur. Daha sonra
ornek yiizeyleri endiistriyel uygulamalara gore poliiiretan vernik ile
kaplanmistir. Parlaklik lgiimleri TS EN ISO 2813 esaslarina uyula-
rak gergeklestirilmistir. Verniksiz drnekler igin, yagl islem yontemi
ile 1s1l islem gormiis 6rneklerde daha diisiik parlaklik degerleri belir-
lenmistir. ThermoWood ve sicak hava yontemleri ile muamele edil-
mis orneklerde parlaklik degerleri benzer bulunmus ve bu 6rnekler-
de, diisiik sicakliktaki (170 °C) 1s1l islem sonras1 parlakliklar kontrol
orneklere gore artmigtir. Vernikli 6rneklerde ise 1s1l islem yonteminin
etkisi parlaklik iizerinde 6nemsiz bulunmustur. Diger taraftan, hem
verniksiz hem de vernik uygulanmis 6rneklerde 1s1l islem sicakligi
artigina bagli olarak yiizey parlaklik degerleri azalmistir.

Anahtar Kelimeler: Aga¢ malzeme, 1s1l islem, parlaklik, vernik

Abstract

In this study, the glossiness properties of polyurethane varnishes
applied to the surfaces of heat-treated wood materials with different
methods and different temperature levels were investigated. Beech
(Fagus sylvatica L.) and Scots pine (Pinus silvestris L.) wood samples
were heat treated by applying three different methods (ThermoWood,
oil treatment and hot air) and three different temperatures (170 °C,
190 °C and 210 °C). Then, the sample surfaces were covered with
polyurethane varnish according to industrial applications. Gloss me-
asurements were carried out in accordance with TS EN ISO 2813
principles. For the unvarnished samples, lower gloss values were de-
termined for the samples that were heat-treated with the oil treatment
method. The gloss values were found to be similar in the samples
treated with ThermoWood and hot air methods, and in these samples,
the glosses increased after the heat treatment at low temperature (170
°C) compared to the control samples. For the varnished samples, the
effect of the heat treatment method was found to be insignificant on
the gloss. On the other hand, surface gloss values decreased due to
the increase in heat treatment temperature in both unvarnished and
varnished samples.

Keywords: Wood material, heat treatment, glossiness, varnish
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1. Giris

Agag¢ malzeme degisik renk ve desene sahip olma-
s1, ses, 1s1 ve elektrigi az iletmesi, kimyasal mad-
delerden az etkilenmesi, renklendirme, vernikleme
gibi yiizey islemleri uygulanarak daha ¢ekici hale
getirilebilmesi ve eskidik¢e koyu renk ve giizel
goriinim kazanmasi gibi nedenlerle siklikla ter-
cih edilmekte ve evrensel bir malzeme olarak ka-
bul gormektedir (Kurtoglu, 2000). Giiniimiizde
ise teknolojik gelismelerle birlikte kullanim alani
oldukga artan endiistriyel bir malzeme haline gel-
mistir. Insan niifusundaki artis ve yeni kullanim
alanlar1 aga¢ malzemeye olan talebi arttirmak-
ta ancak ozellikle kaliteli agag¢ tiirlerinin giderek
azalmasina neden olmaktadir. Bu durum mevcut
kaynaklarin daha verimli bir sekilde kullanilmasi-
ni1, diisiik direng 6zelliklerine sahip agag tiirlerinin
modifikasyonu ile sektérde kullanimini ve degisik
malzemeler tiretilmesini zorunlu kilmaktadir (Pe-
lit, 2014).

Isil islem, kimyasal modifikasyon, yiizey modifi-
kasyonu, farkli emprenye ve yogunlastirma proses-
leri ahsap modifikasyon yontemleri olarak uygu-
lanmaktadir (Rowell, 2012; Sandberg ve ark., 2017,
Bader ve ark., 2018).

Isil islem, yas haldeki veya kurutulmus ahsabin
herhangi bir kimyasal kullanilmadan firin veya
tank sisteminde ve nispeten yiiksek sicakliklarda
(150 °C - 260 °C) islem goérmesine dayanan fiziksel
bir islemdir. Isil islem, fiziksel bir siire¢ olmasina
ragmen, ahsapta higroskobisite, boyutsal stabilite,
permabilite ve ¢lirlime direnci gibi 6zellikleri et-
kileyen ahsabin temel bilesenlerinin (seliiloz, he-
miseliiloz ve lignin) kimyasal olarak degismelerine
neden olur (Boonstra, 2016).

Yeni ozellikler kazanan 1s1l islemli ahsabin denge
rutubet miktar1 azalir ve ortam kosullarina bagh
olarak ger¢eklesen daralma ve sisme azalarak bo-
yutsal stabilitesi 6nemli derecede artar (Korkut
ve Giiller 2008; Kaygin ve ark., 2009; Aydemir
ve ark., 2011; Pelit ve ark., 2014; Kocaefe ve ark.,
2015). Ayrica biyolojik bozunmaya kars1 direnci
biiyiik 6lgiide iyilesir (Kamdem ve ark., 2002; Yal-
¢in ve Sahin 2015). Diger taraftan, ahsabin temel
bilesenlerindeki termal bozunma ve olusan kiitle
kayiplar1 nedeniyle 1s1l iglemli ahsabin mekanik
direng ozellikleri azalir (Bekhta ve Niemz, 2003;
Yildiz ve ark., 2006; Boonstra ve ark., 2007; Kor-
kut ve ark., 2008).

Isil islem uygulamalar1 agag isleri endiistrisinde
o6nemli bir yere sahiptir. Pek ¢ok iilkede farkli 1sil
islem yontemleri ve prosesleri kullanilmakta ve bu
uygulamalar giin gegtikce gelistirilmektedir (Es-
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teves ve Pereira, 2009; Sahin ve Giiler 2018). Gii-
niimiizde yaygin olarak kullanilan yalniz 1s1, sicak
yag, higrotermal (buhar, nem ve 1sinin ayni anda
etki ettigi kosul) ve hidrotermal (sicak su ile elde
edilen 1s1 enerjisinin kullanimi) esaslt 1s1l iglem
metotlaridir. Bu metotlarin arasindaki temel fark-
lar; uygulanan islem sartlarina (islak ve kuru iglem,
1sitma ortami, koruyucu gaz kullanimi, 1sitma ve
sogutma safhalari, uygulama siiresi vb.), 1s1l iglem
uygulamasi i¢in gerekli ekipmanlara (1s1l islem ka-
zant, iglem firini vb.) ve kullanilan aga¢ malzeme
ozelliklerine (agac tiirii, rutubet icerigi, boyutlar
vb.) dayandirilmaktadir (Boonstra, 2008; Korkut
ve Kocaefe 2009).

Yiiksek sicaklik etkisi ile ahsap malzemenin rengi
koyulasmaktadir. Malzeme kahverengimsi bir ton
ve karakteristik bir koku kazanir. Malzemedeki
renk degisimi 1s1l islem metoduna ve 6zellikle is-
lem sicaklig ile siiresine baghidir (Mayes ve Ok-
sanen 2002; Pelit, 2017). Isil islemli ahgabin dis
ortam kosullarina karst renk stabilite direnci nor-
mal ahsaptan daha iyidir. Ancak, 1s1l islemli ahsap
yiizeyi bir dis koruyucuyla muamele edilmezse
normal ahsapta oldugu gibi renk degisimi meydana
gelmektedir (Syrjanen ve Kangas, 2000; Ayadi ve
ark., 2003; Aydemir ve Giindiiz, 2009).

Isil islem uygulanan ahsabin harici etkilere (nem,
asit yagmuru, UV 1s11 vb.) kars1 korunmasi i¢in
cesitli list ylizey geregleri ile kaplanmasina ihtiyag
duyulmaktadir (Ulay, 2018).

Ahgap malzeme ile iiretilen mobilya ve dekorasyon
elemanlari ile gesitli yap1 elemanlariin korunma-
sinda katman yapici iist ylizey geregleri glinlimiiz-
de yaygin olarak kullanilmaktadir. Vernikler ve
boyalar en ¢ok kullanilan tist yiizey gerecleridir ve
muamele edilmis ahsabin en dis tabakasini olustu-
rurlar. Ust yiizey islemlerinin temel amaci, ahsabin
ylizeyini korumak ve ona giizel bir gériiniim kazan-
dirmaktir (Kurtoglu, 2000; Sénmez, 2005; Rowell,
2012). Vernik veya boyalar icin alkid, poliiiretan,
akrilat, polyester ve nitroseliiloz giinimiizde yay-
gin olarak kullanilan baglayici reginelerdir. Ayrica
bu reginelerin farkli miktarlardaki kombinasyonla-
r1 kullanilarak 6zel regineler elde edilebilmektedir
(Sonmez ve Budakei, 2004; Rowell, 2012). Bagla-
yic1 regine se¢iminde, mobilya tirtiniintin kullanim
yeri ve burada karsilasabilecegi muhtemel etkiler
belirleyici olmaktadir. Diger taraftan, boya ve ver-
nik gibi iist ylizey gereci uygulanmis bir iiriinde
parlaklik, renk, piiriizliiliik gibi parametreler {irii-
niin estetik 6zelliklerini degistirmekte ve kullanici
tercihlerini biiyiik 6l¢iide etkilemektedir.

Bu ¢alismanin amaci, farkli yontemler kullanila-
rak ve farkli sicaklik seviyelerinde 1s1l iglemli agac



malzeme yiizeylerine uygulanan poliliretan ver-
niklerin parlaklik 6zelliklerini belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Aga¢c malzeme

Bu calismada, mobilya ve dekorasyon uygulama-
larinda siklikla tercih edilen sarigam (Pinus syl-
vestris L.) ve Avrupa kayimni (Fagus sylvatica L.)
odunlar1 kullanilmistir. Agag malzemeler, tesadiifi
ornekleme yontemine gore ve hava kurusu haldeki
birinci sinif latalardan temin edilmistir. Aga¢ mal-
zemelerin bilylime kusuru i¢cermemesine, ¢iiriik-
siiz ve saglam olmasina 6zen gosterilmistir.

Hava kurusu haldeki latalar, TS 2470 (1976)’de be-
lirtilen esaslara uyularak yillik halkalar yiizeyle-
re dik gelecek sekilde ve diri odun kisimlarindan
350x70x15 mm (boyuna yon x radyal yon x teget
yon) taslak ol¢iilerinde yeterli miktarda kesilmistir.
Isil islem uygulamalarindan 6nce, hazirlanan agag
malzeme ornekleri TS 2471 (1976)’e gore 20+2 °C
sicaklik ve %65+3 bagil nem kosullarinda degis-
mez agirliga ulagincaya kadar bekletilmistir.

2.2. Isil islem

Agac malzemelere 1s1l islem uygulamasi ii¢ fark-
11 yontem (ThermoWood, yagli 1s1l islem ve sicak
hava yontemleri) kullanilarak gerceklestirilmistir.
Tiim 1s1l islem yontemleri igin, aga¢ malzemelere
hedeflenen ii¢ farkli sicaklik seviyesinde (170 °C,
190 °C ve 210 °C) 1s1l islem uygulanmistir. Her ii¢
yontem i¢in, hedeflenen sicakliklardaki 1sil islem
stiresi 2 saat, her bir deney numunesinin toplam 1s1l
islem siiresi ise 36 saat siirmiistiir.

ThermoWood yontemi ii¢ agamada (yiiksek sicak-
likta kurutma, 1s1l islem, sogutma ve kondisyonla-
ma) gergeklestirilmistir. Birinci asamada 1s1 ve bu-
har kullanilarak firin sicakliginin hizli bir sekilde
arttirtlmasi ile yaklasik %0 rutubete kadar kuru-
tulmus olan orneklere ikinci agsamada, hedeflenen
sicakliklarda ve siirede 1sil islem uygulanmistir.
Ugiincii asamada ise sicaklik diisiiriiliip su spreyi
kullanilarak orneklerin rutubet miktarinin yakla-
sik %4-6’ya ulasmasi saglanmistir (FTA, 2003).

Yagli iglem yonteminde, oncelikle 6rnekler bezir
yagi ile emprenye edilmistir. Emprenye Oncesi,
bezir yag1 %25 oraninda sentetik tiner ile inceltil-
mistir. Ahsap 6rnekler ise 60 °C sicaklikta 48 saat
siire ile etiiv firininda bekletilmis ve ardindan firin
kurusu agirliklari belirlenmistir. Emprenye islemi
dolu hiicre metoduna goére kapali bir tank diizenek-
te gergeklestirilmistir. Oncelikle ahsap ornekler
bir kap igerisine konularak emprenye tankina yer-
lestirilmistir. Ardindan, 30 dakika siire ile 760 mm
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Hg basinca esdeger bir 6n vakum iglemi uygula-
narak ahsap orneklerin hiicre bosluklarindaki hava
alinmistir. Daha sonra vakum vanasi kapatilarak
ornekler vakum altinda iken bir hortum aparatiyla
orneklerin bulundugu kap igerisine emprenye ¢o-
zeltisi doldurulmustur. Ardindan, 30 dakika siire
ile 8 kp/cm? basing uygulanarak emprenye islemi
bitirilmistir (Bozkurt ve ark., 1993).

Sekil 1. Emprenye islemi
Figure 1. Impregnation process

Emprenye islemi (Sekil 1) sonrasi, 6rneklerin tize-
rinde kalan fazla emprenye ¢ozeltileri silinerek
hemen agirlik tartimlart yapilmis (0,01 g. has-
sasiyetinde) ve yas agirliklar belirlenmistir. De-
ney ornekleri tarafindan absorbe edilen emprenye
maddesi retensiyon orani asagidaki esitlik yardi-
mryla hesaplanmistir.

GXxC
R = X 10

Esitlikte;

R : retensiyon miktar1 (kg/m?),

G : Mes - M0Oed (emprenye sonrasi yas agirlik - em-
prenye oncesi agirlik) (g),

C : emprenye maddesi ¢ozeltisinin konsantrasyonu
(%),
V' : 6rnek hacmini (cm?) ifade etmektedir.

Yagliislem ve sicak hava yontemleri sicaklik duyar-
lilig1 +3 °C olan 1s1l islem firininda uygulanmistir.
Her iki yontemde, ahsap 6rnekler atmosferik ba-
sing altinda hedeflenen sicakliklarda ve siirede 1s1l
igleme tabi tutulmustur. Yagli 1s1l islem sonrasi, de-
ney Ornekleri yiizeylerindeki yanan yag tabakalar1
sistreleme islemi yapilarak temizlenmistir. Tim
1s1l islemlerden sonra, deney drnekleri 20+2 °C si-
caklik ve %65+3 bagil nem kosullarinda degismez
agirliga ulasincaya kadar iklimlendirme dolabinda
bekletilmistir. Ardindan 6rnekler 80x60x10 mm
(boyuna yon x radyal yon X teget yon) 6lgiilerinde
ve her bir test degiskeni i¢in 6 tekrar1 (n = 6) sagla-



yacak sayida kesilmistir. Toplam 144 adet (2 agag
tiirdi x 3 1s1l islem yontemi x 4 1s1l islem sicakligi
x 6 tekerriir) 6rnek hazirlanmigtir. Daha sonra 6r-
nek yiizeyleri sirast ile 150 ve 180 kum zimpara ile
zimparalanmis ve basinglt hava ile tozlar1 alinarak
verniklemeye hazir hale getirilmistir.

2.3. Vernik uygulamasi

Calismada cift bilesenli ve parlak 6zellikteki po-
litiretan ahsap vernigi kullanilmistir (Sekil 2). Kul-
lanilan vernige ait bazi teknik 6zellikler Tablo 1’de
gosterilmistir. Deney Orneklerinin verniklenmesi
ASTM-D 3023 (2011)’de belirtilen esaslara uyula-

rak yapilmistir. Verniklerin uygulamaya hazir hale
getirilmesinde ve uygulanmasinda iiretici firmanin
onerileri dikkate alinmistir.

PU dolgu vernigi iki ¢apraz kat seklinde uygulan-
mis ve 12 saat bekledikten sonra 320 kum zimpara
ile deney oOrneklerinin yiizeyleri zimparalanmis-
tir. Tozlart alinan deney orneklerinin yiizeyleri-
ne katlar arasinda 20 dk. beklenip iki ¢apraz kat
seklinde PU son kat vernik uygulanmistir. Vernik
uygulamasi yapilan érnekler yer diizlemine paralel
konumda, direk giines 1sinlarina maruz kalmadan
ve oda sicakliginda 3 hafta siire ile bekletilmistir.

Tablo 1. Verniklere ait baz1 6zellikler
Table 1. Some properties of varnishes

Uygulama Uygulanacak Kati
. . . . Tabanca
Vernik ¢esidi pH Yogunluk viskozitesi Vgrmk madde Uygulama gereci ug acikligi
(g/em?) (sn/DIN Cup miktari miktari (mm)
4mm/20 °C) (g/m?) (%)
PU (dolgu) 67 1,01 18 100 40,4 Pliskiirtme 1,8
tabancasi
PU (sonkat) 5.5 0,99 18 100 41,1 Pliskiirtme 1,8
tabancasi

Sekil 2. Deney 6rneklerine PU vernik uygulamast
Figure 2. PU varnish application to test samples

2.4. Yiizey parlakhiginin belirlenmesi

Parlaklik ol¢timleri TS 4318 EN ISO 2813 (2002)
esaslarina uyularak parlaklik 6l¢iim cihazi (Gloss-
meter) ile yapilmistir (Sekil 3). Vernikleme oncesi
ve sonrasi 1s1l islemli ve kontrol grubu her bir 6r-
nek yiizeyinde liflere dik olacak sekilde tek parlak-
lik 8l¢limt alinarak kaydedilmistir.

Boya ve vernik katmanlarinin parlakligi tespit edi-
lirken 20° mat katmanlarin, 60° hem mat hem de
parlak katmanlarin, 85° ise ¢ok parlak katmanlarin
yiizey parlakligini belirlemek icin kullanilmak-
tadir (Sénmez, 1989). Olciimler 60+2°de &l¢iim
yapan parlaklik 6lgme cihazi ile yapilmis ve cihaz
her grup 6lglimiinden dnce iyi cilalanmis, diizgiin
yluzeyli, kirilma indisi 1,567 olan ve parlaklig1 her
geometri i¢in 100 olarak belirlenmis siyah cam ile
kalibre edilmistir.
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Sekil 3. Parlaklik dl¢timii
Figure 3. Glossiness measurement

2.5. Istatistiksel degerlendirme

Agac malzeme yilizeylerine uygulanan poliiire-
tan verniklerin parlaklik 6zellikleri tizerine farkli
yontemlerle ve farkli sicakliklarda uygulanan 1sil
islemin etkisinin belirlenmesi amaciyla 0,05 6nem
diizeyinde ¢oklu varyans analizi (ANOVA) yapil-
mistir. Agag tiird, 1s1l iglem yontemi ve 1s1l iglem
sicakligr faktorlerinin kendi igerisindeki farklilik-
lar, Duncan testleri ile en kiigiik 6nemli fark (LSD)
degerine gore homojenlik gruplarina ayrilarak kar-
silastirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yagl islem oncesi bezir yagi ile on-emprenye
edilmis cam ve kayin odunu ornekleri tarafindan



absorbe edilen emprenye maddesi (retensiyon)
oranlarinin aritmetik ortalamalari Tablo 2°de veril-
mistir. Tablo 2. sonuclar1 incelendiginde, sarigam
orneklere gore kayin drneklerinde daha yiiksek re-
tensiyon degerleri elde edilmistir. Agac tiirlerinin
emprenye edilebilme 6zelliklerinin sonuglar tize-

rinde etkili oldugu soylenebilir.

Ug farkli yontem ve ii¢ farkli sicaklik uygulanarak
11l iglem gdérmiis cam ve kayin odunu 6rneklerinin
vernikleme oOncesi ve vernikleme sonrasi yiizey
parlaklik degerlerine ait varyans analizi sonuclari
Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 2. Deney orneklerinin ortalama retensiyon degerleri
Table 2. Average retention values of test samples

Retensiyon (kg/m?)
Agag tiirli
St.S
Cam 318 27
Kayin 394 19

X : Aritmetik ortalama, St.S: Standart sapma

Tablo 3. Yiizey parlaklik degerlerine ait varyans analizi sonuglar1
Table 3. Analysis of variance results of surface glossiness values

Vernik 6ncesi

Vernik sonrasi

Faktor

F degeri p=0,05 F degeri p=0,05
Agag tiirii (A) 132,5503 0,0000* 68,0191 0,0000*
Isil islem yontemi (B) 495,1979 0,0000* 1,9437 ns
Isil islem sicakligi (C) 59,8966 0,0000* 21,2665 0,0000*
Etkilesim (AB) 50,4263 0,0000* 0,5571 ns
Etkilesim (AC) 16,9160 0,0000* 1,6772 ns
Etkilesim (BC) 56,2433 0,0000* 0,3128 ns
Etkilesim (ABC) 8,4625 0,0000* 0,6118 ns

*:0,05%e gore onemli, ns: Onemsiz

Varyans analizi sonucuna gore; verniksiz drnekler
icin, yiizey parlaklik degerleri tizerinde agag tiir,
1s1l islem yontemi ve 1sil islem sicakligi faktorle-
ri ile bu faktorlerin karsilikli etkilesimleri onemli
bulunmustur (P<0,05). Vernik uygulanmis 6rnek-
ler i¢in, parlaklik degerleri lizerinde agag tiirii ve

1s1l islem sicaklig1 faktorleri onemli, diger faktorler
ise dnemsiz bulunmustur (P<0,05). Ahsap 6rnekle-
rin vernikleme 6ncesi ve sonrasi yiizey parlaklik
ozellikleri i¢in agag tiiri, 1s1l islem ydntemi ve 1s1l
islem sicaklig1 diizeyinde gerceklestirilen Duncan
testi karsilastirma sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Agag tiirii, 1s1l islem yontemi ve 1s1l islem sicaklig1 diizeyinde ahsap 6rneklerin yiizey parlaklik
degerlerine ait Duncan testi karsilastirma sonuglari
Table 4. Duncan test comparison results of the surface glossiness values of wood samples at the level of wood type,
heat treatment method and heat treatment temperature

Vernik 6ncesi

Vernik sonrasi

Faktor
OD (g/em?) HG OD (g/cm?) HG
Agag tiirli
Cam 2,72 91,43 a
Kayin 3,20 a 90,57 b
Is1l islem yontemi
ThermoWood 3,41 a 91,06 a
Yagli islem 2,03 b 90,85 a
Sicak hava 3,45 a 91,08 a
Isil iglem sicakligi
Kontrol 3,34 a 91,58 a
170 °C 3,09 b 91,12 b
190 °C 2,82 c 90,86 b
210 °C 2,59 d 90,43 c

OD: Ortalama deger, HG: Homojenlik gurubu
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Tablo 4’¢ gore, vernik uygulanmamis drnekler igin
ylizey parlaklik degeri sarigam orneklere gore kayin
orneklerinde daha yiiksek belirlenmistir. Bu durum
hem 1s1l islemsiz hem de tiim 1s1l islemli 6rnekler-
de degismemistir (Sekil 4a). Aga¢ malzemelerin
makroskobik 6zelliklerinin sonuglar {izerinde etkili
oldugu soylenebilir. Zira, kayin odununun radyal
kesitinde 6z 1ginlarinin seritler halinde bulunma-
st ylzey parlakligini arttirict bir etki yapmakta-
dir (Bozkurt ve Erdin 2011; Ors ve Keskin 2008).
Vernik uygulanmis drneklerde ise yiizey parlaklik
degerleri her iki agag tiirinde yakin olmakla bir-
likte gam Orneklerinde daha yiiksek belirlenmistir.
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Bu durum hem 1s1l iglemsiz hem de tiim 1s1l islemli
orneklerde yine degismemistir (Sekil 4b).

Isil islem yontemine iliskin, verniksiz ornekler-
deki en yiiksek parlaklik degeri ThermoWood ve
sicak hava yontemi ile islem gérmiis orneklerde,
en diisiik ise yagli islem gérmiis 6rneklerde belir-
lenmistir (Tablo 4). Her iki agag tiirlinde de, sicak
hava ve ThermoWood yontemi ile 1s1l islem gormiis
orneklerde benzer sonuglar elde edilmistir. Bu iki
yonteme gore, yagli islem yonteminde parlaklik
degerleri 6nemli derecede azalmistir. Bu durum
kayin orneklerinde daha belirgindir (Sekil 4a).

(a)

=20 °C
E170 °C
B190 °C
{0210 °C

(b)

E20°C
=170 °C
B190 °C
@210 °C

ITERTTEETEETTIET TR
IR

Sekil 4. Farkli kosullarda 1s1l islem gérmiis ¢gam ve kayin 6rneklerin vernikleme 6ncesi (a) ve vernikleme sonrasi
(b) parlaklik degerleri
Figure 4. Gloss values before (a) and after (b) varnishing of pine and beech samples heat-treated under different
conditions
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Yagli islem yonteminde, aga¢ malzemelere em-
dirilen yagin yiiksek sicakliklara maruz kalmasi
sonucunda matlagtirict bir etkiye neden oldugu go-
rilmiistiir. Diger taraftan, vernik uygulanmis or-
neklerin yiizey parlaklik degerleri her bir 1s1l islem
yonteminde benzer bulunmus ve aralarindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4).
Boylece, ahsap orneklerin yiizey parlaklik deger-
leri tizerinde esas etkili olan faktdriin son yiizey
islemi oldugu sdylenebilir.

Isil islem sicaklig1 diizeyinde, hem vernikleme 6n-
cesi hem de vernik uygulamalarindan sonra en yiik-
sek parlaklik degeri ortalamasi kontrol (is1l islem-
siz) orneklerde, en diisiik ise 210 °C sicaklikta 1sil
islem goérmiis 6rneklerde tespit edilmistir (Tablo 4).
Vernik uygulamalarindan dnce, sarigam 6rneklerde
ThermoWood ve sicak hava yontemi ile 170 °C ve
190 °C sicaklikta 1s1l islem sonrasi parlaklik deger-
leri kontrol (1s1l islemsiz) drneklere gére artmistir.
Kayin odununda ise kontrol 6rneklerle benzer bu-
lunmugtur. Tim 1s1] islem yontemlerinde, her iki
agac tiirl icin sicaklik artigina bagl olarak yiizey
parlaklik degerleri azalmistir (Sekil 4a).

ThermoWood, yagli islem ve sicak hava yontemleri
ile 210 °C’de 1s1l islemli ¢cam &rneklerde parlaklik
degeri kontrol (1s1l islemsiz) drneklere gore sirasi
ile %14, %41 ve %9; kayin orneklerde sirasi ile
%-1, %68 ve %2 azalmistir. Literatiirde, 1s1l islem
sicaklig1 artisi ile ahsap orneklerin parlaklik 6zel-
liklerinin azaldig1 ve bununda, islem sicaklig1 ar-
tist ile ylizey piirtizliiliik degerlerindeki artistan ve
ahsap orneklerin rengindeki koyulasma nedeniyle,
ylizeye gelen 1s1g1in bir miktar emilerek siddetinin
azalmasi ve yansima agisinin degismis olmasindan
kaynaklanabilecegi belirtilmistir (Pelit 2014; Pelit
ve ark., 2015). Ayrica, farkli agag tiirlerinde ger-
¢eklestirilen 1s1l islemler sonrasinda islem kosul-
larina bagh olarak parlaklik degerlerinin islemsiz
orneklere gore genellikle azaldig1 rapor edilmistir
(Aksoy ve ark., 2011; Karamanoglu ve Akyildiz
2013; Korkut ve ark., 2013; Giirleyen ve ark., 2018).

Vernik uygulamalarindan sonra ise, tiim 1s1l islem-
li gam ve kayin drneklerin parlaklik degeri kontrol
(1s1] islemsiz) drneklere gore daha diisiik belirlen-
mistir. Ayrica, verniksiz orneklerde oldugu gibi,
tiim 1s1l islem yontemlerinde sicaklik artigina bagl
olarak verniklenmis orneklerin yiizey parlaklik
degerleri azalmistir (Sekil 4b). Onceki ¢aligmalar-
da da, 1s1l islem goérmiis agac malzeme yiizeylerine
uygulanan farkli vernik tiirlerinde parlaklik deger-
lerinin 1s1l iglem sicakligi artist ile azaldig: ifade
edilmistir (Ozalp ve ark., 2009; Cakicier ve ark.,
2011a,b; Pelit ve ark., 2015).

244

4. Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada, sarigam ve kayin odunu yiizeylerine
uygulanan politiretan verniklerin parlaklik 6zellik-
leri izerine farkli yontemlerle ve farkli sicakliklar-
da uygulanan 1s1l islemlerin etkisi arastirilmistir.
Vernik uygulamalar1 dncesi, yagli yontem ile 1s1l
islem gormiis tiim orneklerin parlaklik degerleri
kontrol (1s1l iglemsiz) 6rneklere gére dnemli oranda
azalmistir. ThermoWood ve sicak hava yontemleri
ile muamele edilmis drneklerin parlaklik degerleri
arasinda onemli bir fark goriilmezken, bu 6rnek-
lerin diisiik sicakliklardaki (170 °C ve 190 °C) 1s1l
islemi sonrasi parlaklik degerleri kontrol 6rnekle-
re gore artmistir. Diger taraftan, tiim yontemlerde
sicaklik artigina bagli olarak parlaklik degerleri
azalmistir. Bu durum sarigam orneklerde daha be-
lirgindir.

Vernik uygulanmig tiim 1s1l iglemli 6rneklerde, 1s1l
igslemsiz orneklere gore yiizey parlaklik degerleri
genel olarak azalmistir. Ancak, 1s1l islem yonte-
minin etkisi parlaklik degerleri lizerinde 6nemsiz
bulunmustur. Ayrica, verniksiz orneklere benzer
sekilde 1s1l islem sicaklig1 artisi ile ylizey parlaklik
degerleri her iki agag tiirii icin azalmistir. Sonug
olarak, aga¢ malzeme ytlizeylerine uygulanan po-
litiretan verniklerin parlaklik degerleri {izerinde
1s1l islem yonteminin etkili olmadig: ancak, 1s1l is-
lem sicaklig1 artisinin matlastirict bir etki yaptigi
sOylenebilir.
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