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ARASTIRMA (Research Report)

KAYSERI YORESINDEKI TAVUKCULUK ISLETMELERINDEN TOPLANAN
TAVUKLARDAN iZOLE EDILEN SALMONELLA TURLERININ
ANTIBIYOTIiKLERE DUYARLILIKLART*

Antibiotic Susceptibility of Salmonella spp. Isolated Chicken from Poultry
Enterprises in Kayseri Region

Umiit KILINC', Fuat AYDIN?

Ozet : Bu aragtirmada, Kayseri yoresindeki kanath
isletmelerinden  toplanan,  Salmonellozis  siipheli
tavuklardan, Salmonella tiirleri izole ve identifiye
edilerek, etkenlerin antibiyotik duyarliliklar: saptandi.
Arastirma igin, Kayseri yoresindeki 15 adet tavuk¢uluk
isletmesinden toplanan, 4737l tavuk ve 105°i civciv
olmak iizere 578 kanath ornegi Salmonellozis yoniinden
incelendi. Izole edilen 61 adet Salmonella spp. nin 46(%
75.4)’st D, serogrubunda, 15(%24.6)’i ise B
serogrubunda bulundu. D; serogrubundaki 46 izolatin 13
(%28.3)1i  Salmonella  gallinarum,  33(%71.7)ii
Salmonella enteritidis, B serogrubundaki 15(%100)
izolat ise Salmonella typhimurium olarak tiplendirildi.
Lzolatlarin disk difiizyon metodu ile 11 antibiyotige karst
duyarhliklart  arastrildi.  Izolatlarin — 12(%20) si
Ampsilin’e, 14(%23)ii  Neomisin’e, 58(%95) i
Eritromisin’e ve 61(%100)’i  Penisilin’e direngli
bulundu. Antibiyotik duyarliik test sonuglarina gore en

fazla  Enrofloksasin,  Danofloksasin,  Gentamisin,
Trimethoprim+S iilfamethoksazol ve Amoksisilin’e
duyarliik  saptandi. Halk saghgim da yakindan
ilgilendiren  Salmonellozis’in, Kayseri  ydresindeki

tavukguluk igletmelerinde sorun tegkil ettigi ve onemli
ekonomik  kaywplara  neden  oldugu  belirlendi.
Isletmelerde hastaligin tedavisinin duyarli antibiyotik
gruplaryyla  yapilmasi  gerektigi,  Salmonella ile
kontamine tavuk eti, yumurta ve iiriinlerinin de gida
zehirlenmeleri  yoniinden risk faktorii olabilecegi
sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: Salmonella spp., tavuk, antibiyotik
duyarliligi
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? Prof.Dr.Erciyes Un.Vet.Fak.Mikrobiyoloji AD, Kayseri

Summary : In this study, Salmonella strains were
isolated and identified from suspicious chicken with
Salmonella infection in poultry establishment in
Kayseri and susceptibility of these strains to
antibiotic groups was determinated. In this study, a
total of 578 chicken samples consisting of 473 chicken
and 105 chicks, collected from 15 chicken enterprises
in Kayseri region were examined for Salmonellosis.
In the investigated samples 61 out of 578(10.5%)
were diagnosed with Salmonella spp. Fourthsix (75.4
%) of isolated Salmonella spp. were found in DI
serogroup while 15(24.6%) were found in B
serogroup. Thirteen (28.3%) of 46 strains in DI
serogroup were typed as Salmonella gallinarum, 33
of 46 were typed as Salmonella enteritidis. Fifteen
strains in B serogroup were typed as Salmonella
typhimurium. The susceptibility of isolates to 11
antibiotic was determined by standard disc diffusion
test. Out of 61 strains, 12(20%), 14(23%), 58(95%)
and 61(100%) of the strains were resistant to
Ampicilline, Neomycin, Eritromycine and Penicilline
respectively. In antibiotic susceptibility tests, most
isolates ~ were  sensitivite  to  Enrofloxacin,
Danofloxacin, Gentamycin, Trimetophrim+
Sulfamethoxazole, Kanamycin and Amoxicilline. It
was concluded that salmonellosis, which is closely
related to public health and poses a problem for
poultry enterprises in Kayseri region, causes
considerable economic losses treatment of the disease
has to be made by determination of effective antibiotic
groups and contaminated meat, eggs and egg
products are risk factors for food poisining.
Key words: Salmonella spp., poultry, antibiotic
susceptibility

* Bu calisma Erciyes Universitesi Arastirma Fonu tarafindan SBY-04-07 nolu
proje ile desteklenmigtir.
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Salmonellozis genellikle biitiin hayvan tiirlerinde
gozlenen Enterobacteriacea familyasinda bulunan
Salmonella genusuna ait bakteriler tarafindan olus-
turulan perakut septisemi, akut ve kronik enteritis
ile karakterize zoonotik bir infeksiyondur (1, 2).
Tavuk tifosu’nun etkeni Sal/monella gallinarum ilk
olarak Klein tarafindan 1889’da bulunmus, Taylor
ve arkadaslart 1952°de S. gallinarum-pullorum
olarak tamimlamislardir. Salmonella enteritidis’ de
ilk kez 1888’de Gaertner tarafindan izole edilmistir
(3). Ozellikle S. enteritidis yumurta iiretim ¢iftlik-
lerini tehdit etmektedir (4).

Salmonella’lar diiz ¢omakciklar seklinde yaklasik
olarak 0.7-1.5x2.0-5.0 nm boyutlarinda, iki tiirii
hari¢ (S. gallinarum, S.  pullorum ) peritrik
flagellalar1 aracilig1 ile hareketli, sporsuz, kapsiil-
siiz, Gram negatif bakterilerdir. Salmonella’larda
somatik O, flagellar H ve kapsiiler K antijenleri
bulunur. Salmonella’lar somatik O antijenlerinin
fraksiyonlarina gore 51 gruba, flagellar H antijen
yapilarina gore de 2000 den fazla serotipe ayrilmig-
lardir (1-5). Salmonella bakterileri kaplumbaga ve
reptillerin normal florasinda olabilirken homoterm
(insan ve memeli canlilar) grubu canlilarin
intestinal florasinda normal bir flora {iyesi olarak
bulunmazlar (6, 7). Salmonella’larin, kanathlarda
intestinal bolgedeki kolonizasyonunda esas alan
kursak ve sekumdur. Normal bagirsak florast mik-
roorganizmalarinin irettigi asetik asit, laktik asit ve
formik asit gibi metabolik iriinlerin, bagirsak
pH’sim1 distirmeleri, bagirsakta patojenik Gram
negatif bakterilerin yasamalarin1 engellemektedir
(6, 8).

Tirkiye’de ve diinyada Salmonella etkenlerinin
tespiti ve antibiyotik duyarliliklarinin saptanmasina
yonelik ¢alismalar yapilmistir. Kalender ve ark. (9)
Elazig bolgesinde yaptiklart bir caligmada
Salmonellozis yoniinden inceledikleri tavuk 6rnek-
lerinin % 10.8’inde, Giilyaz ve Tastan (10) Erzu-
rum-Erzincan yorelerindeki kanatli mezbahalarinda
yaptiklar1 ¢aligmada, 6rneklerin % 5.1°nde, Bekar
ve ark. (11) Ankara yoresindeki tavuk karkaslarin-
da yaptiklar1 c¢alismalarda ise % 11.2 oraninda
Salmonella tiirlerinin varhigmi bildirmislerdir. Is-
tanbul bolgesinde yapilan bir c¢aligmada ise

serolojik incelemeler neticesinde, tavukguluk islet-
melerinin % 46.2’sinin S. enteritidis ile kontamine
oldugu belirtilmistir (12). Saini ve ark. (13) farkli
tavukeuluk isletmelerinden izole ettikleri S.
gallinarum suslarina antibiyotik duyarlilik testi yap-
miglar ve test sonucunda izolatlarin ¢ogunu
Kanamisin (% 81.8)’e, tamamini ise Gentamisin’e
(% 100) duyarli bulmuslardir. Oliveira ve ark. (14)
ise Brezilya’nin kuzeyinde kanatli ve gida orjinli 91
S. enteritidis izolatinda antimikrobial duyarlilig
incelemisler, izolatlarin % 15.4’linde Tetrasiklin’e,
% 5.5’inde Gentamisin’e, %3.3’tinde
Trimetophrim’e ve % 1.1’inde Ampisilin’e kars1
direng tespit etmislerdir.

Bu arastirma ile Kayseri yoresindeki kanatl islet-
melerinden toplanan Salmonellozis siipheli tavuk-
larda, Salmonella’lar izole ve identifiye edilerek,
Salmonellozis etkenlerinin duyarli olduklar1 antibi-
yotik gruplarmin belirlenmesi amaglanmistir.

GEREC VE YONTEM
Gerecg

Numuneler: Kayseri yoresinde faaliyet gosteren 15
adet tavuk ciftliginden, Salmonella enfeksiyonu
stipheli canli veya agoni halinde olan, 473 adet ta-
vuk ve 105 adet civciv olmak iizere toplam 578 adet
kanatli hayvanin kalp, karaciger, dalak ve yumurta
keseleri aragtirma materyali olarak kullanildi.

Besi Yerleri ve Antiserumlar: Salmonella’larin
izolasyonu amaciyla Kanli Agar (KA) (Oxoid
CM271), McConkey Agar (MCA)(Oxoid CM7),
Xylose Lysine Trisoxycholate (XLT) Agar (Difco
0234-17), Brillant Green Phenol-Red Agar (BGPR)
(Oxo0id CM329) kullanildi. Salmonella izolatlarmnin
saf kiiltiirlerini elde etmek igin Nutrient broth (NB)
(Oxo0id CM0067) ve antibiyotik duyarlilik testi i¢in-
de Mueller Hinton Agar (MHA) (Oxoid CM0337),
biyokimyasal testler i¢in de Triple Sugar Iron Agar
(TSI) (Oxoid CM0227) ve klasik biyokimyasal yon-
temler kullanild1 (2). Salmonella polivalan O ve
grup spesifik (A, B, C, D) serumlar Difco firmasin-
dan saglandi.
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Antibiyotik Diskleri: Enrofloksasin (Bayer, 5
mcg), Danofloksasin (Oxoid, 5 mcg) Gentamisin
(Oxoid, 10 mcg), Amoksisilin (Bayer, 25 mcg),
Ampisilin (Difco, 10 mcg), Eritromisin (Oxoid, 15
mcg), Neomisin (Bayer, 30 mcg), Kanamisin
(Difco, 30 mcg), Penisilin (Oxoid, 10 mcg),
Tetrasiklin  (Oxoid 30 mcg), Trimetoprim—
Sulfametaksazol (Oxoid, 25 mcg) antibiyotik disk-
leri kullanildi.

Kontrol Sus: Standart Salmonella gallinarum susu
Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobi-
yoloji Anabilim Dali’ndan temin edildi.

Yontem

Izolasyon: Aseptik olarak alman Srneklerin 6nce
dis kisimlari 1s1 ile daglandi ve daha sonra bu ki-
simlarin i¢ tarafindan kati besiyerlerine (KA,
MCA, XLT ve BGPRA) siirme teknigi ile ekimler
yapild1 (2).

Identifikasyon: Ekim yapilan besi yerleri 37 °C de
24-48 saat inkubasyona birakildi. inkubasyon son-
rast BGPR agarda iireyen renksiz, pembe, seffaf,
opak veya g¢evresinde pembe-kirmizi bir zon olus-
turan koloniler, XLD agarda; merkezi siyah olabi-
len pembe koloniler, MCA’da; renksiz besiyeri
rengini sartya ¢eviren laktoz negatif koloniler ve
KA’da iireyen gri diiz yuvarlak seffaf koloniler
oncelikle Gram boyama islemine tabi tutuldu.
Gram negatif ¢omak seklinde goriilen etkenlerin,
NB ve MCA’da saf kiiltiirleri hazirlandi. Saf olarak
izole edilen mikroorganizmalarin biyokimyasal

Tablo I. izole edilen Salmonella tiirlerinin oransal dagilimi
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ozellikleri TSI agar ve klasik biyokimyasal testler
uygulanarak tespit edildi. Biyokimyasal testler ile
Salmonella olarak tespit edilen mikroorganizmala-
rin daha sonra Salmonella grup antiserumlar ile
lam aglutinasyon testleri yapildi ve serogruplari
saptand1 (2).

Antibiyogram Testi: Bu test, Kirby-Bauer (15)
yontemi olarak da bilinen disk diflizyon teknigi ile
yapildi. Mikroorganizmalarin NB’ daki 6-8 saatlik
hafif bulanik kiiltiirlerinden 0.1-0.2 ml kadar
MHA’a ekim yapildi ve bagetle besi yeri ylizeyine
yayildi. Agarin yiizeyinin kurumasi i¢in oda 1sisin-
da 5-10 dakika bekletildi. Kuruma isleminden sonra
kullanilacak antibiyotik diskleri agarin yiizeyine
yerlestirildi. 24-48 saat 37°C de agar inkube edildi.
Antibiyotik diskleri etrafinda olusan inhibisyon zon
caplari cetvelle 6l¢iildii ve duyarli (S), orta derecede
duyarlt (I) ve direngli (R) olarak degerlendirme
yapildi.

BULGULAR

Bu calismada, Kayseri yoresinde faaliyet gosteren
kanatl igletmelerinden toplanan Salmonella enfek-
siyonu siipheli, 578 (473 adet tavuk ve 105 adet
civciv) adet kanatli hayvanin i¢ organlar: bakteriyo-
lojik yonden incelendi. Tavuk orneklerinin 51 (%
10.8)’inde ve civciv orneklerinin 10 (% 9.5)’unda
olmak iizere toplam 61 (% 10.6) adet oOrnekte
Salmonella izolasyonu yapildi (Tablo I).

incelenen incelenen

) ) Izolasyon Yapilan
Ornek tiirii  Ornek sayisi

Ornek sayisi

izole Edilen Salmonella Tiirleri

S.gallinarum S.enteritidis S.typhimurium
Tavuk 473 51 (%10.78) 13 (%25.49) 23 (%45.09) 15 (%29.41)
Civeiv 105 10 (%9.52) _ 10 (%100) _
Toplam 578 61 (%10.55) 13 (%21.31) 33 (%54.09) 15 (%24.59)
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Izolatlarin 46 (% 75.4)’s1 D, serogrubunda, 15 (%
24.6)’i ise B serogrubunda bulundu. D,
serogrubundaki 46 izolatm 13 (% 28.3)%
Salmonella gallinarum, 33 (% 71.7)’ 4 Salmonella
enteritidis, B serogrubundaki 15 (% 100) izolat ise
Salmonella typhimurium olarak tiplendirildi.

Identifikasyonu ve serolojik gruplandirmalari yapi-
lan Salmonella tiirlerinin, 11 antibiyotik grubuna
karst duyarliliklari, disk difiizyon metodu kullani-
larak arastirildi. Salmonella izolatlarinin
antibiyogram testleri neticesinde Enrofloksasin’e
48 (% 79)’1 duyarli, 13 (% 21)’l orta derecede du-
yarli; Danofloksasin’e 55 (% 90)’i duyarli, 6 (%
10)’s1 orta derecede duyarli; Gentamisin’e 50 (%

82)’si duyarli, 11 (% 18)’i orta derecede duyarli;
Amoksilin’e 53 (% 87)’1 duyarli, 8 (% 13)’i orta
derecede duyarli;; Ampisilin’e, 3 (% 5)’u duyarli, 46
(% 75)’st orta derecede duyarli, 12 (% 20)’si di-
rencli; Eritromisin’e 3 (% 5)’ii orta derecede duyar-
I, 58 (% 95)’1 direngli; Neomisin’e 47 (% 77)’si
orta derecede duyarli, 14 (% 23)’4 direncli;
Kanamisin’e 51 (% 84)’1 duyarli, 10 (% 16)’u orta
derecede duyarl; Penisilin’e 61 (% 100)’i direncli;
Tetrasiklin’e 15 (% 25)’i duyarli, 46 (% 75)’s1 orta
derecede duyarli; Trimetoprim-Sulfamethaxazol’a
53 (% 87)’1 duyarli, 8 (% 13)’1 orta derecede du-
yarli bulundu (Tablo II).

Tablo I1. izole edilen Salmonella tiirlerinin antibiyotik duyarliliklar:

S. Gallinaru S. Enteritidis S. Typhimurium Toplam

Antibiyotik Tiirii (n:13) (n: 33) (n: 15) (n: 61)

S I R S I R S I R S I R
Enroflaksasin 13 - - 24 9 - 11 4 - 48 13 -
Danoflaksasin 10 3 - 30 3 - 15 - - 55 6 -
Gentamisin 13 - - 25 8 - 12 3 - 50 11 -
Amoksilin 13 - - 28 5 - 12 3 - 53 8 -
Ampisilin 3 10 - - 25 8 - 11 4 3 46 12
Eritromisin - 3 10 - - 33 - - 15 - 3 58
Neomisin - 13 - - 23 10 - 11 4 - 47 14
Kanamisin 11 2 - 25 8 - 15 - - 51 10 -
Penisilin - - 13 - - 33 - - 15 - - 61
Tetrasiklin - 13 - 15 18 - - 15 - 15 46 -
Trimetophrim- 10 3 - 31 2 - 12 3 - 53 8 -
Sulfamethoxasol
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TARTISMA

Kanatlilarda ¢ok bulasict ve oOldiiriici olan
Salmonellozis hayvan sagligini olumsuz etkilemek-
te, yumurta veriminde azalmalara ve Oliimlere se-
bebiyet vermekte kanatli eti ve lirlinleri ile de halk
sagligini tehdit etmektedir.

Ulkemizde ve yurtdisinda yapilan calismalarda
insanlarda, kanatli hayvanlarda ve kanath triinle-
rinde S. fyphmurium,, S. enteritidis, S. newport ve
S. infantis, sadece kanatlilarda ise S. gallinarum ve
S. pullorum infeksiyonlarinin degisik oranlarda
olduklar1 bildirilmektedir (9,13,14). Kayseri ydre-
sinde yapilan bu ¢aligmada da toplam 578 kanatl
ornegi incelenmis olup 61 (%10.55) ornekte S.
gallinarum, S. enteritidis ve S. typhimurium’ un
neden oldugu Salmonellozis enfeksiyonu tespit
edilmistir. Inceledigimiz kanatli &rneklerindeki
Salmonella izolasyon oranmin (% 10.55), Kalender
ve ark. (9) (% 10.8) ile Bekar ve ark. (11) (%
11.2)’nm yapmis oldugu ¢aligmalardaki Salmonella
izolasyon oranlari ile paralellik gosterdigi, Giilyaz
ve Tastan (10) (% 5.1)’nin izolasyon oranlarindan
ise yiiksek oldugu goriilmiistiir. izolasyon oranla-
rindaki bu farklilik aragtirmanin yapildigi bolgede-
ki etkenin yayginligina, o6rnekleme metodlarinin
farkliligina ve incelenen 6rneklerin sayisina bagla-
nabilir. Ulkemizde yapilan bu ¢aligmalarda ve yo-
remizde, S. enteritidis Salmonellozis etkenleri ara-
sinda baskin tiir olarak belirlenmistir.

Oliveira ve ark. (14), Brezilya’nin kuzeyinde ka-
natli ve gida orjinli 91 S. enteritidis izolatinda
antimikrobial duyarliligi incelemisler, izolatlarm %
15.4%linde Tetrasiklin’e, % 5.5’inde Gentamisin’e,
% 3.3’tinde Trimetophrim’e, % 1.1’inde
Ampisilin’e direng tespit etmislerdir. Hernandez ve
ark. (16), Ispanya’da yaptiklar1 bir calismada, 112
Salmonella serovarmin % 34.8’ini Ampisilin’e, ve
% 33.9’unu Tetrasiklin’e direngli bulmuslardir.
Kayseri yoresinde ise izolatlarin % 100’1 Penisili-
ne, % 20’si Ampisilin’e, % 95’1 Eritromisin’e, %
23’linlin Neomisine direngli oldugu belirlenmis
olup belirtilen antibiyotiklere karsi Salmonella
tirlerinin degisik bolgelerde direngli olabilecegi
ortaya ¢ikmigtir. Bu durumun, kanatlt yetistiricileri
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tarafindan bilingsiz antibiyotik kullanimina, yem
ve i¢me sularinda koruyucu olarak kullanilabilen
antimikrobial ajanlarin etkenler tizerindeki baskila-
yic1 rolilne veya da bakterilerin genotipik yapi
farkliliklarindan kaynaklanabilecegi diistiniilmiis-
tir.

Kalender ve ark.(9) Salmonellozis etkenlerini en
fazla Gentamisin, Enroflaksasin, Trimethoprim+
Siilfamethoksazol ve Neomisin’e, Saini ve ark.(13)
ise Gentamisin ve Kanamisin’e duyarli bildirmek-
tedirler. Calismamizda da bu sonuglara paralel ola-
rak en  fazla  duyarhilik  Enroflaksasin,
Danoflaksasin, Gentamisin, Trimethoprim+
Siilfamethoksazol, Kanamisin ve Amoksisilin’e
kars1 belirlendi.

Carraminana ve ark.(17) Ispanya’da 133
Salmonella izolatinin 19 antibiyotige karst duyarli-
liklarini incelemisler ve basta Sulfadiazin (% 96.2),
Neomisin (% 53.4), Tetrasiklin (% 21.8), Strepto-
misin (% 11.3) olmak iizere tiim izolatlar test da-
hilindeki bir veya birkag antibiyotige kars1 direngli
bulmuslardir. Bu ¢alismada da, tiim izolatlarin test
dahilindeki bir veya birden fazla antibiyotige di-
rencli olduklar1 belirlenirken Neomisine direnglilik
orant Carraminana ve ark.(17)’nin ¢aligmalarina
oranla yoéremizde daha diisiik (%14) tespit edildi.
Tetrasikline karsi ¢alismamizda bir direng gozlen-
medi fakat Tetrasikline duyarli izolat yiizdesinin
(% 24) disiik olusu, ilerleyen zamanlarda bir di-
ren¢ mekanizmasimin gelisebilecegi kanaatini
uyandirdi.

Bu ¢alisma, Salmonellozis enfeksiyonunun, Kayse-
ri yoresindeki tavukculuk igletmelerinin 6nemli bir
sorunu oldugunu, hastaligin sagaltiminda etken
izolasyonu ve antibiyotik duyarlilik testlerinin one-
mini ve enfeksiyonun kontamine tavuk eti, yumur-
ta ve trtinleri ile de gida zehirlenmeleri yoniinden
halk sagligini tehdit edebilecegini ortaya ¢ikarmis-
tir. Salmonella serotiplerinin dagiliminin ve antibi-
yotik duyarliliklarinin, tlkelere hatta bolgelere
gore farkli dagilim gosterdigi diisiiniliirse, Tirkiye
capinda daha genis kapsamli epidemiyolojik calig-
malarin yapilmasi gerekmektedir.
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