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Tiirkiye Endiistri Bitkileri Genetik Kaynaklar:

A. Semsettin TAN ~ Aysegiil ALTUNOK MEMIS  Mehmet ALDEMIR
Ismail YILMAZ Hasan KARTAL Ali PEKSUSLU Lerzan AYKAS

Ege Tarumsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Menemen - izmir / TURKEY

OZ: Ulkemiz, kiiltiir bitkilerinin farklilasma merkezlerinden "Yakindogu Merkezi" ve "Akdeniz Merkezi" icinde yer
almaktadir. Dolayisiyla diger bazi bitki gruplarinda oldugu gibi, endiistri bitkileri grubuna giren tiirlerin bir kismi da genig bir
varyasyon gostermektedir. Arkeolojik bulgulara gore bircok endiistri bitkisinin domestikasyon merkezi durumundadir. Neolitik
bulgulara gére M.O. 7200-6500 yilarinda Dogu Anadolu’da Cayinii’'nde keten bulgularina rastlanmistir. Endiistri bitkilerinin
tasidigr genetik cesitlilik nedeniyle bu gruba giren tiirlerin sistematik olarak toplanmasi ve muhafazasina 1964 yilinda
baslanmistir. Endiistri bitkileri grubundaki énemli bazi lif, yag, seker, nigasta, alkoloid vb. bitkileri bu makalenin ilgi odaginda
bulunmaktadir.

Bir kismi genis varyasyona sahip tiirlerin, oncelikler esas alimarak surveyinin yapilmasi, toplanmasi, miktar ve
canhiligint arttirmak icin iiretilip yenilenmesi (U/Y), ézelliklerinin belirlenmesi, degerlendirilmesi, uzun siireli muhafazasinin
saglanmast ve arastiricilarin kullanimina hazir tutulmasi Endiistri Bitkileri Genetik Kaynaklar Arastirmalari Projesi’'nin ana
amacini olusturmaktadur.

Endiistri Bitkileri Genetik Kaynaklari Survey ve Toplama programlart cercevesinde Tiirkiye'nin degisik illerinden
tiirlere ait tohum, herbaryum ve vejetatif bitki ornekleri toplanmaktadir. Arastirma c¢alismalarmmin basladigi 1948 yilindan
itibaren iilkesel projenin yiiriirliige girdigi 1977 yili sonuna kadar 1483 materyal toplanmustir. 2015 yili sonu itibariyle yiiriitiilen
toplama programlarinda degisik cins ve tiirlere ait 7253 adet tohum, 273 adet herbaryum ve vegetatif bitki (Arachis hypogea L.,
Beta spp., Brassica spp., Cannabis sativa L., Carthamus spp., Helianthus annuus L., Linum usitatissimum L., Nicotiana
tabacum L., Papaver spp., Pimpinella anisum L., Sesamum indicum L.) drnegi toplanmistir.

Bazi tiirlerin tohum ornekleri orta ve uzun siireli muhafaza icin yeterli degilse, toplanan bitki tiirlerine ait tohum
Orneklerinde gerektiginde iiretim yenileme ¢alismalar: yapilmaktadir. Uretim ve yenileme calismalart icin tohum ornekleri
tarlada iiretim yenileme parsellerinde yetistirilmektedir. Endiistri bitkilerine ait tiirlerin tohumlar: ortodoks oldugu icin bu tohum
ornekleri ex-situ olarak Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ETAE) Ulusal Tohum Gen Bankasinda muhafaza altina alinmaktadir.
Bu ¢alismalar ile yeterli miktarda tohum temin edilerek, iiretilip / yenilene 3273 adet 6rnek orta ve uzun siireli muhafazaya
alimmuglardir.

Muhafazaya alinan tiirlere ait oOrneklerin degerlendirilmesi projenin en énemli amaglarindan  birisidir.
Karakterizasyon ¢alismalar: endiistri bitkileri grubuna dahil tiirlerde; aycicegi, susam, pancar, tiitiin ve ketende yapumistir. Bu
calisma kapsaminda toplam olarak 2296 materyalin karakterizasyonu tamamlanmigtir.

Anahtar kelimeler: Bitki genetik kaynaklari, endiistri bitkileri, survey, toplama, uzun siireli muhafaza, tiretim ve yenileme,
karakterizasyon, Ana Bilesen Analizi (ABA).

Industrial Crops Genetic Resources of Turkey

ABSTRACT: Turkey is center of origin and/or diversity of several industrial crop species which are economically
important for country economy.Two of the center of origin (Near Eastern and Mediterranean Centers) extends into Turkey.
According to the early archaeological findings, Turkey is one of the first domestication centers for some industrial crop species,
such as flax early Neolithic findings dated on 7200-6500 BC. at Cayonu of East Anatolia. Because of the importance of industrial
crop genetic resources diversity, the systematic collection and conservation of such group of species have been started in 1964
which is the beginning year of the systematic collection of industrial plants genetic resources. Some important industrial crops
which are used as fiber, oil, sugar, starch, alkaloids etc. are the special interest of Industrial Crops Genetic Resources Project.
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Industrial Crops Genetic Resources Research Project is aimed at the collection, conservation, characterization and
evaluation of industrial plants genetic resources found in Turkey. This collection is main sources for breeding programs to be
used as germplasm.

The survey and collection activities are planned annually and conducted within the framework of Industrial Plant
Group of National Program between 1978 and 2015. A sample of seed, herbarium and vegetative plant material were collected
from different provinces of Turkey. For further collection activities inventories on the plants are also carried out in collaboration
with other institutions. 1483 population samples were collected from 1948 to 1977. Total of 7253 population samples and 273
herbarium specimens (Arachis hypogea L., Beta spp., Brassica spp., Cannabis sativa L., Carthamus spp., Helianthus annuus
L., Linum usitatissimum L., Nicotiana tabacum L., Papaver spp., Pimpinella anisum L., Sesamum indicum L.) have been
collected.

The collected plant species have been multiplied, if the seeds of some species were not sufficient for middle and long
term storage. The seed multiplication of plants transplanted to field has been continued. The collected industrial crops genetic
resources are stored as ex situ in the seed gene bank at Aegean Agricultural Reserach Institute (AARI) within the frame work of
Ex Situ Conservation of Plant Genetic Resources Project. The AARI Gene Bank working as National Gene Bank has storage
facilities for both long and medium-term storage. 3273 population samples belonging to different species has been regenerated
since 1991.

One of the other important tasks of the project is the evaluation of stored collections. Characterization studies have
been achieved on sunflowers, sesame, beets, and tobacco. 2296 population samples of different species (sunflowers, tobacco,

beet, sesame, and opium poppy.) have been characterized so far.

Keywords: Plant genetic resources, industrial crops, survey, collection, long term conservation, multiplication, characterization,

Principle Component Analysis (PCA).
GIRIS

Ulkemiz, kiltir  bitkilerinin farklilagma
merkezlerinden "Yakindogu Merkezi" ve "Akdeniz
Merkezi" i¢inde yer almaktadir. Dolayistyla diger
bazi bitki gruplarinda oldugu gibi, endiistri bitkileri
grubuna giren tirlerin bir kismi da genis bir
varyasyon gostermektedir. Gerek 1slah ¢aligmalari,
gerekse diger bitkisel aragtirmalar igin, bu
materyalin genetik kaynak niteligi tagidig1 agiktir.
Bu sebeple de, s6z konusu materyalin giiniimiizde
ve gelecekte yararlanilmak {izere, kaybinin
onlenmesi ve korunmasi gerekmektedir. Ele
almmis olan bu proje ile bu gereklilik genelinde,
endiistri bitkileri grubuna dahil ve bir kismi genis
varyasyona sahip tiirlerin, Oncelikler esas alinarak
surveyinin yapilmasi, toplanmasi, miktar ve
canliligmi arttirmak igin {iretim ve yenilenmesi,
ozelliklerinin belirlenmesi, degerlendirilmesi ve
uzun stireli muhafazasinin saglanmasi
amagclanmustir.

Harlan ve de Wet (1971), kiiltiir bitkileri ile
bunlarin yabani akrabalarmin aym1 gen havuzunda
olmak kaydiyla kolaylikla melezlenebilecegi ve
1slahta yararlanilabilecegini Dbildirmektedir. Bu
bakimdan gerek kdy cesitleri ve gerekse bunlarin
yabani akrabalari 1slah agisindan 6nem kazanmakta

ve llkemiz bu potansiyel ile endiistri bitkileri
acisindan da 6nemli bir yere sahip bulunmaktadir.

Ulkemiz, ekonomik yénden onemli pek ¢ok
enddistri bitkisinin orijin ve/veya cesitlilik merkezi
durumundadir. Arkeolojik kayitlara gore {ilkemiz
endiistri bitkilerinden bazilarinin ise ilk kez
kiiltiire alindig1 merkezlerden biri durumundadir.
Ornegin, keten bitkisine ait ilk arkeolojik kayit
Dogu Anadolu'da Cayonii'nde M.O. 7200-6500
tarihlerine aittir (Tan, 2010b).

Ulkemiz endiistri bitkileri genetik kaynaklari
acisindan Onemli bir potansiyele ve varyasyona
sahip bulunmaktadir (Harlan, 1951; Tan,1992;
Tan, 1993a,b; Tan ve Tan, 1996; Tan, 1998; Tan,
2004; Tan, 2010a, b; Karagoz ve ark., 2010; Tan
ve ark., 2013a, b, ¢, d, e; Tan ve ark., 2015a, b, c;
Tan ve ark., 2016) . Endiistri bitkilerinin (Pancar,
hashas, susam, tiitiin, crambe, keten, kenevir, aspir,
aycicegi, yag salgami vb.) bir kismi halen koy
cesitleri olarak tarimi yapilmakta ve bir kisminin
tarimu ise giderek gerilemektedir.

Tarim  politikalarinin =~ geregi  olarak  ekim
alanlarmin daralmasi, yeni 1slah edilmis ¢esitlerin
yerel c¢esitlerle ikamesi ve geleneksel tarim
sistemleri ile {retimin ekonomik olmamasi bu
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yerel cesitlerin ekiminin giderek azalmasina ve
dolayistyla genetik tabanin da daralmasina neden
olmaktadir. Ayrica, yabani tiirlerin de ¢esitli
nedenlerle yok olmasi bunlarin yabani akrabalarmin
azalmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle de
endiistri bitkileri genetik kaynaklar1 biiyiilk énem
arz etmektedir (Zukovsky, 1950; Zeven ve ark.,
1982).

Ulkemiz i¢in ekonomik éneme sahip bazi endiistri
bitkileri genetik kaynaklar1 asagida verilmistir.

Susam (Sesamum indicum L.): Susamin anavatant
Afrika olup, Hindistan ve Cin ise ikinci anavatan
durumundadir.  Ulkemiz  susamm  ¢esitlilik
merkezlerinden biri durumundadir. Ulkemizde
halen yerel gesitleri ekilmekte olan susam genetik
kaynaklan yetistirildikleri bolgeye gore biiyiik bir
cesitlilik  gdstermektedir. Bunun yaninda 4
ekolojik tipi de mevcuttur. Yerel gesitler tohum
rengi (beyaz, krem, sar1 ve tonlari, kahverengi ve
tonlari, yesil ve siyah), kapsiil bakimindan (tek
kapsiillii, tclii kapsiillii; 2 bdélmeli, 4 bolmeli)
farklilik gostermesi yaninda, bitki tipi (erkenci,
gecei, bol dalli, dalsiz, tiyld, tiiysiiz vb.)
yoniinden de biiylik bir cesitlilige sahiptir. Bu
cesitliligin yeraldigr susam koleksiyonu ETAE
Ulusal Gen Bankasinda saklanmakta ve 1slah
programinda kullanilmaktadir (Tan ve ark., 2015

c).

Susam (Sesamum indicum L.) Personatae takimi ve
Pedaliaceae familyasina bagli (n=13) tohumlarindan
yararlanilan bir tiirdiir (Ashri, 1989; Incekara,
1972). Susamda dollenme autogamdir. %4-5
allogam olabilmektedir (ilisulu, 1973). Susam
bitkisine ait 17 tiiriin Afrika'da bulunusu orijininin
burasi olma ihtimalini kuvvetlendirmektedir.
Ayrica, Hindistan'da da tek ve ¢ok yillik yabani
tiirlerinin bulundugu (Prabarakan, 1996), orijininin
Afrika ve giineydogu Asya oldugu bildirilmekte
(Hancock, 1992), bununla birlikte bu iki yayilis
alanina ilaveten susamin orijininin Anadolu oldugu
da bildirilmektedir (Demir, 1962). Bu nedenle de
Pedaliaceae familyasinin bir bireyi olan susam i¢in
ilkemiz de ikincil gen merkezi durumunda
bulunmaktadir.

Susam cinsi 40 tiirii kapsamakta olup, bunlardan
26 adedi yabani tiir, 13 adedi kismen kiiltiirii
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yapilan tiir olup, bunlardan sadece bir adedi
kiiltiirli yapilan susam tiirli (Sesamum indicum L.)
olup, bu tiiriin 2n=26 ve 2n=52 kromozoma sahip
iki alt tlirliniin diinyada kdiltiirii yapilmaktadir. Alt
tiirlerden (2n=52) birinin Hindistan, ABD, Japonya
ve Venezuella' da yayilis gosterdigi, diger alt tiiriin
(2n=26) ise tropikal ve 1liman bdlgelerde yayilis
gosterdigi bildirilmektedir (Kabayashi, 1981).

Susam tropikal savana, kuru tropikal, step alanlari,
humid subtropikal ve kuru subtropikal (Akdeniz
Bolgesi vb.) bolgelerde yetisebilen bir bitkidir
(Frankel ve Hawkes, 1975; Langham, 1985).
Susam, yaginin kalitesi nedeniyle, 6zellikle Asya
ve Afrika’da bircok iilkede iiretimi yapilan, ancak
bircok problemi olan bir bitkisel yag kaynagidir
(Desai ve Goyal, 1981a ve b; Khidir, 1981a ve b;
Myint, 1981; Uzo, 1981; Villarreal, 1981; Benjasil,
1985; Beech, 1985a ve b; Delikastanidov, 1985;
Langham, 1985; Lee, 1985; Omran, 1985a ve b;
Sharif, 1985; Tu, 1985a ve b; Dizdaroglu ve Tan
1995a ve b; Ummetoglu ve ark., 2015). Susam
Tiirkiye'de oldukca genis yayilis alanina sahip
olup, hemen tiim boélgelerde liretimi yapilan bir
bitki tiiriidiir (Demir, 1962; ilisulu, 1973, Tan ve
Tan, 1996; Tan, 2012). Yiiksek yag kalitesi ile
diinya bitkisel yag tiretiminde 6énemli bir yer tutan
susamin (Ashri, 1989) ekonomik olmamasi nedeniyle
iilkemizde yemeklik yag olarak kullanimi sinirh
kalmustir.

Susam koleksiyonu {izerindeki ¢aligmalarina gore,
susamdaki varyasyonun cografi dagilimima gore
esit olmadigi Bedigan (1981) tarafindan
bildirilmektedir. Populasyonlar arasinda oldugu
kadar populasyon icinde de oldukga biiyiik bir
varyasyon sdzkonusu olabilir. Nitekim Harlan
(1951) Tiirkiye'deki gen kaynagi materyalleri icin
bu goriisii dogrulamakta ve mikro gen merkezlerine
yapilan intensif surveylerin agronomist ve bitki

islahgilart  igin  6nemli bilgi kaynagi olmasi
gerektigini bildirmektedir.
Tan ve Tan (1996), Tirkiye’nin 28 ilinden

toplanan ve Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
(ETAE) biinyesindeki Ulusal Gen Bankasi'nda
muhafazaya alman 90 adet susam (Sesamum
indicum L.) Orneginde, morfolojik benzerlik ve
farkliliklar1 analiz etmis, iizerinde calisilan 46
karakter ve tlylilik bakimindan genis bir
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varvasyon oldugunu saptamuslardir. Ulkemizde
yag bitkileri iiretimi ve ekonomisinde 6dnemli yeri
olan susamin morfolojik varyasyon modelinin
saptanmasi ve susam islah calismalar1 ve diger
arastirmalarda yer alacak materyal hakkinda
aragtiricilara genel fikir sunmak bu aragtirmanin
ana amacini olusturmustur. Tiirkiye susam gen
kaynaklar1 materyalinin igerdigi varyasyon ve bu
materyali degerlendirme sonuglar1 1slah¢t ve
agronomistler i¢cin de 6nem tagimaktadir (Harlan,
1951; Bedigan, 1981; Tan ve Tan, 1996). Tiirkiye
susam genetik kaynaklar1 koleksiyonu tasidig:
mevcut varyasyon ve tiiyliiliikk gibi igerdigi genler
nedeniyle susam 1slahi yoniinden bilyiik 6nem
tasimaktadir (Tan ve Tan, 1996; Tan, 1998).

Demir (1962), susam Ornekleri iizerinde yaptigi
calismada cicek, yaprak, tiyliiliikk, kapsiil sayisi,
bolmeleri ve tohum rengi karakterleri bakimindan
Tiirkiye Orneklerinin, diger {lke Orneklerine
nazaran, daha genis varyasyon gosterdiklerini
belirlemislerdir.

Yaprak tiiyliiliigli dominant bir karakter olup (Tan,
1998), melezleme programlart igin yararlanilan
genetik markorlerden biri oldugu ve tiiylii susam
cesitlerinin kuraga kargi daha mukavim olduklari
ihtimalini tarla gozlemleri sonucu bildirilmektedir
(Langham, 1985). Kalitimi yiiksek karakterler
listesinde gozlenmesi gereken karakter olan
tiiyliiliik (Anonymous, 1981) iilkemiz susamlarinin
gruplamasinda kullanilmigtir (Demir 1962; Tan ve
Tan, 1996). Kuraga dayaniklilik veya tolerans bir
¢ok susam {iiretim bolgesi i¢in dnem tagimakta ve
susam 1slah  programlarmin  basta gelen
amaglarindan ve oOnceliklerinden biri olmaktadir
(Ashri, 1981; Desai ve Goyal, 1981b; Rheenen,
1981; Rajan, 1981; Omran, 1985a; Ashri, 1989).
Susamin fide devresini atlattiktan sonra kuraga
dayanikli bir bitki oldugu, ancak kurakligin
susamda gelismeyi azalttigir bildirilmektedir
(Beech, 1985a ve b). Ayrica yagisin az oldugu,
sulama imkanlarinin  bulunmadigir ve kurak
kosullarda susam veriminde Onemli azalmalar
oldugu ve bu durumun susam iiretiminde basta
gelen problemlerden oldugu bildirilmektedir
(Desai ve Goyal, 1981b; Khidir, 1981a; Khidir,
1981b; Omran, 1985a, b; Dizdaroglu ve Tan,
1995a, b).

L. AYKAS: TURKIYE ENDUSTRI BITKiLERI GENETIK KAYNAKLARI

Aycicegi (Helianthus annuus L.): Ulkemizde bazi
yorelerde gilinebakan olarak da adlandirilan
ayciceginin  anavatant  Kuzey  Amerika'dir.
Ulkemize introdiiksiyonu 16. yiizyilda olmasina
ragmen farkli ekolojik bolgelere uyum saglamasi
nedeniyle iilkemiz bu bitki i¢in mikrogen merkezi
niteligindedir. Bu nedenle biilylik bir g¢esitlilik
gosteren yerel cesitler kiiciikk alanlarda da olsa
halen yetistirilmektedir, 6zellikle yaglik tipler
yerini 1slah edilmis c¢esitlere birakmissa da,
cerezlik tipteki yerel g¢esitlerin halen ekimi
yapilmaktadir. Bu tiplerde tohum tipi ve iriligi
tabla blyiikliigli yoniinden biiylik bir cesitlilik
gostermektedir. Aygcicegi genetik kaynaklarimin
koleksiyonlart ETAE Ulusal Gen Bankasinda
saklanmakta olup bu koleksiyonlar
degerlendirilmekte ve 1slah  programlarinda
kullanilmaktadir (Tan ve ark., 2015a). Aygicegi
genetik kaynaklarmi gelistirmek amaciyla toplama
caligmalart siirdiiriilmektedir (Tan ve ark., 2015¢).

Ayrica aygiceginin ¢okyillik akrabasi  olan
Helianthus tuberosus L. (yer elmasi)’un da
iilkemizde ekimi yapilmakta, siis bitkisi olarak da
kullanilmaktadir.

Aycigeginin orijini Kuzey Amerika olup (Heiser ve
ark., 1969; Heiser, 1978; Putt, 1978; Miller, 1987)
Kuzey Amerika’da 50, Giliney amerika’da ise 15
tiri  bulunmustur (Heiser, 1978). Amerika
yerlilerince ¢ok eski yillardan beri kullanildigi,
arkeolojik verilerin M.O. 3000 yilina dayandig1 ve
Arizona ve New Meksika’da tarmmi yapildig:
belirlenmistir (Heiser, 1955; Semelczi-Kovacs, 1975;
Heiser, 1978). Ayciceginin Kuzey Amerika’dan
Ispanyollar tarafindan 1510 yilinda Avrupa’ya
getirildigi  bildirilmektedir  (Zukovsky, 1950).
Aycicegi (Helianthus annuus L.) Asteraceae veya
Compositae familyast ve Helianthus Tiiriine ait
bircok morfolojik 0&zellikleri yoniinden biiyiik
varyasyon gosteren tiir zenginligine sahip bir yillik
ve cok yillik bitki tiiriidiir (Miller, 1987). Ulkemiz
diinya ayg¢icegi tariminda gerek iiretim alani ve
gerekse lretim miktari bakimindan ilk on flke
arasinda olup, lilkemizin hemen her yerinde tarim
yapilan  bir tirdlir. Ayciceginin  iilkemize
introdiiksiyonu sonucu farkli ekolojik sartlarda
iretimi yapildigindan gerek yaglik ve gerekse
cerezlik olarak farkli ekotipler olusmus olup,
biiyiik bir varyasyon sergilemektedir.

31



ANADOLU 26 (1) 2016

Ulusal Bitki Gen Bankasindan (ETAE, Menemen/
[zmir) temin adilen aygigegi genetik kaynaklari
materyali ile yapilan karakterizasyon calismasinda
materyalin lizerinde calisilan karakterler (IBPGR
ve UPOV tanimlama listesi) bakimindan genis bir
varyasyon sergilediklerini Ana Bilesen Analizi
(ABA - PCA) ortaya koymustur (Tan ve Tan,
2010; Tan ve Tan, 2011; Tan ve Tan, 2012; Tan ve
ark., 2013c, d; Tan ve ark., 2016).

Pancar (Beta L.): Ulkemiz pancarin
anavatanlarindan biri durumundadir. Esas olarak
pancar tiirleri Akdeniz Bolgesinden koken
almaktadir. Dort seksiyon altinda toplanan pancar
tiirleri icerisinden, 2 seksiyonun (Sek. Befa ve Sek.
Corollince) tiirleri lilkemizde yayilis gostermektedir.
Beta seksiyonu seker pancarinin yakin akrabalar
olup, 1slah calismalarinda yogun olarak
kullanilmaktadir. Bu seksiyon i¢inde sebze olarak
tilketilen yaprak ve kok pancarlart da yer almakta
ve bunlara ait yerel gesitlerde iilkemizde yogun
olarak ekilmektedir. Bu seksiyona ait 2 yabani tiir
B. adanensis ve B. trojona endemik iki tiir olup
ilki Adana ve cevresinde digeri Canakkale'de
Truva harabeleri ¢evresinde bulunmakta ancak
Akdeniz ve Ege Bolgeleri’nin sahil kesimlerinde
diger yabani tiir B. maritima ile birlikte de ara
formlar halinde yayilmaktadir. B. maritima tim
sahil bolgelerimizde yayilis goOstermekte ancak
sahillerimizdeki yapilasma nedeniyle gerek
endemik tlirlerimiz gerekse diger yabani tiiriin
yayilis alanlar1 daralmakta ve seker pancarmin bu
yakin akrabalar1 olan Beta genetik kaynaklarina ait
populasyonlar tehlike altinda bulunmaktadir. Bu
tirler seker pancart 1slahinda genitér vasfina
sahiptirler. Corollinae seksiyonuna ait tiim tiirler
(B. lomotogona, B. corolliflora, B. macrorhiza,
B. intermedia, B. trigyna) ilkemizde yayilis
gostermekte ve ilkemizden Katkaslar’a ve
Balkanlar’a dogru yayilis genislemektedir. Bu
seksiyon tiirleri de 6zellikle hastaliklara dayaniklilik
kaynag1 olarak seker pancari 1slahinda biiyiik
oneme sahiptir (Tan ve ark., 2003a,b)

ETAE Ulusal Gen Bankasinda pancar genetik
kaynaklarina ait koleksiyonlar saklanmakta ve
degerlendirilmektedir. Bu koleksiyonlara ait
ornekler seker pancari 1slah1 agisindan énemli olup
kullanilmaktadir.
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200 yildan daha az bir gegmise sahip olan seker
pancarinin icerdigi seker 18. yy. sonlarinda ortaya
cikartilmistir. Beyaz Silezya pancarindan toplu
seleksiyon yoluyla 1slah edilen seker pancari,
iliman ve subtropik bolgelerde ekimi yapilan ticari
varyetelerin  gelistirilmesinde  kullanilmistir
(Fischer, 1989). Baz1 arastiricilar seker pancarinin
gen havuzunun olduk¢a daralmakta oldugu
endisesini tasimaktadirlar (Bosemark, 1979).

Glniimiizde gergek ve sliphe gotliirmez bir konu
bitki genetik kaynaklarinin igerdigi total genetik
cesitliligin, 1slahg1 icin biiylik 6nem tasidigidir. Bu
durum Beta germplasmi i¢in de gegerlidir. Tarihsel
yonden seker pancari 1slahi incelendiginde yabani
tiirlerin ve diger formlarin ne kadar 6nemli oldugu
ortaya ¢ikmaktadir (Ford-Lloyd, 1991).

Eski seker pancar1 varyeteleri ve Beta cinsi genetik
kaynaklari, oldukga fazla varyasyon, ilging gen ve
karakter sergilemektedirler (Coons, 1954; Barocka,
1966; Ford-Lloyd ve Williams, 1975; Jassem,
1976; Buttler, 1977a ve b; Tan, 1982; De Bock,
1986; Jassem, 1992; Tan, 1992). Bu nedenle
yabani veya primitif formlardan 6nemli karaterlerin
kiiltiir formlarina aktarilmasi1 yoniinde birkag
caligma yapilmistir. Fakat bunlarin ¢ogunda, geri
melezleme yoluyla dahi arzu edilmeyen
karakterlerin elimine edilemedigi goriilmiistiir.
Bugiin  genetik  miihendisligi  tekniklerinin
gelismekte oldugu diisiiniildigiinde, genetik ve
kromozomal uyusmazlikla ilgili problemlerin
asilabilecegi umulmaktadir. Boylece, kombine
olmus tiim genom yerine tek bir gen veya kiigiik
bir kromozom pargasinin aktarilmast miimkiin
olabilecektir (Lathouwers ve ark., 1989).

Dar bir genetik tabana sahip oldugu diisiiniilen
seker pancar1 200 yildan daha az bir ge¢cmise
sahiptir.  Interspesifik  hibridizasyon yoluyla
pancarin genetik tabanini genisletmek, 1slah
calismalar1 acgisindan oldukca Onemlidir. Bu da
Beta cinsinin primitif formlar1 ve yabani tiirlerinin
pancar 1slah1 i¢in gerekli karakterlerinin ve
icerdikleri dogal varyasyonun ortaya ¢ikarilmastyla
miimkiindiir. Dort seksiyon altinda gruplanan Beta
genusu tlirlerinin  belli oranlarda melezleme
yetenekleri, morfolojik ve fizyolojik karakterleri,
icerdikleri seker orani, hastalik ve zararlilara
dayanikliliklar1  yoniinden pancar 1slahindaki
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potansiyelleri olduke¢a yiiksektir (Tan, 1994a). Beta
Seksiyonunun yabani ve ge¢it formlart ve kiiltiir
formlar1 arasinda birlikte yetistikleri yorelerde,
dogal hibritlerinin olustugu bilinmektedir (Van
Geyt ve ark., 1990). Bu hibritler fertil olup
kromozom diizeyinde uyusmazlik gdstermezler.
Bu hibritlerin Bat1 Avrupa ve Kuzey Amerika' daki
kiiltiir tipleri arasindaki gegit formlarmin kaynag:
oldugu bildirilmektedir (Evans ve Weir, 1981;
Hornsey ve Arnold, 1979).

Bazi arastiric1 ve islahgilar kiiltiir pancarlar1 Beta
maritima, B. atriplicifolia ve B. orientalis gibi Beta
seksiyonunun yabani tiirleri arasinda melezlemeler
yapmuglardir (Coons, 1975; Dale, 1980; De Bock,
1986). Bu melezleme c¢alismalarindaki en biiyiik
sorun yabani formlarin tek yillik oluslart ve seker
pancart i¢in istenmeyen karakterlere sahip
oluslaridir. Abe ve ark. (1986) B. macrocarpa ile
B. wvulgaris, B. maritima ve B. atripcifolia
arasindaki melezlerin F1 generasyonlarinda polen
stabilitesi tohum diisiikliigii gozlendigini, Abe ve
Tsuda (1988) ise F2’de klorosis segregasyonu,
hibrit zayiflig1 ve sterilite ve diizensiz agilmalar
gozlendigini bildirmistir. Lange ve De Bock (1989)
ise tetraploid B. macrocarpa ile diploid veya
tetraploid B. vulgaris sitotiplerinin melezlenmesinden
triploid ve tetraploid melez formlar elde
etmiglerdir.  Triploidi  nedeniyle  meiotik
diizensizlikler gosteren triploid formlar tamamen
steril, tetraploidler  ise kismi fertilite
sergilemiglerdir. Bazi arastiricilar  Corollinae
seksiyonu tiirleri ile B. vulgaris arasinda basaril
melezlemeler yapmislardir. Genelde kopri tiirler
kullanilmas1 gerekmezken; B. maritima, seker
pancari ile B. trigyna' nin genetik 6zelliklerinin
introgresyonu da koprii tiir olarak kullanilmigtir
(Varga, 1952). Corollinae seksiyonu tiirleri ile
yapilan melezlerin ¢ogu apomiktik iireme
gostermiglerdir. Jassem (1976) B. vulgaris ve B.
lomatogona kromozomlarinda eslesme olmadigini
bildirmis, ancak Cleij ve ark. (1976) bunlarda
bivalent formasyonu gozlemistir. Oldmeyer ve

Brewbaker (1956) ise seker pancari ve B.
intermedia  dollerinde  kromozomal birlesme
olmadigr sonucuna varmuslardir. Corollinae

seksiyonu tiirleri ile B. vulgaris melezlerinde dogal
rekombinasyon yoluyla olusan introgresyonu
aciklayacak herhengi bir bilgi bulunmamaktadir
(Van Geyt ve ark., 1990).
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Pancarlar tuza dogal bir tolerans gosterirler. Tuza
tolerans Ozelliginin arttirllmast  agisindan  B.
maritima ve B. macrocarpa kaynak niteligindedirler
(Tan 1994b). Corollinae seksiyonunun tiim tiirleri
kuraga, soguga, dona ve tuzlu topraklara yiiksek
tolerans gosterirler (Scheibe, 1934; Krasochkin,
1955; Oldmeyer ve Brewbaker, 1956; Coons,
1975; Zeven ve deWet, 1982). Dale (1980) ve
Ford-Lloyd (1983) bazi Beta tiirlerinde diisiik
sicakliklarda ¢imlenme saptadiklarimi bildirmislerdir.
Bandlow (1961) Patellares seksiyonunda, kalitimi
dominant olan, soguk ve dona hassasiyet belirlemistir.
B. nanae ise soguga dayaniklidir (Coons, 1954).
Seker pancarinda verim ve hiicre boyutlart seker
icerigi ile negatif korelasyon gosterir (Doney,
1979; Doney ve ark., 1981). Beta seksiyonunda,
seker icerigi olduk¢a degiskendir. Pamukcuoglu
(1965) Tiirkiye' den topladigir Beta ve Corollinae
seksiyonu tiirlerinde farkli seviyelerde seker igerigi
saptamistir. Scheibe (1934), Tiirkiye orijinli B.
lomatogona  oOrneklerinden bazilarinda  seker
oraninin % 30' a ¢iktigini belirtmistir.

Beta tiirlerinin hastalik ve =zararlilara [Pancar
mozayik virlisii (BMV), Rhizomania (BNYVV),
Pancar halkal1 leke hastaligi, Peronospora farinosa
(Fr.) Fr., Erisiphe betae (Vanhe) Weltzien,
Cercospora beticola Sacc., Polymyxa fungusu,

Erwinia spp., Heterodera schachtii Schmidt
(pancar  kist nematodu)] dayanikliliklarinin
belirlenmesi ile ilgili ¢ok sayida ¢aligma

yapilmistir (Scheibe 1934; Hull ve Watson, 1947;
Coons, 1952; Hijner, 1952; Coons, 1954; Marx
1957; Stepherd, 1959; Wiesser, 1960; Duffus ve
Costa 1963; Cristias 1964; Cleij ve ark., 1968;
Drandarevski 1969; Mc Farlane, 1969; Filutowicz
ve Dalke 1970; Osinska 1970; Sugimato ve ark.,
1970; Dalke ve ark., 1971; Mc Farlene,1971;
Coons, 1975; Cleij ve ark., 1976; Filutowicz ve
Dalke, 1976; Gaskill ve Ehrenfeld 1976;
Heijbroek, 1977; Ruppel ve Tomasovic 1977;
Whitney ve Lewellen 1978a, b; Yu, 1978;
Fujisawa ve Sugimato 1979; Whitney 1982; Yu,
1984; Dale ve ark., 1985; Whitney 1986; Lewellen
1988; Van Geyt ve ark. 1990; Ford Lloyd, 1991).
Ayrica, pancar kok biti (Pemphiqus populivenae
Fitch.), yesil seftali yaprak biti (Myzus persicae
Sulzer), bakla yaprak biti (4phis fabae Scpoli) gibi
boceklere kars1 dayaniklilik ¢alismalart yapilmistir
(Van Geyt ve ark., 1990).

33



ANADOLU 26 (1) 2016

Dale ve ark. (1985) B. maritima'da afit (Myzus
persicae)  kolonizasyonuna  yiiksek  oranda
dayaniklilik belirlemislerdir. Myzus persicae'nin B.
corolliflora lizerindeki cogalmasinin olduk¢a yavas
oldugu, Patellares seksiyonu tiirlerinin ise afitlere
diisiik hassasiyet gosterdikleri bildirilmistir (Van
Geyt ve ark.,1990). B. trigynanm yaprak galeri
boceklerine (Pegomyia spp.) karsi toleransh
oldugu saptanmistir (Scheibe, 1934).

Yabani Beta tirleri ve B. vulgaris’ in primitif
formlar1 genis bir varyasyon sergilemektedir. Seker
pancari 1slahinda sitoplazmik erkek kisirligy,
monogerm tohum o&zelligi, hastalik ve zararlilara
dayaniklilik yoniinden Beta tiirlerinin icerdikleri
varyasyonun saptanmast ve kullanilmasinda belli
bir yol alinmustir (Tan, 1994a).

Seker pancarina arzu edilen iyi karakterlerin
transferini ~ Onleyici  etkenler vardir.  Kiiltiir
pancarlarinin, pekcok iyi 6zellik yoniinden genis bir
varyasyon gosteren Corollinae, Nanae ve Patellares
seksiyonlart tiirleri ile melezlemesi olduk¢a zordur.
Bu tiirlerin melezlerinden elde edilen dollerde,
dondr tirler ile B. wvulgaris' in kromozomlar
arasinda dogal rekombinasyon ya hi¢ yoktur veya
oldukga azdir. Beta seksiyonunun yabani ve primitif
formlann  ile  kiiltir = pancarlarnt  arasindaki
melezlemelerde genelde bir problem yoktur.
Bunlarin melez tiirlerinde genelde rekombinasyon
normal veya normale yakindir. Fakat, ozellikle
yabani tiirlerin i¢erdikleri, ve kiiltiir pancarlar igin,
istenmeyen Ozelliklerin geriye melezleme ile dahi
tamamen giderilemedigi de bir gercektir. Bu
nedenle arzu edilen karakterlerin genetigine yonelik
olarak daha fazla arastirma gerekmektedir. Ciinkii,
bu karakteristiklerin genetik tabam ile ilgili
bilgilerin yeterli diizeyde olmamasi bunlarin
transferlerinin etkili olmamast gibi bir durum
yaratmaktadir (Tan, 1994a).

Bugiin genetik materyalin transferinde kullanmilabilecek
yeni teknikler vardir. Sitoplazmik erkek kisirligi ile
ilgili faktorlerin transferinde hibridizasyon, tek
genlerin  veya kiigiik kromozomlarin bazi
fragmentlerinin  izolasyonu ve transferinde
rekombinant-DNA veya diger DNA teknikleri;
geriye melezlemeyi hizlandirmak veya dolayh
seleksiyon icin RFLP gibi yeni tekniklerin
kullanilmas1 sorunlarin ¢odziimlenmesinde yararh
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olabilecektir. Bu gelismeler Befa genusu tiirlerinde
var olan dogal varyasyonun saptanmast konusundaki
aragtirmalara paralel olarak yiiriitilmelidir. Bu
nedenle Beta genetik kaynaklarnin bu yodnden
degerlendirilmesi agisindan gen bankalarinda
mevcut  koleksiyonlarmm  arttirilmasit  oldukca
onemlidir (Tan, 1994a).

Tiitlin (Nicotiana sp. L.): Bitki sistematiginde
patlicangiller Solanaceae familyasinin “Nicotiana”
cinsi igerisinde yer alan tiitiin genellikle bir yillik,
bazi tiirler itibariyle ¢ok yillik bitkidir. Nicotiana
cinsine dahil yaklasik 65 tiir vardir. Bu tiirlerden
sadece Nicotiana tabacum L. ve Nicotiana rustica
L. sigara, puro, pipo vb. tiitiin iirlinlerinin yapiminda
yer alir. Diinyada f{iretilen tiitiinlerin % 90’1
Nicotiana tabacum L. tiiriine dahil Virginia, Burley
ve Sark (Oriental) tipi tiitiinlerdir.

"Tiirkiye Tiitiin Populasyonlarinda Bazi Ozelliklerin
Saptanmas1" c¢alismalar1 kapsaminda, Marmara-
Trakya, Ege, Karadeniz, Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bolgeler’inden toplanmis olan 531 adet
ornek morfolojik karakterler yOniinden
degerlendirilmistir.

Aspir (Carthamus tinctorus L.): Kaliteli bir yag
bitkisi olan aspir (Carthamus tinctorius L.)’in
orijinin giiney Rusya, Iran, Tiirkiye, Urdiin, Irak ve
Israil oldugu bildirilmektedir (Knowles, 1989).
Yalanci safran, boyaci aspiri olarak da adlandirilan
bu tirlin muhtemel gen merkezi iilkemizin de
icinde yer aldig1 Yakin Dogu'dur. Aspir yerel cesit
olarak, tohumlari yag sanayiinde ve ¢igekleri
boyacilikta kullanilmak iizere kiiglik capta da olsa
iilkemizde yetistirilmektedir. Aspir boyacilikta
kullanilmakta, c¢iceklerinden aspir karmeni elde
edilmekte, bazen safran yerine de kullanilmaktadir.
Carthamus L. cinsi iilkemiz florasinda 7 tiir i¢inde,
3’1 alttiir olan 10 taksonla temsil edilmektedir. Bu
tiirlerden Carthamus tenuis ssp. tenuis neslinin
dogada tikkenme riski ¢ok olan tehlike
kategorisindedir (Giiner ve ark., 2012). Ulkemizde
ETAE Ulusal Gen Bankasi’nda bazi aspir tiirlerine
ait genetik kaynaklar1 koleksiyonu mevcuttur (Tan
ve ark., 2015¢c). Arslan ve ark. (2010), Ulkemiz
dogal florasinda bulunan Carthamus L. cinsinin
yabani tiirlerinin bulundugu alanlarla ilgili olarak
bir¢cok caligma yapilmis oldugunu bildirmekte ve
tirler [Carthamus tinctorius L., Carthamus
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persicus Willd., Carthamus lanatus L. ssp. lanatus,
Carthamus dentatus Vahl., Carthamus glaucus
Bieb. ssp. glaucus, Carthamus tenuis (Boiss. &
Balansa)] bazinda lokasyonlarin belirlendigini ve
yabani Carthamus L. tiirlerinden 1slahta yararlanilarak
soguga ve kuraga toleransli gesitlerin gelistirilerek,
aspir (C. tinctorius L.) bitkisinin verimi artirilarak
iilkemizin yag ve yagh tohum kiispesi agiginin
kapatilmasina katki saglanabilecegini
bildirmektedirler.

Keten (Linum usitatissimum L.): Onemli bir lif ve
yag bitkisi keten (Linum usitatissimum L.)’in yaglik,
liflik veya her ikisinin birlikte oldugu formlar
vardir. Kiiltiirii yapilan ketenin orijini tam olarak
bilinmemektedir (Lay ve Dybing, 1989). Bu
bitkinin orijin merkezinin, ¢esitliliginin tespit
edildigi Yakin Dogu Gen Merkezi, Akdeniz
Bolgesi ve Hindistan yakinlart  olduguna
inanilmaktadir (Harlan, 1975).

Ayn1 zamanda bu bitki ilk kez yine ayni yorede
kiiltire almmastir. Linum usitatissimum L. ve
yabani atas1 L. bienne Tiirkiye'de genellikle kuzey
Anadolu'da yayilis gostermektedir. Bu bitkinin
yerel cesitleri yag1 ve lif {iretimi amaciyla halen
ekilmekte olup, ¢ok uzun lifli tipleri mevcuttur.
Ayrica Karadeniz sahil bolgelerinde yatik ¢ok dall
tipleri (kivircik keten) cok eski yillardan beri
yaglik olarak yetistirilmektedir. Bunlar yayvan,
dalli yapilari, iri kapsiil ve tohum yapilan ile
karakteristiktirler. Ulkemizde Linum usitatissimum
L. ve yabani atas1 L. bienne dahil 42 keten tiirii (66
takson) yayilis gostermekte, bunlardan 26 tiir
endemik, endemikler icinde 17 takson tehdit
altindadir (1 takson kritik, 4 takson tehlikede, 2
takson duyarli, 1 takson korumaya tabi, 5 takson
diistik riskli, 2 takson tehdide yakin, 2 takson
yetersiz verili kategorisindedir). Endemik olmayan
keten tiirleri icinde 3 tiir nadir, 2 tiir zarar gorebilir
olarak belirlenmigtir (Giliner ve ark., 2012).
Ulkemizde yayilis gosteren bazi keten tiirleri siis
bitkisi olarak da potansiyele sahiptir. ETAE Ulusal
Gen Bankasi koleksiyonlarinda bulunmayan
Tiirkiye orijinli toplam 139 adet keten (Linum
usitatissimum L.) Orneginden 131 adedi ABD
Ulusal Tohum Arastirma Laboratuvari’ndan ve 8
adedi ise Kanada Bitki Genetik Kaynaklan
Enstitiisii’nden  introdiiksiyonu ETAE  Ulusal
Tohum Bankasi tarafindan 2006 yilinda yapilarak,
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bu orneklerde agro-morfometrik karakterizasyon
yapilmustir  (inal, 2014). Degisik yorelerden
toplanan keten genetik kaynaklari ETAE Ulusal
Gen Bankasinda saklanmaktadir (Tan ve ark.,
2015a).

Hashas (Papaver somniferum L1.): Hashas
bitkisinin anavatan1 Akdeniz iilkeleri olup, ilk kez
M.O. 2500 yilinda bu iilkelerde kiiltiire alinmistr.
Buradan Asya'ya dogru yayilmistir. Bu bitki
iilkemizde yerel ¢esit olarak belirlenmis ve ekilis
alanlarinda yerel cesit olarak yetistirilmekte ve
cicek, kapsiil, tohum rengi yoniinden c¢esitlilik
gosteren kiiltiir formu hashas genetik kaynaklari
bulunmaktadir. Ulkemizde Hashas (Papaver
somniferum L.) dahil 36 Papaver tiirii olmak iizere
57 takson bulunmaktadir. Bu taksonlarin 15 adedi
endemik olup, 12 takson tehdit altindadir (Giiner
ve ark., 2012). Ulkemizde tohumlar bitkisel yag
iiretiminde, pastacilikta, sabun {iiretiminde ve
lamba yag1 olarak kullanildigr bilinmektedir.
Degisik yorelerden toplanan hashas genetik
kaynaklar1 koleksiyonu ETAE Ulusal Gen
Bankasi’nda saklanmaktadir (Tan ve ark., 2015c).

Kenevir (Cannabis sativa L.): Bu tiir Bat1 ve Orta
Asya kokenlidir. Ulkemizde baz1 bdlgelerde
denetim altinda lif igin iiretilmektedir. ~Genel
olarak elle hasat edilmekte ve lifleri kaba
dokumacilikta (¢uval, halat, ¢anta, ag yapimi gibi)
ve hamurlu kismi ise kagit yapiminda
kullanilmaktadir. Lifleri de geleneksel yolla elde
edilmektedir. Tohumu ise olduk¢a yagli olmasi
acisindan yakit ve olduk¢a besleyici olmasi
acisindan da gida olarak kullanilmaktadir. Sabun
yapimi ve boya yapiminda da tohumlarindan
yararlanilir. Tohumlar1 ayrica kus besinlerinden
biridir. Geleneksel olarak tibbi kullanimlar1 da
vardir (Tan, 2010b).

Anason (Pimpinella anissum L.): Endiistri bitkisi
olan anason tibbi ve aromatik amacli olarak da
kullanilmaktadir. Anason tohumu, baharat olarak
gida sanayiinde ve kedi kopek mamalarina tat
vermek icin de kullanilmaktadir. Ulkemizde
Pimpinella L. cinsine ait 25 tir (35 takson)
bulunmaktadir (Pimpinella anissum L.). Bu
taksonlardan 8 adedi endemiktir (Gliner ve ark.,
2012). ETAE Ulusal Gen Bankasi’nda anason
genetik kaynaklarina ait 6rnekler saklanmaktadir.
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Akyumak (Crambe spp. L.): Yag {iiretimi igin
potansiyel bir cins olan Crambe (Arslan ve ark.,
2015) cinsinin iilkemizde 6 tirii (13 takson)
bulunmaktadir (Giiner ve ark., 2012). Iki takson
tehlike altinda olup C. orientalis var. alutacea
duyarh, C. tataria var. parviflora tehlikede
katagorisindedir (Giiner ve ark., 2012).

Endiistri bitkilerinin tasidigi ekonomik &nem ve
varyasyon nedeniyle, sistematik olarak toplama ve
muhafaza calismalar1 1964 yilinda baslatilmistir
(Tan, 2000; Tan, 2002; Tan, 2009; Tan, 2010a, b).

Allard (1970), uygun bir 6rmekleme prosediiriiniin,
tirlin cografik dagilim gosterdigi alandaki genetik
varyasyon patternine, tiiriin lokal populasyon i¢indeki
genetik  varyasyonuna ve toplama (koleksiyon)
yapildiktan sonra da genetik varyasyonun devam
ettirilmesine  bagli  oldugunu  bildirmektedir.
Koleksiyonlar i¢indeki bu varyasyonun belirlenmesi
icin de toplanan materyalin karakterizasyonu biiyiik
Onem tagimaktadir.

Bitki genetik kaynaklarmin degerlendirilmesi ve
bunun dékiimantasyonu, mevcut koleksiyonlardaki
genetik varyasyonun ortaya konmasi agisindan
onem tasimaktadir (Bennet, 1970; Bunting ve
Kuckuck, 1970).

Endiistri Bitkileri Genetik Kaynaklar1 Arastirma
Projesi’nde, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Ulusal Tohum Gen Bankasi’nda muhafaza edilen
endiistri bitki tlirlerinden ¢imlenme giicii diisen
ve/veya miktar1 azalan Ornekler ile toplama
programlarindan gelen ve tohum miktar1 uzun ve
orta siireli muhafazaya yeterli olmayan, ¢ogunlugu
cok yillik olan materyalin iiretim ve yenileme
calismalart devam etmektedir. Bitki Genetik
Kaynaklar1 Ulusal Program Koordinatorii olan
ETAE’de Bitki Gen Kaynaklar ¢alismalari in situ
ve ex situ olarak ylritiilmektedir (Tan ve Tan,
1998a ve b). Belirli bir program cergevesinde
toplanan tibbi bitki tiirlerine ait tohumlar ex situ
olarak (ETAE Ulusal Bitki Gen Bankasinda)
muhafaza  edilmekte,  herbaryum  6rnekleri
herbaryumda  saklanmakta, materyale 1iliskin
toplama bilgileri Bitki Gen Kaynaklar ¢aligmalarinin
standart formatlarina islenmektedir (Tan, 2010a).

Endiistri Bitkileri Genetik Kaynaklar1 Arastirma
Projesi ile, bu gereklilik genelinde, endiistri
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bitkileri grubuna dahil ve bir kismi1 genis varyasyona
sahip tiirlerin, oncelikler esas alinarak surveyinin
yapilmasi, toplanmasi, miktar ve canliligin
arttirmak i¢in tretilip/yenilenmesi, ozelliklerinin
belirlenmesi, degerlendirilmesi ve uzun siireli
muhafazasi amaglanmaktadir.

Islah galigmalari ile Ulusal Bitki Gen Bankasinda
mevcut  aygicegi, susam, keten ve ftiitiin
koleksiyonlar1 materyal olarak kullanilarak susam,
aycicegi, tiitiin ve ketende hat, cesit adaylar1 ve
cesitler gelistirilmistir (Tan, 1993; Tan, 2010c; Inal,
2014; Peksiislii ve ark., 2014; Tan ve ark., 2015a, b).

Bu makalede, Endiistri  Bitkileri  Genetik
Kaynaklar1 Arastirma Projesi kapsaminda projenin
baslangicindan itibaren yiiriitillen survey/toplama,
iiretim yenileme, karakterizasyon ve muhafaza
caligmalar1 genel anlamda aktarilmaktadir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Tiirkiye’nin degisik yorelerinde dagilis gdsteren,
yerel cesit olarak ekilen endiistri bitkileri ve
bunlarin yabani akrabalar ile endiistride kullanim
potansiyeline sahip, dogal florada mevcut endiistri
bitki tiirleri ve bunlarin ETAE Ulusal Bitki Gen
Bankasi’nda muhafaza edilen tohum ve herbaryum
ornekleri ¢alismanin materyalini olusturmustur.

Metot

Survey/Toplama ve Muhafaza: Endiistri bitkilerinin
yayilig alanlari ile yerel cesit olarak ekilen endiistri
bitkilerinin tespiti ve bunlarm toplanmasi. Toplanan
materyal ve yabani tiirlerin teshisleri (Davis, 1965-
1985; Davis ve ark., 1988) yapilmistir. Ayrica, 1l
Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliikleri ile
yapilan protokol cergevesinde, il Gida, Tarim ve
Hayvancilik Miidiirliikleri tarafindan toplanan
endiistri bitkileri materyali de ETAE Ulusal
Tohum Gen Bankasi’nda muhafazaya alinmistir.

Toplama rastgele 6rnekleme yontemi ile yapilarak,
toplama yoresinde populasyonun varyasyon
modelindeki asir1 sapmalarin gézlendigi varyantlar
selektif olarak orneklenerek (amagli Ornekleme)
materyale iliskin toplama bilgileri Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii’'niin Bitki Gen Kaynaklar
caligmalarinin standart formatlarina islenmistir.
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Uretim ve Yenileme: ETAE Ulusal Tohum Gen
Bankasi’nda muhafaza edilen endiistri bitkileri
tiirlerinden, ¢imlenme giicii diisen ve/veya miktari
azalan ornekler ile toplama programlarindan gelen
ve tohum miktar1 uzun ve orta siireli muhafazaya
yeterli olmayan ornekler bu ¢alismanin iiretim
materyalini  olusturmustur.  Uretim-yenileme
sirasinda dollenme biyolojileri dikkate alinarak,
iiretim yenileme ¢aligmalar1 gerektiginde izolasyon
uygulanarak  yapilmustir.  Uretim  yenileme
caligmalarinda 6rneklere ait tohumlar direkt olarak
arazide planlanan yerlerine ekilmistir. Ayrica,
gerekli goriilmesi durumunda iiretim yenileme
islemi kontrollii kosullarda yapilarak veya dnceden
tiiplerde yetistirilen fideler tarlaya nakledilerek
iiretim gergeklestirilmistir. Uretim yenileme islemi
sirasinda tiire iligkin baz1 karakterlerin gozlemi
yapilmistir.

Karakterizasyon: Endiistri bitkileri grubuna giren
tirlerin  karakterizasyonunda kalitimi  yiiksek
morfolojik karakterler gézlenerek, karakterizasyonda
IPGRI - CORESTA ve UPOV tanitim listeleri
kullanilmigtir (Anon., 1981; Anon., 1985; Anon.,
2000). Ornekler igindeki farkli form gruplarini
ayrmtih belirlemek i¢in gozlenen karakter verilerileri
¢oklu degisken analizlerinden Ana Bilesen Analizi
(ABA) kullanilarak degerlendirilmistir (Sneath ve
Sokal, 1973; Clifford ve Stephenson, 1975; Tan,
1983). Kantitatif karakterlere ait istatistiksel veriler
degerlendirilmistir (Steel ve Torrie, 1980).

BULGULAR VE TARTISMA

Survey ve Toplama Calismalari

Bitki Genetik Kaynaklar1 ¢aligmalarinin ilk defa
ele alindig1 1964 yilindan {ilkesel projenin yiiriirliige
girdigi 1977 yili sonuna kadar Tiirkiye'nin gesitli
yorelerinden 1483 adet bitki 6rnegi toplanmustir.
Endiistri bitkilerinin toplanmasi, iretilip yenilenmesi
ve karakterizasyonu 1979 yilinda projelendirilmistir.

Projenin yiirtirliige girmesinden itibaren, 2015 yili
sonuna kadar toplanan endiistri bitkileri genetik
kaynaklar1  tiirler iizerinden Cizelge 1°de
verilmistir. N. tabacum L., C. sativa L., B. napus
L., H annuus L., L. usitatisimum L., Beta sp. L.,
S. indicum L., Papaver sp. L., Carthamus sp. L.,
P. anisum L. ve A. hypogaea L. tiirleri basta olmak
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iizere 1968-2015 yillar1 arasinda toplam olarak
7527 tohum ve 273 herbaryum o6rnegi toplanmistir
(Cizelge 1). 1998 yilinda 11 Miidiirliikleri ile isbirligi
yapilarak keten ve kenevir ile birlikte endiistri
bitkileri grubundaki diger tiirlere ait koy cesitlerinin
toplanmasina baglanmis olup, bu isbirligine proje
caligmalari kapsaminda devam edilmektedir.

Cizelge 1. 1968-2015 yillar1 arasinda surveyi yapilan ve
toplanmig olan endiistri bitkilerinin tiirleri.

Table 1. Survey and collection studies of industrial crop
resources during 1968 to 2015.

Tiirler Tohum Herbaryum
Species Seed Herbarium
Arachis hypogaea L. 4

Beta spp. L. 264 158
Beta vulgaris L. 206

Brassica rapa (campestris) L. 28

Brassica napus L. 15

Brassica nigra L. 66

Cannabis sativa L. 60

Carthamus spp. L. 73

Carthamus tinctorius 22

Crambe sp. L. 5

Crambe orientalis L. 3

Glycyrrhiza spp. L. 6

Glycyrrhiza glabra L. 1

Helianthus annuus L. 390

Linum spp. L. 24

Linum usitatissimum L. 169 10
Nicotiana spp. L. 5

Nicotiana tabacum L. 736

Papaver spp. L. 45 1
Papaver somniferum L. 4591

Pimpinella spp. L. 18

Pimpinella anisum L. 159

Sesamum indicum L. 637

Diger tiirler / other spp. * 104
Toplam (Total) 7527 273

* Crambe sp. L.; Glycyrrhiza L.; Brassica nigra L.; Brassica
rapa L.; Linum spp. L.; Pimpinella spp. L.

Cizelge 1°de cins bazinda verilen tiir olarak; 264
adet Beta spp. L.: Beta sp. (2), Beta adanensis
(16), Beta corolliflora (26), Beta intermedia (58),
Beta lomatogona (90), Beta macrorhiza (6), Beta
maritima (37), Beta trigyna (12), Beta trojana (17)
orneklerini kapsamaktadir. 73 adet Carthamus
spp- L.: Carthamus sp.(3), Carthamus dentatus
(29), Carthamus glaucus (5), Carthamus lanatus
(31), Carthamus persicus (3), Carthamus tenuis (2);
6 adet Glycyrrhiza spp. L.: Glycyrrhiza spp.(2),
Glycyrrhiza asymmetrica (2), Glycyrrhiza echinata
(2); 24 adet Linum spp. L.: Linum sp. (8), Linum
aretioides (1), Linum bienne (2), Linum cariense
4), Linum hirsutum (2), Linum mucronatum (1),
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Linum nervosum (1), Linum obtusatum (1), Linum
olympicum (1), Linum seljukorum (1), Linum
tauricum (1), Linum tenuifolium (1); 5 adet
Nicotiana spp. L.: Nicotiana persica (1), Nicotiana
rustica (4); 45 adet Papaver spp. L.: Papaver spp.
(14),  Papaver  acrochaetum (1), Papaver
bracteatum (3), Papaver cylindricum (1), Papaver
dubium (1), Papaver fugax (1), Papaver lateritium
(2), Papaver orientale (4), Papaver persicum (1),
Papaver pilosum (13), Papaver rhoeas (3), Papaver
virchowii (1); 18 adet Pimpinella spp. L.:
Pimpinella spp. (4), Pimoinella anisetum (1),
Pimpinella aromatica (1), Pimpinella aurea (1),
Pimpinella cappadocica (2), Pimpinella corymbosa
(1), Pimpinella cretica (1), Pimpinella flabellifolia
(1), Pimpinella isaurica (1), Pimpinella olivieroides
(1), Pimpinella peregrina (1), Pimpinella tragium
(3) orneklerini kapsamaktadir.

Uretim Yenileme Calismalar

1991-2015 yillar1 arasinda N. tabacum L., C. sativa
L., H. annuus L., L. usitatissimum L., Beta sp. L.,
S. indicum L., Papaver sp. L. ve Carthamus sp. L.,
tiirleri basta olmak {izere 3385 Ornegin iiretim /
yenileme (U/Y) ¢alismalar1 yapilarak uzun siireli
muhafazaya alinmak iizere ETAE Ulusal Tohum
Gen Bankasi’na aktarilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Uretim ve yenileme caligmalar1 yapilan endiisrti
bitkileri genetik kaynaklari (1991-2015).

Table 2. Multiplication studies of industrial crop resources
(1991-2015).

Uretim yenileme yapilan

e ki)
Number of samples multiplied
Nicotiana tabacum L. 1099
Linum usitatissimum L. 309
Papaver somniferum L. 282
Sesamum indicum L. 379
Beta spp. L. 753
Helianthus annuus L. 512
Carthamus spp. L. 43
Cannabis sativa L. 8
Toplam (Total) 3385

Karakterizasyon Calismalari

Karakterizasyon caligmalar1 genelde iiretim / yenileme
asamasinda yapilmakta olan bazi morfolojik
karakterlerin gbzlemlerine dayanmaktadir.
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1991-2015 déneminde 6 tiirde (Beta L., H. annuus
L., S indicum L., L. usitatisimum L. P.
somniferum L. ve N. tabacum L.) toplam olarak
2382 oOrnekte karakterizasyon ve degerlendirme
caligmalar1 yapilmistir (Cizelge 3).

Ulkemizin farkli yorelerinden toplanan pancar (Beta)
ornekleri  morfolojik  karakterler =~ yOniinden
degerlendirilmeye alinmistir. “Tiirkiye'de Yayilis
Gosteren Pancar (Beta L) Tiirlerinin
Degerlendirilmesi” caligmalar1 cercevesinde
caligilan Beta tiirlerine ait 682 6rnekte bitki tipi,
cicek, kok ve tohum ozellikleri yoniinden
varyasyon gozlenmis olup; orneklerde morfolojik,
sitolojik yonden degerlendirmeler ve c¢alisma

kapsamimnda  herbaryum  Ornekleri  iizerinde
gozlemler yapilmis ve degerlendirilmistir.
"Tiirkiye Tiitiin Populasyonlarinda Baz1

Ozelliklerin Saptanmas1" ¢alismalar1 kapsaminda,
Marmara-Trakya, Ege, Karadeniz, Dogu ve
Glineydogu Anadolu Bolgelerinden toplanmis olan
996 adet 6rnek morfolojik karakterler yoniinden
degerlendirilmistir.

“Tiurkiye Susam (Sesamum indicum L.)' larmin
Morfometrik Varyasyon Analizi” adli arastirmada
Tiirkiye'nin farkli yorelerinden toplanan 90 susam
ornegi 46 karakter bakimindan analiz edilerek
morfolojik benzerlik ve farkliliklar1 saptanarak,
varyasyonun tanimlanmasinda c¢oklu degisken
analizi kullanilmas, ornekler morfolojik
parametreler yoniinden incelenerek, sekiz ana
bilegsende gruplar belirlenmis ve analiz sonuglar
susam Orneklerinin genis bir varyasyon modeli
sergilediklerini gostermistir (Tan ve Tan, 1996).
Cok ve tek yillik olan pancar (Beta spp. L.)
orneklerine  ait  karakterizasyon  c¢aligmalari
yaninda, Beta tiirlerinde, izoenzim varyasyonuna
iligkin aragtirmada yiriitiilen karakterizasyon
calismasma ait ayrintili bilgi ETAE’nin ilgili
projesinde 2004 yilinda verilmistir. Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii’nde Endiistri Bitkileri Genetik
Kaynaklar1 Projesi kapsaminda simdiye kadar
toplam olarak 89 adet materyalin morfometrik
karakterizasyonu yapilmistir (Tan ve Tan, 2010;
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Tan ve Tan, 2011; Tan ve Tan, 2012; Tan ve ark.,
2013c, d; Tan ve ark., 2016).

Cizelge 3. Karakterizasyonu ve degerlendirmesi yapilan
endiisrti bitkileri genetik kaynaklar1 (1991-2015).

Table 3. Characterization and evaluation of industrial crop
resources (1991-2015).

Karakterizasyonu yapilan

Tiirler Ornek sayisi
Species Number of characterized
samples

Beta spp. L. 682

Papaver somniferum L. 126

Nicotiana tabacum L. 996

Sesamum indicum L. 123

Helianthus annuus L. 146

Linum usitatissimum L. 309

Toplam (Total) 2382

ABD (131 adet) ve Kanada’dan (8 adet) getirtilen
ve ETAE Ulusal Gen Bankasi’ndan temin edilen
(30 adet) toplam olarak 169 Tiirkiye orijinli keten
(L. wusitatissimum L.) materyali iizerinden c¢ikis
saglanan 155 materyalde “Tiirkiye Orijinli Keten
Genetik Kaynaklarinin Karakterizasyonu ve On
Degerlendirilmesi ~ Alt  Projesi” kapsaminda
karakterizasyon-6n  degerlendirme  ¢aligmast
yapilmugtir (Inal, 2014).

TARTISMA VE SONUC

Simdiye kadar toplama yapilmayan ydrelerde
endiistri bitkileri grubunda yer alan tiirlerin
surveyi, toplanmasi, 6zelliklerinin belirlenmesi ve
uzun siireli muhafaza ¢aligmalari siirdiiriilecektir.

Endiistri bitkileri grubuna giren tiirlerin bir kismi
da genis bir varyasyon gostermektedir. Gerek 1slah
calismalari, gerekse diger bitkisel arastirmalar
i¢in, bu materyalin genetik kaynak niteligi tasidig1
aciktir. Bu sebeple de, s6z konusu materyalin
glinimiizde ve gelecekte yararlanilmak iizere,
kaybinin 6nlenmesi ve korunmasi saglanacaktir.

Endiistri Bitkileri Genetik Kaynaklar1 Projesi ile
endiistri bitkileri genetik kaynaklar1 materyali
bitkisel arastirmalar ve 1slah ¢aligmalar1 i¢in tiim
arastiricilara  saglanmaktadir. Ihtiyag¢  duyulan
materyaller ilgili tim 1slah¢i, arastirmact
kuruluslara ve tiniversitelere aktarilarak, istenilen
ozelliklere sahip, kaliteli ¢esitlerin gelistirilmesine
ve ilgili tirlere yonelik ¢esitli aragtirmalarin
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yapilmasina katkida bulunulmustur. Universiteler
ve diger enstitiilere 1slah programlarina alinmak ve
cesitli arastirmalarda kullanilmak tizere materyal
akist saglanmustir.

Endiistri Bitkileri Genetik Kaynaklar1 materyalinin
U/Y ve karakterizasyonu gerceklestirilerek 1slahcilara
istenilen Ozelliklere sahip materyalin dagitiminda
bulunulmustur (Tan ve ark., 2013e; 2015c¢).

Endiistri Bitkileri Genetik Kaynaklar1 materyali
ilgili tim 1slahgt kuruluslara aktarilarak, istenilen
ozelliklere sahip, kaliteli gesitlerin gelistirlmesine
katkida bulunulmustur. Universiteler ve diger
enstitiilere 1slah programlarina alinmak ve gesitli
arastirmalarda kullanilmak {izere materyal akisi
saglanmustir.

Yerel cesitlerin yetistirildigi yore ciftcileri ile
isbirligine gidilerek, bu yerel c¢esitlerin 1slahta
kullanimi saglanmistir. Bu amagla karakterizasyon
sirasinda On seleksiyonda c¢ift¢i se¢im kriterleri
dikkate almmaktadir. Boylece bu yerel cesitler
gelistirilerek yore halkinin daha verimli cesitler
iiretetilerek ekonomiye katkida bulunulmustur.

ETAE’de beta, aygicegi, susam, tiitiin ve keten

genetik kaynaklarinin karakterizasyonu
gerceklestirilmis  olup,  genetik  kaynaklar
materyalleri  kullanilarak seleksiyon ile cesit

asamasina ulagilmistir.

Ulkemizin farkli yorelerinden toplanan ve Ulusal
Bitki Gen Bankasi’nda muhafaza edilen Tiirkiye
titlin ~ genetik  kaynaklar1  koleksiyonu 1slah
programlarmda kullanilarak 43 adet tiitiin ¢esidi
gelistirilip, tescil ettirilerek iiretime sunulmustur.

ETAE Ulusal Bitki Gen Bankasi’'nda muhafaza
edilen yerel susam cesitleri 1slah edilerek yiiksek
verim potansiyeline sahip susam ¢esitleri (Kepsut
99, Cumbhuriyet 99, Osmanli 99, Tan 99, Orhangazi
99, SARISU ve TANAS) tescil ettirilerek {iretime
sunulmustur. Yine aym sekilde yaglik ve cerezlik
aycicegi materyallerinin karakterizasyonu yapilmakta
ve bunlar 1slah programinda kullanilmaktadir.
Simdiye kadar bircok yaglik ve g¢erezlik hat,
populasyon gelistirilmis olup, yaglik hibrit aycicegi
TURAY’m ebeveyn hatlar1 ve EGE 2001 yaghk
aycicegi cesidi tescil edilmisitir. Market istekleri
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dogrultusunda, yiiksek verimli ve kaliteli yeni
aycicegi, tiitlin, susam c¢esit adaylar1 da tescil
asamasinda bulunmaktadir.

Ulusal Bitki Gen Bankasi’'nda mevcut materyalin
tamaminin karakterizasyonu ve degerlendirilmesi
hedeflenmektedir. Bu amaca yonelik olarak
“Endiistri Bitkileri Genetik Kaynaklar1 Projesi”
kapsaminda yer alan tiirlerin morfometrik
karakterizasyonlar1 yaninda, 6rneklerin molekiiler
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