PAPER DETAILS

TITLE: Igne yaprakli orman agaglarinda tohum ve kozalak zararlilari
AUTHORS: Ergin YILMAZ,Sezgin AYAN,Sabri UNAL
PAGES: 127-141

ORIGINAL PDF URL: https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/2487409



Anadolu Orman Arastirmalar: Dergisi 8(2) (2022) 127-141

Anadolu Orman Arastirmalar1 Dergisi
Anatolian Journal of Forest Research

AJIFPIR

http://dergipark.org.tr/ajfr

Igne yaprakh orman agaclarinda tohum ve kozalak zararhlan
Ergin Yilmaz ©2"12, Sezgin Ayan =%, Sabri Unal (=4

1 Kastamonu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Stirdiiriilebilir Ormancilik 100/2000 Doktora Programi, 37100, Kastamonu
2Kastamonu Universitesi, Devrekani Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi Meslek Yiiksekokulu, 37700, Kastamonu

3 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Silvikiiltiir Anabilim Dali, 37100, Kastamonu

4 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dal1, 37100, Kastamonu

MAKALE KUNYESI 0z Derleme Makale
Gelis Tarihi: 14/06/2022
Kabul Tarihi : 12/09/2022 Bu calismada; igne yaprakli orman agaglari tohum ve kozalaklarinda zarara yol agan

https://doi.org/10.53516/ajfr.1130967
*Sorumlu Yazar:

® yilmazergin@kastamonu.edu.tr

bocek listesinin olusturulmasi amaglanmistir. Gerek tohum ticareti gerekse orman
iiriinlerinde iilkeler arasi ticaretin ivme kazanmasi bir¢ok zararlinin diinya genelinde daha
da yayilmasina yol agmaktadir. Ayrica, iklim degisikliginin etkisi ile birgok tiir yeni
yayilig alanlari bularak, istila alanlarini ve zarar boyutunu artirabilecektir. Bu nedenle, agaglarin kozalak gibi generatif organlarinda
olumsuz etki gosteren tiirlerin bilinmesi kaliteli tohum elde edilebilmesi agisindan ayri bir dnem arz etmektedir. Yerli ve yabanci
caligmalardan elde edilen sonuglara gore birgok agag tiiriinde tohum ve kozalaklarda zarar yapan tiirler listelenmistir. Buna gore;
12’si Tiirkiye odunsu florasindaki dogal igne yaprakli orman agaci tiirii olmak iizere, toplam 82 odunsu taksonda 71 tohum ve
kozalak zararlist listelenmistir. Bu zararlilarin 57’si konofag, 14’1 ise seminifag bocek tiirii olarak tespit edilmistir. Baz1 zararli
tiirlerinin birden ¢ok agag¢ tiirlinde zarara yol a¢tig1 belirlenmistir. Agag tiirii ¢esitliligi agisindan zarar spektrumu en genis tiirler
sirastyla; Hemiptera takimindan Leptoglossus occidentalis Heidemann (1910) (38 agag tiirii), Lepidoptera takimindan Dioryctria
abietella’y1 (16 agag tiirii), 6’sar tiir ile Dioryctria abietivorella, D. mendacella ve D. rubella takip etmektedir. En fazla tohum ve
kozalak zararlis1 18 farkli herbivor tirii ile Picea abies (L.) Karst. tiiriinde tespit edilmistir. Bu tiirii 9 zararh ile Pseudotsuga
menziesii (Mirb.) Franco, 7 tirle Picea glauca (Moench) Voss ve Pinus sylvestris L. subsp. hamata (Steven), 6 tiirle Picea mariana
[Mill] B.S.P. ve Pinus strobus L., 5 tiir ile Abies alba Mill, Cedrus libani A. Rich ve Pinus pinaster Aiton, 4’er tiirle Larix laricina
(Du Roi) K. Koch, Pinus brutia Ten., Pinus pinea L., Abies lasiocarpa (Hooker) Nuttall, Pinus nigra Arnold ve Cupresus
sempervirens L. takip etmistir. Bu arastirmada ayrica, agag tiirlerine en fazla zarar yapan tiirlerin miicadelesi {lizerinde de
durulmustur. Iklim degisimi etkilerinin her gecen giin daha siddetli hissedildigi giiniimiiz kosullarinda plantasyon ve genglestirme
basaris1 iizerinde dayanikli klon, genotip ve popiilasyonlarinin se¢im ve kullanimi1 daha 6nemli hale gelmistir. Bu da gelecegin 1slah
caligmalarinda resistant 1slahinin daha yogun ve etkin bir ara¢ olarak kullanimin giindeme getirebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Konifer tiirleri, kozalak zararlilari, tohum zararlilari, miicadele yontemleri

Seeds and cone pests on conifer species
ABSTRACT

In this study, it is aimed to create a list of insects that cause damage to the seeds and cones of coniferous forest trees. The
acceleration of international trade in both seed trade and forest products leads to the spread of many pests around the world. In
addition, with the effect of climate change, many species will be able to find new distribution areas and increase the invasion areas
and the extent of damage. For this reason, knowing the species that negatively affect the generative organs of trees such as cones is
of particular importance in terms of obtaining quality seeds. According to the results obtained from domestic and foreign literature
studies, the species that damage seeds and cones in many tree species are listed. Accordingly, 71 seed and cone pests were listed in
a total of 82 woody taxa, 12 of which are natural coniferous forest tree species in the woody flora of Turkey. Of these pests, 57 were
identified as conofag and 14 as seminiphag insect species. It has been determined that some pest species cause damage to more than
one tree species. In terms of tree species diversity, the species with the widest damage spectrum are respectively; Leptoglossus
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occidentalis Heidemann (1910) (38 tree species) from Hemiptera, Dioryctria abietella (16 tree species) from Lepidoptera are
followed by Dioryctria abietivorella, D. mendacella and D. rubella with 6 species each. The highest number of seed and cone pests
were detected in 18 different herbivores and Picea abies (L.) Karst. species. This species includes Pseudotsuga menziesii (Mirb.)
Franco with 9 species, Picea glauca (Moench) Voss and Pinus sylvestris L. subsp. hamata (Steven) with 7 species, Picea mariana
[Mill] B.S.P. and Pinus strobus L., with 6 species, Abies alba Mill, Cedrus libani A. Rich and Pinus pinaster Aiton with 5 species,
Larix laricina (Du Roi) K. Koch, Pinus brutia Ten., Pinus pinea L., Abies lasiocarpa (Hooker) Nuttall, Pinus nigra Arnold and
Cupressus sempervirens L. followed with 4 species each. This study also focused on the control of the species that cause the most
damage to tree species. In today's conditions, where the effects of climate change are felt more and more severely, selection and use
of resistant clones, genotypes and populations have become more important on plantation and rejuvenation success. This brings the
use of resistant breeding as a more intensive and effective tool in future breeding studies.

Key Words: Coniferous forests, cone pests, seed pests, control methods

1. Giris

Diinyada, pek ¢ok agag tiirii tizerinde ortaya ¢ikan patojen ve
bocek salgmlarinin 6nemi her gegen giin artmakta ve gerek
abiyotik gerekse biyotik faktorlerin etkisi ile orman kaynaklari
onemli derecede tahrip edilmektedir. Biyotik faktdrlerin
icerisinde 6zellikle bocek ve hastalik etmenleri 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ozellikle Akdeniz ikliminin hakim oldugu
bolgelerde, iklim sartlariin 1liman olmasi ve gesitli bitki
tiirlerinin bulunmasi ormanlarimizda bdcek faunasi anlaminda
¢ok cesitli tiirlerin yasamasina ve yayilmasina yol agmistir
(Tosun, 1977).

Kozalak ve tohum zararlis1 bocekler, birgok orman agaci
tiriinde tohum hasadin1 ve kalitesini 6nemli 6l¢iide olumsuz
etkileyebilmektedir. Ozellikle tohum veriminin yiiksek oldugu
bir dénemde tohumlarin bdcekler tarafindan tahrip edilmesi
durumunda tohum hasadi istenilen diizeyde olmayabilmekte ve
bu durum yeni plantasyonlarin  tesisini = olumsuz
etkileyebilmektedir (Keen, 1958). Bu nedenle; tohum ve
kozalaklarm saglikli bir sekilde yetistirilmesi i¢in tohum ve
kozalak zararlilarim1 tanimak ve bunlara karsi miicadele
yontemlerini uygulamak gerekmektedir (Canakgioglu, 1993).
Bu baglamda, saglikli tohum elde etmek igin giiclii, bocek
hasarlarina dayanikli, genetik acidan da kaliteli bireylerden
tohum elde edilmesi ayr1 bir énem arz etmektedir. Ciinki
bitkilerin herhangi bir kisminda zarar yapip, gelismesini
engelleyen bocekler dolayli olarak meyve, tohum ve kozalak
gelisimini  de etkileyebilmektedir (Canakgioglu, 1993).
Tiirkiye’de gerek tohum bahgelerinin kurulmasi ve gerekse
istiin agaclardan elde edilen tohumlar ile agaglandirma
yapilmasi, kozalak ve tohum bdceklerinin etkisinin tohum
iiretimi konusundaki 6nemini arttirmaktadir. Béceklerin vermis
oldugu hasar ormancilik agisindan diisiiniildiigiinde, bocekler
tarafindan meydana getirilen tohum hasar1 ve Kkayiplar
silvikiiltiirel =~ calismalar1  etkileyecek ve basarisizlikla
sonuglanmasina sebep olabilecektir (Parlak, 2017).

Tohum ve kozalaklara zarar veren boceklere olan ilgi 20.
ylizyilin baglarinda ortaya c¢ikmistir (Bakke, 1963). Yapilan
aragtirmalar esas olarak; bu boceklerin  biyolojilerine,
dagilimlarma ve iliskili olduklar1 dogal diismanlara
odaklanmistir (Tragardh, 1917; Holste, 1922; Bakke, 1955).

Ancak, Spessivtseff (1924) boceklerin neden oldugu tohum
ve kozalak zarar1 konusundaki endiselerini ifade etmistir. Ustiin
tohumlar elde etmek, bunun sonucunda da agac¢ gelisimini
arttirmak i¢in tesis edilen tohum bahgelerinde odak nokta
boceklerin miicadelesine kaymustir (Wiersma, 1978). Zararli
boceklerin  tanimlanmast ve tohum bahgesi yoOneticileri

tarafindan potansiyel bocek sorunlarinin taninmasi, zararli
yonetiminde kritik ilk adimdir. Tohum ve kozalak zararlilarina
karsi yOnetim sistemlerinin gelistirilmesi 6zellikle tohum
bahgeleri igin cok dnemli bir husustur (Groot ve ark., 1994). Bu
nedenle; salt fenotipik seleksiyona dayali kaliteli popiilasyon ve
bireylerin tespiti, tohum mesceresi, tohum plantasyonu ve
klonal tohum bahgeleri se¢im ve tesisi igin degisen iklim
kosullar1 altinda yeterli olamayabilecektir.

Diinya’da kozalak ve tohum zararhlar ile ilgili ¢aligmalar
mevcut olmasina ragmen, bu ¢alismalarda iklim, cografi sartlar
ve agac tiirleri ile bdcek tiirlerinin benzerligi goz Oniine
alindiginda, 6zellikle Avrupa kitasinda yapilan arasgtirmalar 6n
plana alinmistir. Bu baglamda Skrzypczynska ve ark. (1994)
Norveg’te 1991°den 1993’¢ kadar ki siiregte; 629 adet Picea
abies L. Karst. (Bat1 ladini) kozalagini incelemis ve Bati ladini
kozalaklarinda 12 tirii temsil eden 3521 bdcek tespit
etmislerdir. Calisma sonucunda, Bati ladini kozalaklarinin
Cydia strobiella L. (Lepidoptera: Tortricidae), Dioryctria
abietella (Denis & Schiffermiller, 1775) (Lepidoptera:
Pyralidae), Eupithecia pini Retz. (Lepidoptera: Geometridae),
Kaltenbachiola ~ strobi  (Winnertz,  1853)  (Diptera:
Cecidomyiidae), Megastigmus strobilobius Ratzeburg, 1848
(Hymenoptera: Torymidae) ve Plemeliella abietina Seitner,
1908 (Diptera: Cecidomyiidae) tarafindan zarara ugratildigin
tespit etmislerdir. Yine Skrzypczynska ve ark. (1995)
Polonya’da 1991-1993 yillarinda Giimiisi goknara (Abies alba
Mill.) ait 450 adet kozalagi incelemislerdir. Sonug¢ olarak,
Megastigmus  suspectus Borries, 1895 (Hymenoptera:
Torymidae), Resseliella piceae Seitner, 1906 (Diptera:
Cecidomyiidae), Earomyia impossibile Morge,1959 (Diptera:
Lonchaeidae), Barbara herrichiana Obraztsov, 1960
(Lepidoptera: Tortricidae) ve Dioryctria abietella (Denis &
Schiffermiiller, 1775) (Lepidoptera: Pyralidae)’nin giimiisi
goknar kozalaklarinda zarara yol agtigini belirlemislerdir.

Tiirkiye ormanlarinda kozalak ve tohum zararlisi
Lepidoptera tiirleri ile ilgili yapilan arastirmalarda Oymen
(1990), Barbara osmana Obr.’nin (Lepidoptera: Tortricidae)
Cedrus libani A. Rich. (Toros sediri) kozalak ve tohumlarinda;
Cydia conicolana (Heyl)’nin (Lepidoptera: Tortricidae) ¢am
(Pinus L.) tiirlerinin kozalak ve tohumlarinda; Pammena
mariana (Zemy)'nin (Lepidoptera: Tortricidae) Juniperus
exelsa Bieb. (Boylu ardig)’nin iiziimsii kozalaklarinda;
Dioryctria abietella D. & Schiff (Lepidoptera: Pyralidae) cam,
goknar ve ladin tiirlerinin kozalaklarinda 6nemli zararlar
yaptigin1 ve ekonomik olarak da onemli kayiplar meydana
getirdiklerini belirtmektedir. Canak¢ioglu ve Mol (2000)
Tiirkiye’deki kozalak ve tohum zararlilari {izerine yapilan
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aragtirmalart  derledigi ¢aligmasinda, tohum ve kozalak
zararlilarinin, tohum ve kozalak gelisimini engelleyerek, verimli
tohum eldesini engelledigini, bu hususun, Tiirkiye ormanciligt
acisindan 6nemli bir sorun oldugunu vurgulamislardir. Ayrica
Can ve Ozcankaya (2006), tohum bahgelerine énemli zararlar
veren tiirler lizerine yaptiklari ¢aligmada, Dioryctria mendacella,
D. pineae ve D. abietella’nin yaygin kozalak zararlisi tiirler
oldugunu, Tiirkiye’de igne yaprakli tiirlerin kozalaklarinda ciddi
zararlara yol actigini vurgulamislardir. Ozcankaya ve ark.
(2013) izmir Bergama Kozak havzasinda Pinus pinea L.
kozalaklarinda zararli boceklerin etkisi {izerine yaptiklari
calismada, kozalaklara en fazla zararin Dioryctria pineae
Staudinger  (Lep.,  Pyralidae) tarafindan  verildigini
belirlemislerdir. Ozek ve Aver (2017) Isparta Orman Bolge
Miidiirliigii’nde bulunan goknar, ¢am ve sedir ormanlarindaki
kozalak zararlis1 tiirlerin, biyolojileri, zararlar1 ve dogal
diismanlarinin  belirlenmesini amagladiklar1 ¢aligmalarinda;
Camptomyia pinicola Mamaev (Diptera: Cecidomyiidae),
Leptoglossus occidentalis Heidemann (Hemiptera: Coreidae),
Dioryctria mendacella Staudinger (Lepidoptera: Pyralidae), D.
abietella Denis & Schiffermuller, D. peltieri Joannis, Cydia
conicolana  Heylaerts  (Lepidoptera:  Tortricidae) ve
Gravitarmata osmana Obraztsov olmak iizere 3 takimdan
toplam 7 zararl tiir saptamislardir. Bu tiirlerden D. peltieri’nin
ise Tirkiye orman faunasi i¢in yeni kayit niteliginde oldugunu
belirtmislerdir. Ipekdal ve ark. (2019) ise cam kozalak emici
boceginin (Leptoglossus occidentalis) genel dzellikleri ve s6z
konusu zararli ile ilgili diinyada ve Tiirkiye’de yapilan
¢aligmalarin son durumunu 6zetlemislerdir.

Teknolojik gelismeler ve kiiresel ticaretin bir sonucu olarak,
orman iirlinleri giderek artan bir hiz ve frekansla diinya ¢apinda
hareket  ettirilmektedir. Bu  hareket, organizmalarin
dagilmalarini sinirlayan dogal bariyerleri agmasina izin vererek,
biyolojik istilalarda Onemli bir artisa neden olmaktadir
(Liebhold ve ark., 1995). Bununla birlikte, aga¢ tohumlarinin
ticaretine iligkin bitki sagligi diizenlemeleri, Avrupa Birligi
iilkeleri de dahil olmak iizere, bazi iilkelerde mevcut degildir.
Avrupa Birligi'nde, bitkiler veya bitki iiriinlerine zarar
verebilecek organizmalarin girisine karsi uygulanacak koruyucu
onlemleri detaylandiran direktifler bulunmaktadir. Fakat
ozellikle Avrupa dist iilkelerden ithal edilen iirinlerde odunsu
bitki kozalaklarinim ve tohumlarinin herhangi bir kontrole tabi
tutulmadigi da bilinmektedir (European-Union, 2000a). Orman
iireme materyallerinin pazarlanmasina iliskin Avrupa direktifi,
yalnizca orman tohumlar sevkiyatlariin ithalatinin tiir saflig
ve ¢imlenme kalitesi gerekliliklerine uymasi gerektigini
belirtmektedir (European-Union, 2000b). Son dénemde, 2007
yilinda getirilen tek kisitlama, Pinus sp. ve Pseudotsuga
menziesii  (Mirb.) Franco) (Duglas goknari) tohum ve
kozalaklarinin, Gibberella circinata’dan sorumlu mantar
patojeninden arinmis olmasi gerektigidir (European-Union,
2007). internet iizerinden ticaretin giderek yogunlasmas,
tohumlarin biitiin diinyada serbest bir sekilde hareket etmesine
izin vermektedir. Ek olarak, tohumlarla iliskili ¢ogu bdcegin
endofitik yasam tarzi, nakliye ve ithalat islemleri sirasinda
varliklarinin tespit edilmesini zorlastirmaktadir. Cogu durumda,
yalnizca tohumlarin disin1 incelemek, tohumlarin X 1siniyla
tespit edilebilecek herhangi bir bocegin larva kanitini
saglamamaktadir (Auger-Rozenberg ve Roques, 2012). Bu
calismada, orman ekosistemlerini olusturan  koniferb

taksonlarinda tohum ve kozalaklara zarar veren herbivor bocek
tiirlerinin bir listesinin olusturulmasi amaglanmistir. Ayrica, en
¢ok =zarara neden olan zararli tiirlerle ilgili miicadele
yontemlerine de deginilmeye ¢aligilmistir.

2. Material ve Yontem

Calisma objesini konifer taksonlar1 ve bu taksonlarda zarar
yapan tohum ve kozalak zaralilar1 olusturmaktadir. Bu
baglamda Tiirkiye geneli i¢in bir alanyazin aragtirmasi yaninda
diinyada yayimlanmis pek ¢ok makale de taranmak suretiyle
tohum ve kozalak zararlisit olan herbivor tiirleri belirlenmeye
calistlmigtir. Alanyazin bildirislerinden yararlanilarak elde
edilen verilerden konifer tiirlerinin tohum ve kozalaklarinda
zarar meydana getiren bocek tiirleri listelenmistir. Calismada,
kozalak ve tohum zararlilarinin yirticilar1 ve mevsimlik kozalak
ve tohum zararlilar liste disinda tutulmustur. Calismada hem
agag tiirli bazinda zarar gérme durumu hem de zararli boceklerin
zarar spektrumunun belirlenmesi amaglanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 igne yaprakh odunsu taksonlar ve tohum zararhlar

Igne yaprakli orman agaglarinda tohum ve kozalaklarda

zarara yol agan tiirlerin listelendigi Tablo 1°de gorildigi gibi
12’si Tiirkiye’nin dogal igne yaprakli odunsu taksonlarinda
olmak Uzere, toplam 82 farkli odunsu taksonun tohum ve
kozalaklarinda zarar yapan 71 tiir tespit edilmistir.
Bazi herbivor tiirlerinin birden fazla agag tiirlinde zarara yol
actig1, calisma sonucunda belirlenmistir. En ¢ok zararli tiiriin
bulagtig1 agag tiiriiniin Picea abies oldugu (18 farkli herbivor
tiir) belirlenmis; Picea abies’i 9 tiirle Pseudotsuga menziesii, 7
tirle Picea glauca ve Pinus sylvestris, 6 turle Pinus strobus ve
Picea mariana, 5 tirle Abies alba, Cedrus libani ve Pinus
pinaster, 4 turle Larix laricina, Pinus nigra, P. brutia, P. pinea,
P. halepensis, Abies lasiocarpa ve Cupressus sempervirens
takip etmistir (Sekil 1).

40

30

18
20

9
10| 54444 465747465

0
Abies alba Larix larigina Pinus brutia
Pinus pinea m Abies lasiocarpa Picea abies
m Pinus halepensis m Pinus strobus m Cedrus libani
m Picea glauca m Pinus nigra m Pinus sylvestris
Cupresus sempervirens = Picea mariana Pinus pinaster

Sekil 1. Konifer tiirlerindeki zararli herbivor sayilari
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Cizelge 1. Konifer tiirlerinin kozalak ve tohumlarinda zarar yapan herbivor tiirleri

TAKIM
No

LEPiDOPTERA

Familya: TORTRICIDAE

HERBIiVOR
ZARAR
GRUBU

(Konofag®
/Seminifag®)

ZARAR VERDIGi
AGAC TURU

KAYNAKLAR

Cydia conicolana (Heylaerts, 1874)

Pinus nigra, P. sylvestris,

Tosun (1977); Medvedev (1987); Roques (1983); Canakgioglu

L1 (Lepidoptera: Tortricidae) Konofag P. brutia, Pinus laricio | ve Mol (2000); Karanikola (2002); Ozek ve Aver (2017)
Gravitarmata osmana Obraztsov, 1952 R Canakgioglu (1963); Erdem (1968); Tosun (1977); Canakgioglu
2 (Lepidoptera: Tortricidae) Konofag Cedrus libani (1982); Ozek ve Aver (2017)
Barbara osmana Obratsov,1952 R . - )
3 (Lepidoptera: Tortricidae) Konofag Cedrus libani Sad (1969); Canakgioglu (1982); Roques (1983)
Pammena mariana (Zerny, 1920) . “
4 (Lepidoptera: Tortricidae) Konofag Juniperus excelsa Oymen (1990)
Cydia kamijoi (Oku, 1968) Abies koreana, A. .
5 (Lepidoptera: Tortricidae) Konofag sachalinensis Oku (1968); Shin ve ark. (2018)
Laspeyresia strobilella (Linnaeus, . . .
6 1758) (Lepidoptera: Tortricidae) Konofag Picea abies Solem (1971); Skrzypczynska (1980)
Pseudococcyx tessulatana (Staudinger, . . -
7 1871) (Lepidoptera; Tortricidae) Konofag Cupressus sempervirens | Cantini ve Battisti (2001)
8 fgg IEIt_Oer;?g:)ztzfgql?g:t?':::siggf man, Konofag Pseudotsuga menziesii Strong ve ark. (2001)
Barbara herrichiana Obraztsov, 1960 . Roques (1983); Skrzypczynska (1998); Roques ve El Alaoui El
9 (Lepidoptera: Tortricidae) Konofag it Fels (2005)
Eucosma tocullionana Heinrich, 1920 . . -
10 (Lepidoptera: Tortricidae) Konofag Pinus strobus DeBarr ve ark. (1982); Duryea ve Phillip (2012)
Barbara fulgens Kuznetsov, 1969 . Lo
11 (Lepidoptera: Tortricidae) Konofag Picea koraiensis Roques ve ark. (1994)
Henricus fuscodorsana Kearfott, 1904 Picea glauca,
12| (Lepidoptera: Tortricidae) Konofag P. mariana, P. sitchensis Cameron (1987)
Cydia strobiella L. (Lepidoptera: . . ,
13 Tortricidae Konofag Picea abies Skrzypczynska ve ark. (1994)
Familya: PYRALIDAE
Pinus brutia, P.
14 Dioryctria mendacella (Staudinger, Konofa halepensis, P. nigra, P. Tosun (1977); Oymen (1990); Canakgioglu ve Mol (2000);
1859) (Lepidoptera: Pyralidae) g pinea, P. sylvestris Ozcankaya ve Balay (2011); Ozek ve Aver (2017)
Pinus pinaster
Picea orientalis, Abies
nordmanniana, A.
cilicica, A. equi-trojani,
Pinus brutia, P. nigra, P.
Dioryctria abietella (Denis & sylvestris, Abies excelsa, | Defne (1954); Canakgioglu (1963); Erdem (1968); Tosun
15 | Schiffermiiller, 1775) (Lepidoptera: Konofag A. alba, A. pectinata, (1977); Oymen (1990); Sekendiz (1991); Yiiksel (1996); Koziot
Pyralidae) Pinus montana, P. (2010); Ozgankaya ve Balay (2011); Ozek ve Aver (2017)
pinaster, P. strobus, P.
laricio var. austriaca,
Pseudotsuga menziesii,
Picea abies
16 Dioryctria peltieri Joannis, 1908 Konofag Cedrus libani, Cedrus Knélke (2007); Boivin ve Auger-Rozenberg (2016); Ozek ve
(Lepidoptera: Pyralidae) atlantica Avci (2017)
Dioryctria pinea (Staudinger, 1859) Cedrus libani, Pinus . . . LA e
17 | (Lepidoptera:Pyralidae) Konofag halepensis, P. pinea, P. (Bzaolggiseronl (1957); Zocchi (1961); Oymen (1990); Triggiani
pinaster
18 ?ﬁggg})ﬁgggﬂ;ﬁ:’j;ﬁ% Konofag Pinus elliottii Hanula ve ark. (1984); Bracalini ve ark. (2013)
19 Dioryctria clarioralis Walker, 1863 Konofa Pinus palustris Ebel ve ark. (1974); Tauer ve ark. (1983); Brissette ve ark.
(Lepidoptera: Pyralidae) g P (1991)
Dioryctria amatella  Hulst, 1887 . -
20 (Lepidoptera: Pyralidae) Konofag Pinus taeda Tauer ve ark. (1983); Fidgen ve Sweeney (1996)
Dioryctria abietivorella Grote, 1878 Pseudotsuga menziesii, P.
(Lepidoptera: Pyralidae) glauca, P. abies, P. Fidgen ve Sweeney (1996); Trudel ve ark. (1999)
21 Konofag mariana, Pinus strobus
P. banksiana
Dioryctria rubella Herrich-Schaeffer, Pinus kesiya, P.
22 | 1901 (Lepidoptera: Pyralidac) Konofag merkusil, P. caribaea, P. 1 \ang and Song (1985); Tian ve Yan (1989); Qian (1992)
radiata
23 ?nggc(i:ct)gie r{a’f’g’;’::ﬂggg Caradja, 1937 Konofag Pinus yunnanensis Wang ve Song_ (1985)
Dioryctria  simplicella  Heinemann, . . Charles ve Roques (1977); Neunzig (2003); Roux- morabito ve
24 | 1863 Konofag P. sylvestris, P.brutia | 1 " 5008): Whitehouse ve ark. (2011): Aslan (2018)
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Dioryctria pryeri Ragonot, 1893 Pinus taiwanensis, P.
25 | (Lepidoptera: Pyralidae) Konofag tabulaeformis, P. Wang (1997)
massoniana, P. koraiensis
Assara terebrella (Zincken, 1818) . . , .
26 (Lepidoptera: Pyralidac) Konofag Picea abies Skrzypczynska (1982); Roques (1988)
Familya: GEOMETRIDAE
Eupithecia abietaria debruneata . T
27 | Staudinger, 1897 (Lepidoptera: Konofag Zk')?:: koraiensis, Picea Byun ve ark., (1998); Koziot (2010)
Geometridae)
Eupithecia analoga Djakonov, 1926 . . .
28 (Lepidoptera: Geometridae) Konofag Picea abies Koziot (2010)
Eupithecia pini Retz. (Lepidoptera: - - ,
29 Geometridae) Konofag Picea abies Skrzypczynska ve ark., (1994)
Familya: OLETBREUTIDAE
Laspeyresia youngana (Kearfott) . - .
30 (Lepidoptera: Oletbreutidae) Konofag Picea glauca Weatherston ve ark. (1977); Timonin ve ark. (1980)
Barbara colfaxiana Kearfott, 1907 -~ .
31 (Lepidoptera: Oletbreutidae) Konofag Pseudotsuga menziesii Weatherston ve ark. (1977); Moser ve ark. (1987)
Familya: GELECHIIDAE
Mesophleps oxycedrella (Milliere, - Juniperus phoenicea, J. .
32 1871) (Lepidoptera: Gelechiidae) Seminifag macrocarpus Li ve Sattler (2012)
Familya: BLASTOBASIDAE
33 Holcocera immaculella McDunnough, Konofa Pseudotsuaa menziesii Ruth (1980); Hedlin ve Norman (1963); Ruth (1980);
1930 (Lepidoptera: Blastobasidae) 9 9 Schowalter ve ark. (1985)
TAKIM: DIPTERA
Familya: CECIDOMYIiiDAE
Camptomyia pinicola Mamaev, 1961 Pinus sylvestris, P. P . L
34
(Diptera: Cecidomyiidae) Konofag halepensis, P. uncinata Can (2003); Cilbircioglu ve Unal (2008); Ozek ve Avci (2017)
Resseliella sp. Seitner, 1906 (Diptera: Pinus sylvestris, Larix . .
35 Cecidomyiidae) Konofag laricina Chatelain ve Goyer (1980); Aslan (2018)
36 Da_smeu_ra ra_chlpha_ga (Tripp, 1955) Konofag Picea mariana Timonin ve ark. (1980); Prévost (1990)
(Diptera: Cecidomyiidae)
37 Resseliella piceae Seitner, 1906 Seminifag Abies alba Skrzypczynska (1985); Skuhravéa ve ark. (2005); Akkuzu ve
(Diptera: Cecidomyiidae) Unal (2009)
38 Co_ntarm.la Oregonensis Foote, 1956 Seminifag Pseudotsuga menziesii Gries ve ark. (2002)
(Diptera: Cecidomyiidae)
Contarinia washingtonensis Johnson, -
39 1963(Diptera: Cecidomyiidae) Konofag Pseudotsuga menziesii Ruth (1980); Schowalter ve ark. (1985)
40 Plemeliella abietina Seitner, 1908 Seminifa Picea abies, P. glauca, P. | Skrzypczynska (1982); Seifert ve ark. (2000); Dajoz (2009);
(Diptera: Cecidomyiidae) 9 obovata, P. pungens Tigabu ve ark. (2004); Koziot (2010)
Resseliella skuhravyorum , .
41 | Skrzypczynska, 1975 Seminifag Larix decidua Skizypezynska (1985); Roques ve ark. (1996)
(Diptera: Cecidomyiidae)
Asynapta nearkeeni (Foote, 1956) Abies lasiocarpa, A. .
42 (Diptera: Cecidomyiidae) Konofag grandis Kulhavy (1974); Kulhavy ve ark. (2019)
Thomasiniana ingrica Mamajev, 1971 . . Skrzypezynska (1982); Orlinski (2006)
43 (Diptera: Cecidomyiidae) Konofag Picea abies
Kaltenbachiola strobi (Winnertz, 1853)
44 | (Diptera: Cecidomyiidae Konofa Picea abies Skrzypczynska (1982)
(Dip yiidae) 9 ypezy
Familya: ANTHOMYIiDAE
Hylemya (Lasiomma) viarium Huckett, . - .
45 1965 (Diptera: Anthomyiidae) Konofag Larix laricina Amirault (1989)
Strobilomyia neanthracina Michelsen, Picea glauca, P. mariana, | Tripp (1954); Tripp ve Hedlin (1956); Hedlin (1973); Sweeney
46 | 1988 (Diptera: Anthomyiidae) Konofag P. engelmannii, P. ve ark. (1990); Turgeon ve Sweeney (1993); Fidgen ve ark.
sitchensis (1998); Mason ve Huber (2002)
Lasiomma melania Ackland,1965 Larix decidua, L. sibirica, .
47 | (Diptera: Anthomyiidae) Konofag L. gmelinii, L. leptolepis, Roques (1988); Berryman (2013)
L. kaempferi
Strobilomyia anthracina (Czerny, Stein (1916); Czerny (1906); Kramer (1917); Seguy ve Zaharoff
1906) (Diptera: Anthomyiidae) . - . (1923); Kangas ve Leskinen (1944); Ringdahl (1951); Yakovlev
48 Konofag Picea mariana, P. abies | ] 960 pakie (1961); Hennig (1967); Suwa (1971); Fan ve ark.
(1982); Rogues (1983); Koziot (2010)
Strobilomyia appalachensis Michelsen, . .
49 | 1988 (Diptera: Anthomyiidae) Konofag Picea mariana Turgeon ve Sweeney (1993); Turgeon ve ark. (1994)
Hylemya (Pegohylemyia) abietis
50 | Huckett, 1953 (Diptera: Anthomyiidae) | Konofag Abies lasiocarpa Kulhavy ve ark. (2019)
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Hylemyiu anthracina Malloch, 1918

51 | (Diptera: Anthomyiidae) Konofag Picea abies Skrzypczynska (1982a)
Lasiomma anthracina Czemy, 1906
52 | (Diptera: Anthomyiidae) Y Konofag Picea glauca Timonin ve ark. (1980); Grebenshchikova ve Naumov (1985)
Familya: LONCAEIDAE
Earomyia aquilonia McAlpine, 1956 Larix laricina, Abies
53 | (Diptera: Lonchaeidae) Konofag mabilis, A. concolor, A.| McAlpine (1956); Groot ve ark. (1994)
grandis, A. magnifica
Earomyia  impossibileMorge,1959 . Morge (1962); Stadnickij ve ark. (1978); Nanu (1979); Kihlhorn
. (Diptera: Lonchaeidae) Konofag Abies alba (1982); Skrzypczynska (1982b)
Earomyia sp. Zetterstedt, 1842 Picea abies, . .
55 (Diptera: Lonchaeida) Konofag Abies lasiocarpa Koziot (2010); Kulhavy ve ark. (2019)
Earomyia schistopyga Collin, 1953 - - ,
56 (Diptera: Lonchaeidae) Konofag Picea abies Skrzypczynska (1982)
TAKIM: HYMENOPTERA
Familya: TORYMIDAE
Megastigmus wachtli Seitner, 1916 . .
57 (Hymenoptera: Torymidae) Seminifag Cupressus sempervirens | Zocca ve ark. (2008)
Megastigmus suspectus Borries, 1895 . . ,
58 (Hymenoptera: Torymidae) Seminifag Abies alba Skrzypczynska (1978)
Megastigmus schimitscheki Novitzky, . I . .
59 1954 (Hymenoptera: Torymidae) Seminifag Cedrus libani Roques ve Skrzypczyniska (2003); Tosun (1977)
Megastigmus laricis Marcovitch, L . -
60 1914 (Hymenoptera: Torymidae) Seminifag Larix laricina Harry (1986)
Megastigmus spermotrophus
61 | Wachtli, 1893 (Hymenoptera: Seminifag Pseudotsuga menziesii Hedlin ve Norman (1963); Cram ve ark. (2012)
Torymidae)
Megastigmus lasiocarpa  Croshy, . . . Moyer ve Parker (1973); Kulhavy (1974); Kulhavy ve ark.
62 1913 (Hymenoptera: Torymidae) Seminifag Abies lasiocarpa (1975); Kulhavy ve ark. (2019)
Megastigmus strobilobius Ratzeburg, - . . . . .
63 1848 (Hymenoptera: Torymidae) Seminifag Picea abies Seifert ve ark. (2000); Koziot (2010)
64 Megastigmus .atedlus _Walker, 1851 Seminifag Pinus strobus DeBarr ve ark. (1982)
(Hymenoptera: Torymidae)
TAKIM: COLEOPTERA
Familya: CURCULIONIDAE
Pissodes validirostris (Sahlberg, . . . - )
65 1834) (Coleoptera: Curculionidae) Konofag Pinus pinea, Pinus cembra | Boivin ve Auger-Rozenberg (2016)
Conophthorus coniperda Schwarz &
66 | E.A., 1895 Konofag Pinus strobus Hedlin ve ark. (1980)
(Coleoptera: Curculionidae)
67 | Conophthorus resinosae Hopkins, | Konofag Pinus resinosa Mattson (1980); Groot (1991); Groot ve ark. (1994)
1915 (Coleoptera: Curculionidae)
Familya: ANOBIIDAE
68 | Ernobius bicolor White, 1983 Konofag Picea abies Schooley (1983)
(Coleoptera: Anobiidae)
TAKIM: HETEROPTERA
Familya: LYGAEIDAE
Orsillus maculatus (Fieber, 1861) . Guid K . ot . ot
69 ; ! Konofa Cupressus sempervirens uido ve ark. (1997); Roques ve Battisti (1999); Battisti ve ark.
(Heteroptera: Lygaeidae) 9 P P (1999); Battisti ve ark. (2000)
TAKIM: HEMIPTERA
Familya: COREIDAE
P. halepensis, P. nigra, P.
pinea, P. sylvestris, P.
albicaulis, P. armandii, P.
cembroides, P. contorta,
P. coulteri, P. densiflora,
P. flexilis, P. griffithii, P.
jeffreyi, P. lambertiana,
P. monticola, P. mugo, P.
pinaster, P. ponderosa P. | Koerber (1963); McPherson ve ark. (1990); Gall (1992); Tovar
Leptoalossus occidentalis . radiata, P. resinosa, P. ve ark. (1995); Taylor ve ark. (2001); Bates ve ark. (2002a);
70 plog Seminifag rigida, P. sabiniana, P. | Vanin ve ark. (2005); Kment ve Banar (2008); Protic (2008);

Heidemann (1910)

strobus, Pinus x
schwerinii, P. taeda, P.
macrocarpa, Pseudotsuga
menziesii, Tsuga
canadensis, T.
mertensiana, Picea
glauca, P. excelsae, P.
abies, Cedrus atlantica,
C. deodora, Larix
decidua, Abies

Maltese ve ark. (2009); Kollar ve ark. (2009); Barta (2009); Fent
ve Kment (2011); Tamburini ve ark. (2012); Lesieur ve ark.
(2014b); Gapon (2015)
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bornmdlleriana, A.
magnifica, Cupressus
sempervirens

TAKIM: HOMOPTERA
Familya: ADELGIDAE

71 | Pineus pini (Macquart, 1819)

; Konofag
(Homoptera: Adelgidae)

Pinus pinaster

Zwolinski ve ark. (1989)

1 Konofag bocekler: Larvalar gesitli kozalak bolgelerinde beslenen, tohum pullarina ve tohumlarina zarar veren bcekler (kozalak ve tohum zararlis),
2Seminifag bocekler: Larvalari sadece tohumlar iginde beslenen bdcekler (Yalnizca tohum zararlist)

Igne yaprakli agaglara zarar veren herbivor tiirleri
incelendiginde, Hemiptera takimi1, Coreidae familyasina ait olan
L. occidentalis’in 38 farkli igne yaprakli agac tiiriinde zarara yol
actig1 belirlenmistir. Lepidoptera takimi, Pyralidae familyasina
ait olan Dioryctria abietella’nin ise toplam 16 farkli igne
yaprakli agag tiiriinde zarara yol agtig1 saptanmistir. Bu tiirleri,
alt1 farklh agag tiiriine zarar veren D. abietivorella, Dioryctria
mendacella ve Dioryctria rubella takip etmektedir. Ayrica, E.
aquilonia ve Lasiomma melania bes, Dioryctria pryeri, P.
abietina ve C. conicolana’nin dért, H. fuscodorsana ve C.
pinicola’nin ¢ farkli igne yaprakli agag tiiriine zarar verdigi
belirlenmistir (Sekil 2).
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L. occidentalis P. abietina L. melania
H. fuscodorsana M E. aquilonia D.abietella
H D. rubella W D. pryeri H D. pinea
B D. mendacella B D. abietivorella B C. pinicola

C. conicolana

Sekil 2. Konifer tirlerinde en ¢ok zarar yapan herbivor tirleri

Zararl tiirler arasinda 6zellikle Lepidoptera takimina ait tiir
cesitliligi dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢alismada, Lepidoptera
takiminin 33 farkli bocek tiirii ile igne yaprakli agag tiirlerinin
tohum ve kozalaklarinda zararlara yol actigi belirlenmistir.
Diptera takimi 23, Hymenoptera takimi 8, Coleoptera takimi 4,
Homoptera takimi 1, Hemiptera takim1 1 ve Heteroptera takimi
1 tiirle tohum ve kozalaklarda hasara yol agamaktadir (Sekil 3).

Heteroptera 1
Homoptera 1

Hemiptera 1

Coleoptera 4
Hymenoptera 8
Diptera 23
Lepidoptera 33
0 10 20 30 40

Sekil 3. Tohum ve kozalaklarda hasara yol agan bdcek
takimlarina ait herbivor bocek sayilari

Lepidoptera takimindan tespit edilen tiirlerin familyalara
gore dagilmi su sekildedir: 13 tiir Tortricidae, 13 tiir Pyralidae,
3 tiir Geometridae, 2 tiir Oletbreutidae ve 1’er tiir ile Gelechiidae
ile Blastobasidae. Diptera takimindan tespit edilen tiirlerin
familyalara goére dagilmi ise su sekildedir: 11 tiir
Cecidomyiidae, 8 tir Anthomyidae ve 4 tir Lonchaeidae.
Hymenoptera takiminda tespit edilen tiirlerin tamami
Torymidae familyasindadir. Coleoptera takiminda ise 3 tiiriin
Curculionidae, 1 tiirin ise Anobiidac familyasindan oldugu,
Hemiptera takimmin Lygaeidae, Heteroptera takiminin
Coreidae ve Homoptera takimmin Adelgidae familyasindan
birer tiirle temsil edildigi bulunmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Tohum ve kozalaklarda hasara yol agan bocek
takimlarinin familya olarak dagilimi

Elde edilen bulgulardan Skrzypczynska (1982, 1986, 1994
ve 1995)’e gore herbivor zararlaria gore yapilan gruplandirma
sonucunda, 57 bocek turd konofag, 14 bocek tiirli ise seminifag
bocek tiirii olarak belirlenmistir.

3.2 Bazi tohum zararhlari ve miicadele yontemleri

Agaclarin iireme yapilari; tohum veya meyve, polen, cicek,
findik ve kozalak gibi yapilari igermektedir. Diger bocek
gruplariyla kiyaslandiginda, 1980’lere kadar entomolog ve
ekologlarin meyve yapilari ile beslenen bocekler iizerine
olduk¢a az sayida caligma yaptiklari anlagilmaktadir. Gizli
yasam bigimleri, basit dig meyve incelemesi tespit etmelerini
zorlagtirmaktadir. Bu durum bdceklerin  tohumlu  bitkiler
Uzerindeki ~ ekonomik etkilerinin  belirlenmesini  de
etkilemektedir. Ancak hem sertifikali tohum hem de tohum
bahgelerine dayanan agac 1slah ve plantasyon programlarmin
artmasi, tohum boceklerinin ekolojisi ve etkisi hakkinda
arastirma ve gelistirme ihtiyacin1 giderek artirmistir (Roques,
1983). Orman agac1 tohum ve kozalaklarma saldiran bocekler,
ekonomik sonuglar1 ve bitki dinamiklerindeki ekolojik rolleri
acisindan da olduk¢a 6nemlidir (Udval ve Batkhuu, 2013).

Alanyazn verilerinden de anlagilacagi lizere, L. occidentalis
birgok agag tiirlinde zarar yapan isgalci bu tiir olarak One
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¢ikmaktadir. Oldukga genis bir konukcu yelpazesine sahip olan
bu tiir igin Werner (2011) 48 konukgu tiirii belirtmis; Barta
(2009) ise Slovakya’da 18 igne yaprakli tiirde zarara yol agtigini
bildirmistir. Ayrica kizilcik, sumak ve Antep fistigi gibi ¢ok
¢esitli bitkilerin meyveleri ile de beslenebilmektedir (Cranshaw,
2004). Bir¢ok aga¢ tlriinde zarara yol agan L. occidentalis ile
miicadele etmek i¢in mekanik, kimyasal, tuzak kullanilarak ve
biyolojik miicadele uygulanmaktadir. Mekanik miicadele
olarak, kozalaklarin plastik aglarla ortiilmesi islemi
gerceklestirilmektedir (Strong ve ark., 1998; Bates ve ark.,
2002a; Strong ve ark., 2001; Strong, 2006). Summers ve Ruth
(1987) L. occidentalis’e kars1 kimyasal miicadele kapsaminda
erken donemde insektisit kullaniminin etkili oldugunu bildirmis
olup Dimethoae ve Permethrin’in sézii edilen zararliya karsi
basarili oldugunu ifade etmislerdir. Tuzak kurularak yapilan
miicadele igin termal tuzak kullanimi 6nerilmektedir (Takacs ve
ark., 2008; Zahradnik, 2012). Biyolojik micadele igin ise
parazitoit ve avcilarina iliskin ¢alismalar bulunmaktadir.
Ipekdal ve ark. (2019)’da L. occidentalis icin Ttrkiye ve
Diinyadaki son durumla ilgili bilgileri igeren bir ¢aligma yaparak
tiriin daha iyi tanimlanmasini ve bdcekle ilgili yapilacak
calismalar i¢in kaynak niteliginde bir kitapgik hazirlamislardir.
L. occidentalis’ten sonra Dioryctria abietella’nin  orman
agaclarina en fazla zarar veren ikinci tiir oldugu belirlenmistir.
Dioryctria abietella ugus siiresi ge¢ ve uzun olan bir tiirdiir.
Larvalar ¢esitli kozalak ve siirgiin dokulartyla beslenmekte olup
larvalar oldukca hareketlidir. Bazen kozalak ylizeyinde bulunan
larvalarin kozalaklar arasinda hareket edebildigi belirlenmistir.
Bu nedenle Annila (1973) D. abietella’nin sistemik ve yayilma
etkisi olmayan insektisitler kullanilarak kontrol edilebilecegini
One siirmiistiir. Ayrica Bacillus thuringiensis bakterisinin, basta
Lepidoptera takimina ait herbivor boceklere kars1 bakteriyel bir
insektisit olarak ¢esitli suslarda ve preparatlarda kullanildig: da
bilinmektedir (Morris 1982). Kuzey Amerika'da ¢gam agaclarina
zarar veren Dioryctria tirleri, B. thuringiensis ile kontrol altina
almmustir (McLeod ve ark., 1984; Cameron, 1989). Fransa'da da
B. thuringiensis kullanilmis, az da olsa basar elde edilmis fakat,
D. abietella Uzerindeki etkinligi ile ilgili yayinlanmig bir
calismaya rastlanilmamistir (Weslien, 1999). Isve¢’te kurulmus
tohum bahgelerinde de bir ¢esit insektisit olan permethrin
kullanilmis (Anonim, 1998) fakat biyolojik alternatifleri tercih
eden sivil toplum kuruluglarinin ve kamu kurumlarinin kimyasal
miicadeleyi terk etme yoniinde giiglii bir egilimi bulunmaktadir
(Thor ve ark., 1997). Rosenberg ve ark. (2012) yapmis olduklar1
caligmada D. abietella’ya karsi aga¢ govdelerine enjekte
edilebilen yeni gelistirilen sistemik insektisitlerin, geleneksel
ilaglamaya kiyasla hem bdcek hasarint hem de g¢evredeki
olumsuz yan etkileri azaltmanin olast bir yolu olabilecegini
belirtmislerdir. Aga¢ govdelerine enjekte edilebilen bazi
insektisitler Picea abies iizerinde test edilmistir. Ik denemede
bifenthrin, deltamethrin, abamectin ve imidacloprid enjekte
edilmis; ikinci denemede ise bu insektisitlerden ikisi abamectin
ve imidacloprid enjekte edilmistir. ikinci denemede, insektisit
muamelesi ayrica ¢igek uyarict hormon olan giberellin (GAu7)
ile birlestirilmistir. Calisma sonucunda zarar1 azaltan tek
insektisitin abamectin oldugu, abamectin ve GA47’nin beraber
kullanilmasmin belirli bdcek tiirlerinden kaynaklanan hasari
azalttig1 ve ¢igeklenmeyi arttirmasinin miimkiin olabilecegini
gostermistir. Dioryctria mendacella ile miicadelede larvalarin
toplanma esnasinda (sonbahar/kis) kozalak i¢inde oldugundan,

saldirtya ugrayan kozalaklarin gézlemlenmesi ve yok edilmesi,
populasyonlari azaltmanin etkili bir yolu olabilmektedir. Hasat
edilmemis kozalaklarm veya toprak yilizeyinde kalan
kozalaklarin yok edilmesi, birgok zararli tiiriin kis1 geciren
popiilasyonlariin azaltilmasina hizmet eden tamamlayict bir
Onlemdir (Sousa ve ark., 2017). Dioryctria pinea tirll igin
spesifik olarak literatlirde biyolojik ve kimyasal miicadele ile
ilgili bilgiye ulagilamamakla birlikte Dioryctria spp. tlrlerine
genel olarak emamektin benzoat, imidakloprid, emamektin
benzoat ve tiyametoksamin uygulamalart gerceklestirilmistir
(Grosman ve ark., 2002). Can ve Ozcankaya (2006) dogal
dismalarmin ~ Carpelimus  sp.  (Col.,,  Staphylinidae)
Pseudoperichaeta nigrolineata (Walker) (Dipt., Tachinidae)
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica, Canakgioglu (1963) P.
nigrolineata’yt D. pineae’nin larva parazitoiti olarak
bildirmektedir.

Miicadelede kullanilan kimyasallarin agaglara tekrar tekrar
uygulanmasi, tohum bahgelerinde pestisit kalintilarinin
birikmesine yol agarak zararli bocekler ile dogal diismanlari
arasindaki dengeyi bozabilmektedir. Tohum bahgelerinde
kimyasal miicadele tekrar tekrar kullanilirsa, bdceklerin
insektisitlere karst direngli hale gelmelerine de neden
olabilmektedir. Ayrica, baz1 insektisitlerin tohumlar iizerinde
fitotoksik etkileri de olabildiginden, tohum kalitesini
distirmektedir (Annila, 1973).

Orman bocek zararlilarinin mekansal dagilimi, yirticilarin
varligi, beslenme kaynagi  kullanilabilirligi,  habitat
heterojenligi, iklim ve yayilma kapasitesi gibi bircok i¢sel ve
digsal faktorden etkilenmektedir (Aukema ve ark., 2008). Zararli
tirlerin mekansal ve zamansal dinamiklerini ve bunlara dahil
olan faktorleri anlamak, olasi istilanin derecesini ve boceklerin
yeni alanlara yayilmalarimi tahmin etmek igin gereklidir
(Gumpertz ve ark., 2000; Sakai ve ark., 2001). Halen etkisi
goriilen ve yakin gelecekte tesiri daha da artacak olan iklim
degisikligi ile orman zararlilarinin yayginlik ve zarar siddetleri
ile hasarlarin artacagi tahmin edilmektedir (Pinkard ve ark.,
2010; Chen ve ark., 2011; Wainhouse ve ark., 2014).

4. Sonuglar

Orman ekosistemlerinin 6nemli 6geleri olan konifer
taksonlarinda tohum ve kozalaklara zarar veren herbivor bécek
tirlerinin bir listesinin olusturulmasi amaciyla hazirlanan bu
calisma sonucunda, Lepidoptera takimma ait 6 familya
(Tortricidae, Pyralidae, Geometridae, Oletbreutidae,
Gelechiidae, Blastobasidae) ile 33 tiir, Diptera takimina ait 3
familya (Cecidomyiidae, Anthomyiidae, Loncaeidae) 23 tir,
Hymenoptera takimina ait 1 familya (Torymidae) 8 tiir,
Coleoptera takimina ait 2 (Curculionidae, Anobiidae) familya 4
tir, hemiptera takimma ait 1 familya (Coreidae) 1 tir,
Homoptera takimina ait 1 familya (Adelgidae) 1 tiir ve
Heteroptera takimina ait 1 familya (Lygaeidae) ve 1 tiir
listelenmistir.

Uzun vadeli orman yonetimi planlamasinin degisen iklim
senaryolarinin  bocek dinamikleri {izerindeki potansiyel
etkilerini dikkate alarak ve orman zararlilarinin olas1 potansiyel
etkilerini tahmin etmek icin giivenilir araglar gelistirmesi artik
zaruridir (Gumpertz ve ark., 2000).

Uzun vadeli orman ydnetimi planlamasinin degisen iklim
senaryolariin  bdcek dinamikleri {izerindeki potansiyel
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etkilerini dikkate alarak ve orman zararlilarinin olas1 potansiyel
etkilerini tahmin etmek i¢in giivenilir araglar gelistirmesi artik
zaruridir (Gumpertz ve ark., 2000). Ozellikle uzun hayat
dongiilerine sahip orman agaclarmin degisen ¢evre kosullari,
evrimlesen patojenlere ve zararlilara karsi uyum saglamalari
daha yavas olmasi nedeniyle daha da 6nemlidir. Zararl yonetim
sistemlerinin geligtirilmesi ise Ozellikle tohum bahgeleri ile ilgili
olup, oldukga 6nem arz etmektedir (Groot ve ark., 1994). Cok
sayida belirsizlige ve bircok faktoriin etkilesimli ve birikimli
etkilerine karsi, agaglandirma, yapay genglestirme ve
restorasyon caligmalarinda tiire 6zgii ve probleme yonelik
miicadele stratejileri gelistirmek dncelikli ve elzem bir husustur.
Bircok iilkede orman sagligi izleme programlari, bdcek ve
hastalik salginlarinin  erken doénemde tespit edilmesini
kolaylastirmaktadir (Sniezko ve Koch, 2017). Gatehouse
(1991), zararl boceklerin miicadelesinde kimyasal pestisitlerin
kullanim1 yaninda alternatif uygulamalarin var oldugunu; bu
amagla predatér ve parazit boceklerin kullanimi ve feromon
tuzaklar veya kisir boceklerin ortama birakilmasiyla fertil
yetiskinler arasinda ¢iftlesmenin engellenmesi gibi biyolojik
kontrol yontemleri uygulanabildigini bildirmektedir. Bununla
birlikte en etkili yontemin, bocek saldirisina karsi kalitimsal
olarak dayanikli tiir, populasyon, genotip ve klonlarin tespit
edilerek secilmesi ve gelistirilmesidir. Kisaca, gelecege yonelik
plantasyonlar ve bu plantasyonlarin tesisinde kullanilacak
tohum kaynaklarin tesisi salt biyokiitle artimi yiiksek, kalite
govde sunan populasyon ve genotiplere degil ayni zamanda
bocek zararlilara karst resistant populasyon ve bireylere
dayandirilmalidir.

Orman agaclarindaki 1slah ¢aligmalari biiyiik genom yapilari
ve agaclarin lireme siirelerinin uzunlugu sebebiyle oldukga
yavas ilerleyen bir siiregtir. Ancak, son yillardaki genomik
teknolojilerindeki hizli ilerleme, 1slah siirelerinin kisalmasina
yardime1 olabilme potansiyelindedir. Ozellikle birim alandaki
odun tiretiminin arttirilmas1 hedefine odaklanan hizli gelisen tiir
plantasyon ormanciliginda klasik 1slah ve orman biyoteknolojisi
uygulamalar1 birlikte kullanilarak iklim degisiminin olasi
olumsuz tesirlerine kars1 boceklere direncli
populasyon/agaclarin seleksiyonu ve gelistirilmesi artik Tiirkiye
ormanciliginin  vakit gecirmeden odaklanilmasi gereken
oncelikli bir konusudur.
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