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Orta Karadeniz Bolgesi Kosullarina Uygun Malthk ve Yemlik Arpa (Hordeum
vulgare L.) Cesitlerinin Belirlenmesi

A. Sirat

Gumiishane Universitesi, Siran Mustafa Beyaz MYO, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bélimdi, Siran-
Gimishane

Bu arastirma, 2008-2009 ve 2009-2010 yetistirme doneminde 6 arpa g¢esidinin (2 siral; Balkan-96, Serifehanim-98 ve
Anadolu-98, 6 sirali; Merig, Avci-2002 ve Lord) bazi kalite 6zelliklerini (1000 tane agirlig, hektolitre agirligi, tane
iriligi, ham protein orani ve ekstrakt orani) belirlemek igin Samsun (Gelemen) ve Amasya (Gokhoyik) kosullarinda,
Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gére 4 tekrarlamali olarak yiritilmistir. iki yil ve iki lokasyonda yiiriitiilen bu
arastirmaya gore, en ylksek 1000 tane agirligi Anadolu-98 (46.8 g) ve Balkan-96 (44.8 g); en yliksek hektolitre agirligi
Serifehanim-98 (69.0 kg), Anadolu-98 (68.0 kg) ve Balkan-96 (67.6 kg); en yiksek tane iriligi ile ekstrakt oranlari
Balkan-96 (% 90.1 ve % 77.7), en yiksek ham protein orani Lord (% 13.1), Merig (% 13.0) ve Avci-2002 (% 12.8)
cesitlerinden, en diisiik protein orani ise Balkan-96 (% 11.6)'dan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Arpa (Hordeum vulgare L.), malt, yemlik, kalite

Determination of Malting and Forage Barley (Hordeum vulgare L.) Cultivars Suitable
for Middle Black Sea Region Conditions

This research was carried out with aiming to determine some quality traits (thousand kernel weight, hectoliter
weight, grain largeness ratios, crude protein content and extract content) of 6 barley varieties (two-row; Balkan-96,
Serifehanim-98, Anadolu-98 and six-row; Merig, Avci-2002, Lord) ) in the growing seasons of 2008-2009 and 2009-
2010 in Samsun (Gelemen) and Amasya (Gokhoylik) locations according to randomized complete block design with
four replicates. According to the research conducted in 2 locations for 2years; the highest results of thousand kernel
weight were obtained from Anadolu-98 (46.8 g) and Balkan-96 (44.8 g) varieties. The highest grain largeness ratios
and extract content were obtained from Balkan-96 (90.1 % and 77.7 % respectively) varietiey. The highest results of
hectoliter weight were obtained from Serifehanim-98 (69.0 kg), Anadolu-98 (68.0 kg) and Balkan-96 (67.6 kg)
varieties. In addition, the highest crude protein content was obtained from Lord (13.1 %), Merig (13.0 %) and Avci-
2002 (12.8 %) varieties. Balkan-96 showed the least crude protein content (11.6 %).

Key words: Barley (Hordeum vulgare L.), malt, forage, quality

Giris

Arpa (Hordeum vulgare L.), tlkemizde yaklasik 3.0
milyon hektarlk ekim alani ve 7.0 milyon tonluk
yillik Gretimi ile tahillar igerisinde bugdaydan
sonra ikinci sirada yer alan 6nemli bir kultir
bitkisidir (Anonim, 2010). Dinyada ve llkemizde
hayvan yemi ve maltlik olarak yaygin sekilde
kullanimi olan arpa, glinimizde kalite bakimindan
yemlik ve malthk olmak Uzere, baslica iki amagla
yetistiriimekte ve i1slah edilmektedir (Kiling ve ark.,
1992).

Turkiye'de tliketilen arpa miktari her gecen yil
artis gostermektedir. Hayvanciligin gelismesiyle
artan yemlik arpa ihtiyaci yaninda, malt
sanayindeki gelismeler de maltlik arpaya olan
talebi yukseltmistir (Basgul ve Engin, 1995).

Yemlik arpalardaki en dnemli husus tane veriminin
yiksek olmasi yaninda protein oraninin da yiksek,
kavuz oraninin ise disiik olmasidir. Kavuz orani %
10’dan fazla ise arpanin yem degeri dismektedir.
Bununla birlikte, diiz kilgiklihk da yemlik arpalarda
istenen bir diger 6zelliktir (Sencar ve ark., 1997).

Ulkemizin biralik arpa ihtiyaci her yil yaklasik 250
bin ton olup, bu miktar toplam Gretimin % 3.5’idir
(Oztirk ve ark., 1997). Ancak, kalitenin uygun
olmamasi nedeniyle, bu miktarin saglanmasinda
bile ¢cogu kez glglikler yasandigi gibi ortaya ¢ikan
hammadde agigi disalim yolu ile karsilanmaktadir.
Oyle ki, malt i¢ tiiketimimizin yaninda dissatimin
da giderek artmasi, diinya standartlarinda kaliteli
birahk arpa cesitlerinin gelistirilmesi
zorunlulugunu ortaya g¢ikarmigtir. Dinyanin bir¢ok
Ulkesinde malt kalitesi yliksek gesit arayisi, iklim
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kosullarinin  son derece degisken oldugu
ilkemizde daha da énem kazanmaktadir (Oztiirk
ve ark., 1997). Nitekim malthk arpa Uretiminin
yapilacagi ekolojik kosullarda en az yetistirilecek
cesitler kadar 6nemlidir (Atli ve ark., 1989b).

Malthk arpada kalite oOlgltlerinin basinda, dis
gorinus gelmekte olup, basak, renk ve koku
bakimindan yeknesak, acgik sari ve beyaz renkli,
taze saman kokulu ve parlak taneli olmaldir.
Arpada tane rengi; beyaz, koyu renkli ve cakir
olmakla birlikte, biralik icin genellikle beyaz tane
rengi tercih edilmektedir. Sekil olarak ise, yuvarlak
ve olgun goérinimde, Uzerindeki kirisik (ince
kavuzu) taneler istenmektedir (Ath ve ark., 1989a;
Colkesen, 1993). Temizlik ve saglamlik kriterinde
ise biralik arpalarda yabanci madde, diger bitki
tohumlari, kirik ve ¢imlenmis tane olmamalidir.
Kavuzlarinin ince ve hafif kivrimli olmasi, tanenin
dolgun ve biralik kalitesinin iyi oldugunun bir
goOstergesidir. Diiz veya biylk kirigikliklar ise
kavuzun kalin oldugunu gosterir. Arpalarda kavuz
orant % 7-13 arasinda degismekle birlikte, ince
kavuzlularda % 7-9 arasinda, kalin kavuzlularda ise
% 11’den daha fazladir. Ozellikle acik renkli biralar
icin arpalarda kavuzun ince olmasi istenmektedir
(Colkesen, 1993).

Arpa kavuzun kolayca ayrilabilmesi i¢cin % 5’lik
amonyak cozeltisi icinde 80 °C’de bir saat
bekletmek sureti ile kavuzun tayini yapilmaktadir
(Colkesen, 1993).

Tanenin dolgunlugu, yogunlugu, biyikligu, sekli
ve homojenligi ise fiziksel kalite kriteri olan
hektolitre  agirhgini  etkilemektedir. Arpada
hektolitre agirhigi 50-76 kg arasinda degismektedir
(Yarar, 1994). Kishik ekilen ve nemli bolgelerde
yetisen arpalarda hektolitre agirhgr daha
yuksektir. Ayrica iki sirali arpalarda hektolitre
agirliginin, ayni ekolojide yetistirilen alti siral
arpalarindakinden daha yuksek oldugu
bilinmektedir (Kin, 1996). Biralik arpalarda
hektolitre agirligi en az 65 kg olmalidir (Yarar,
1994; Kiin, 1996).

Arpada bin dane agirlig ise, genellikle 35-48 g
arasinda degismekle birlikte, biralik arpalarda bu
degerin 39.0 g'dan daha az  olmasi
istenmemektedir (Ath ve ark., 1989a). Bunun
yaninda biralik arpalarin tane iriliklerinin yeknesak
(homojen) olmasi da blyiik énem tasimaktadir.
Zira kiguk ve buyuk tanelerin karisik olmasi
durumunda, kiglk taneler 1slatma esnasinda suyu
daha c¢abuk almakta ve dolayisi ile diizensiz bir
¢imlenme olmaktadir. Ayrica farkh iriliklerdeki
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arpa tanelerinde nitrojen (azot) miktari ve
kurutma-kavurmada sirasindaki renk olusumu da
homojen olmamaktadir. Taneleri es zamanl
¢imlenebilmeleri igin irilik bakimindan homojen,
daha az kavuz ve daha fazla nisasta igerecekleri
icin de iri ve dolgun olmalari istenmektedir
(Colkesen ve Kaynak, 1992). Bu nedenlerden
dolayl malt yapmadan 6nce arpalar 2.8, 2.5, 2.2
mm c¢apindaki eleklerden gegirilerek tane irilikleri
bakimindan yeknesak (homojen) hale
getirilmektedir (Colkesen, 1993). Arpada, 100 g
temizlenmis Grin 2.8, 2.5, 2.2 mm c¢apindaki
eleklerden ¢ dakik elenmekte ve eleme
sonucunda her elek Uzerindeki arpa miktari
tartilarak tane iriligi ve yeknesakhgi (homojenligi)
% olarak belirlenmektedir. iki elek Gstii (2.2 ile 2.5
veya 2.5 ile 2.8) toplami % 75’ten fazla ise bu
ornegin tane iriligi bakimindan homojen oldugu
kabul edilmektedir (Elgiin ve Certel, 1987). 2.8-2.5
mm elek Ustd “I. maltlik (dolgun tane)”; 2.2 mm
elek st “Il. Malthk” ve 2.2 mm elekten gegen
kisim ise “elek alti” veya “yemlik arpa” olarak
ifade edilmektedir (Kin ve ark., 1992; Tirker ve
Canbas, 2001).

Arpada tane kesitinin unsu veya camsi yapida
olmasi da biralik degeri Gizerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Sert taneler camsi, yumusak taneler ise
unsu gorindstedir. Yuksek protein oranina ve
dislik ekstrakt verime sahip sert tanelerin biralk
degeri dustktir. Kesitinin bir kismi camsi, diger
kismi unsu olan tanelere ise “yari sert tane” olarak
tanimlanmaktadir (Ath ve ark., 1989a; Colkesen,
1993).

Biralik arpalari ¢imlendirilip malt yapilacagi igin,
bu arpalarin gimlenme gilici ve hizli da oldukta
onemlidir. Cimlenmeyen taneler kiiflenir; kurutma
ve kavurmadan sonra sertleserek degirmenlerde,
sekerlenmede, siranin stzlilmesinde ve
fermantasyonda gli¢lik c¢ikarir. Biralik arpada
¢imlenme giicli % 96’nin altina diismemeli (Demir,
1983);

Ulkemizde arpa tanelerinin nem orani genellikle %
09-13 arasinda; ekstrakt verimini etkileyen nisasta
miktari ise % 58-65 arasinda degismektedir. Zira
ekstrakt % 80’i nisastadan olusmaktadir. Biralik
arpalarda nisasta oraninin yliksek, protein
oraninin disik, ekstrakt orani ise % 75-82
arasinda olmasi istenmektedir (Colkesen, 1993).

Arpa ve malt kalitesine etki eden diger onemli
ozelliklerden biri de protein oranidir. Arpa
tanesinde protein orani % 8.0-13.5 arasindadir.
Biralik arpalarda ise bu oran % 9.0-11.5 arasinda
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degismektedir (Elglin ve Certel, 1987; Colkesen,
1993). Protein miktarinin fazla olmasi durumunda
malt kalitesi (birada renk bulanikhigi, lezzetin
acilasmasi gibi) dismektedir. Protein orani %

Sirat, 2014 11 (1)

Tarimsal Arastirma Enstitlst Arazisi) ve Amasya
(Gokhdyiik Tarim isletme Ciftligi) lokasyonlarinda
ylrGtilmastir. Calismada kullanilan arpa cesitleri
ve bazi 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

7'den az olan arpalardan elde edilen bira . T

o PR - Arastirma yerlerinin toprak ozellikleri:

koplkstz ve iyi kalitede olmamaktadir (Colkesen, . " .

1993). Ayrica, beyaz biralar icin protein orani Denemenin — kuruldugu —yerlerin  0-40  cm
- Ayrica, bey ¢n p derinliginden  ekim  Oncesi alinan  toprak

disiik (% 8.0-10.5) arpalar istenmektedir (Kin,
1996).

Samsun ve Amasya ekolojik kosullarinda yiritilen
bu calisma ile, Orta Karadeniz Bélgesi kosullarina
uygun maltlik ve yemlik arpa (2 sirali; Balkan-96,
Serifehanim-98 ve Anadolu-98, 6 sirali; Merig,
Avci-2002 ve Lord) cesitlerinin  belirlenmesi
amaglanmisgtir.

Materyal ve Yéontem

Arastirma, 2008-2009 ve 2009-2010 yetistirme
dénemlerinde Samsun (Gelemen, Karadeniz

orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal ozelliklerine
ait sonuglar Cizelge 2’de verilmistir.

Arastirma yerlerinin iklim 6zellikleri: Denemenin
ylrGtaldagu yerlere ait iklim verileri Cizelge 3’te
verilmistir.

Deneme, her iki lokasyonda da tesadUf bloklar
deneme desenine goére 4 tekrarlamali olarak
kurulmus; her parsel 7.2 m’ (6 m uzunlugunda, 1.2
m genisliginde) olacak sekilde diizenlenmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan arpa gesitleri ve bazi 6zellikleri

Table 1. Some characteristics of varieties used in the experiment

S.No Cesitler Basak Ozelligi Elde Edildigi Kurulus ve Tescil Yili
1 Balkan-96 2 Sirah Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisi — Edirne-1996
2 Serifehanim- 2 Sirali Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii — izmir — 1998
98

3 Anadolu-98 2 Sirali Anadolu Efes Biracilik ve Malt San.A.S. (AB) — KONYA-1998
4 Merig 6 Sirali Anadolu Efes Biracilik ve Malt San.A.S. (AB) — KONYA-2005
5 Avci-2002 6 Sirali Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitlisii — Ankara — 2002
6 Lord 6 Sirali Tareks Tarim Uriinleri Ara¢ Gereg ithalat ihracat ve Ticaret

AS.

Cizelge 2. Deneme alanlari topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

Table 2. Some physical and chemical properties of soils in the experiment areas

SAMSUN (Gelemen) AMASYA (Gkhoyiik)
2008-09 | 2009-10 2008-09 | 2009-10

Toprak - -

a Analiz Analiz
Ozellikleri — - —— - —— - o -
Degeri Derecesi Degeri Derecesi Degeri Derecesi Degeri Derecesi
Doygunluk (%) 65.0 killi-tinh 84.4 killi killi-tinli 58.0 killi-tinh
pH 7.42 notr 7.67 h.alk. notr 7.87 h.alk.
CaCO; (%) 11.32 kiregli 10.44 kiregli 12.90 kiregli 14.48 kiregli
Top. Tuz (%) 0.14 tuzsuz 0.10 tuzsuz tuzsuz 0.08 tuzsuz
P,0s (kg/da) 13.72 ¢ok fazla 9.18 fazla orta 7.79 yeterli
K,0 (kg/da) 93.14 yeterli 112.4 yeterli 202.8 yeterli 184.3 yeterli
Org. Mad. (%) 2.11 orta 3.39 iyi iyi 2.09 iyi

* Analizler OMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Bélimi Laboratuarinda yapilmistir.
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Cizelge 3. Deneme alanlarinin iklim verileri*

Table 3. Climatic data of the experimental locations
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AYLAR
Yillar Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran  Vej.Dén.
S AMSUN (Gelemen)
Aylik Sicaklik Ortalamasi (°C)
2008-09 16.7 13.3 9.0 8.4 9.0 8.3 9.7 15.7 21.8 12.4
2009-10 18.1 12.9 121 9.7 9.7 7.8 11.4 16.9 223 13.4
1975-09 16.0 11.8 8.9 7.0 6.6 7.9 11.1 15.3 20.2 11.6
Aylik Yagis Toplami (mm)
2008-09 128.8 109.5 120.7 86.1 91.0 49.0 21.4 55.3 8.2 670.0
2009-10 113.4 129.6 78.5 74.3 35.9 93.2 72.7 11.7 112.5 721.8
1975-09 88.3 84.3 73.4 61.4 51.8 56.8 57.6 49.5 47.4 570.5
Aylik Nispi Nem Ortalamasi (%)
2008-09 80.7 75.6 59.8 59.1 71.4 74.7 79.8 78.3 75.9 72.8
2009-10 76.4 68.7 60.0 61.6 68.9 76.4 79.8 77.3 80.8 72.2
1975-09 76.2 70.5 66.2 66.0 69.7 75.0 79.4 80.4 76.1 73.3
AMASYA (Gokhoyuk)
Aylik Sicaklik Ortalamasi (°C)
2008-09 15.0 9.4 2.4 3.8 7.0 8.2 12.0 17.0 22.9 10.9
2009-10 17.8 8.9 7.4 5.8 9.6 9.3 13.3 19.5 23.4 12.8
1975-09 14.6 8.2 4.5 3.1 6.4 8.0 13.2 17.9 22.2 10.9
Aylik Yagis Toplami (mm)
2008-09 44.2 71.3 85.9 91.8 105.1 82.2 56.8 55.1 30.0 622.4
2009-10 19.8 76.2 94.8 71.5 43.4 55.0 73.8 51.4 68.5 554.4
1975-09 38.4 49.5 47.4 47.9 35.8 44.2 59.8 51.6 36.4 411.0
Aylik Nispi Nem Ortalamasi (%)
2008-09 61.1 64.1 69.4 64.9 60.6 54.0 50.4 53.0 45.6 58.1
2009-10 55.6 76.4 72.7 69.1 61.0 60.3 58.3 52.0 56.7 62.5
1975-09 59.2 64.3 69.3 67.2 60.4 55.1 54.0 51.8 51.6 59.2

* Samsun Meteoroloji Bélge Miidiirliigii ve Amasya-Gkhoyiik Tarim isletme MidirlGgi Kayitlan

Hasatta, her parselin basindan ve sonundan 0.5 m,
kenarlarindan birer sira olarak atildiktan sonra
geriye kalan (5 x 0.8) 4 m”lik alan
degerlendirilmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglar tesadif bloklari
deneme desenine gore analiz edilmistir.
Aralarindaki farkhliklar, Duncan ¢oklu karsilastirma
testine gore degerlendirilerek  gruplamalar
yapilmistir (Agikgdz, 1993). Varyans analizleri ve
ortalamalarin karsilastirilmasi, istatistik analizlerde
kullanilan “MASTAT-C” paket programi yardimiyla
yapimistir.

Bulgular ve Tartisma
Bin tane agirlig

Denemeye alinan arpa ¢esitlerinin bin tane
agirhklarina ait ortalama degerler ve o6nemlilik
gruplar Cizelge 4’te verilmistir. Cizelge 4’ten de

12

gorilecegi gibi cesitler ve yillar ortalamasi olarak,
lokasyonlar arasindaki farklar istatistiki olarak
(P<0.01) diizeyinde 6nemli bulunmustur. Samsun
lokasyonunda ortalama bin tane agirhigr degeri
43.0 g iken, Amasya lokasyonunda 38.2 g
olmustur. Bu farkhligin lokasyonlar arasinda bin
tane agirhg bakimindan iklim sartlarindan
kaynaklanmis olabilecegi diisiintilmektedir.

Cesitler ve yerler ortalamasi olarak vyillar
arasindaki farklar da istatistiki olarak (P<0.01)
dizeyinde onemli olmus; ilk yilda 39.6 g olarak
Olglilen ortalama bin tane agirligi, ikinci yil 41.5 g
olarak belirlenmistir. Genotipler arasinda bin tane
agirligl  bakimindan goérilen farkhliklar ¢evre
faktorlerine (Akkaya ve Atken., 1990) ve cgesitlere
(Oztiirk ve ark., 1997; Karadogan ve ark., 1999)
gore degistigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4. Bin tane agirligina (g) iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Table 4. Mean values and significance groups for thousand kernel weight (g)

CESITLER 1.Y?|AMSU’;I.Y” Ortalamasi LYﬁMASYg.Y” Ortalamasi  Ortalama**
1 Balkan-96 46.7 47.2 47.0 42.2 42.8 42.5 44.8 a
2 Serifehanim-98  38.8 40.3 39.6 33.8 35.6 34.7 37.2b
3 Anadolu-98 48.5 50.0 49.3 435 45.1 44.3 46.8 a
4 Merig 40.5 41.4 41.0 35.8 36.8 36.3 38.7b
5 Avci-2002 39.7 42.8 41.3 35.0 37.9 36.5 389b
6 Lord 38.0 41.6 39.8 33.1 36.6 34.9 37.4b
Ortalama** 42.0 43.9 43.0a 37.2 39.1 38.2b 40.6
2008-09 yili Ortalamasi 39.6b

2009-10 yili Ortalamasi 41.5 a**
Birlestirilmis Yillar Ortalamasi 40.6

CV (%): 7.32 LSD gesit: 2.793 LSD lokasyon: 1.613

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki **P<0.01 olasilikla fark yoktur

Yillar ve yerler ortalamasi olarak bin tane agirhg
bakimindan gesitler arasindaki farklar da istatistiki
olarak P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En
yuksek bin tane agirligi Anadolu-98 (46.8 g) ve
Balkan-96 (44.8 g) cesitlerinden, en disiik bin tane
agirhgi ise Avci-2002 (38.9 g), Merig (38.7 g), Lord
(37.4 g) ve Serifehanim-98 (37.2 g) cesitlerinden
elde edilmistir. Bin tane agirhg, c¢ok genle
belirlenen bir 6zellik (poligeik) olup, ceside ve yilin
ekolojik kosullarina gore degismektedir (Colkesen,
1993).

Sonuglarimiz, bin tane agirhg bakimindan arpa
cesitleri arasinda o6nemli farkliliklar oldugunu
belirten Oztirk ve ark. (1997); arpa cesitleri
arasinda bin tane agirligindaki degisimlerin daha
¢ok genetik yapi ile ilgili oldugunu belirten
Sezginer (1991) ile uyum igerisindedir.

Hektolitre agirlhig

Denemeye alinan arpa c¢esitlerinin hektolitre
agirliklarina iliskin ortalama degerler ve dnemlilik
gruplar Cizelge 5'te verilmistir. Cizelge 5’'ten de
gorilecegi gibi cesitler ve yillar ortalamasi olarak,
lokasyonlar arasindaki farklar istatistiki olarak
(P<0.01) diizeyinde 6nemli bulunmustur. Samsun
lokasyonunda 67.1 kg olarak belirlenen ortalama
hektolitre agirlig;; Amasya lokasyonunda 66.1 kg
olarak ol¢tlmustir.

Cesitler ve vyerler ortalamasi olarak, vyillar
arasindaki farklar da isatistiki olarak (P<0.01)
diizeyinde 6nemli bulunmus, ilk yil 65.9 kg olarak
Olglilen ortalama hektolitre agirhg; ikinci yil 67.2

kg olarak belirlenmistir. Yillar ve yerler ortalamasi
olarak hektolitre agirhigi bakimindan cesitler
arasinda da istatistiki olarak (P<0.01) dilizeyinde
onemli farkhlik bulunmustur. En yilksek hektolitre
agirhg Serifehanim-98 (69.0 kg), Anadolu-98 (68.0
kg) ve Balkan-96 (67.6 kg) cesitlerinden, en dusik
hektolitre agirhgl ise Lord (64.7 kg), Avci-2002
(65.0 kg) ve Meri¢ (65.4 kg) cesitlerinden elde
edilmigtir. Hektolitre agirhig iklim kosullari,
tanedeki tekdizelik, kavuz orani ve endosperm
yapisina bagh olarak yillara ve genotiplere goére
degisebilmektedir (Kiin ve ark., 1992).

Karadogan ve ark., (1999) yuruttikleri bir
calismada hektolitre agirhginin ¢esitlere gore
farkhhk gosterdigini bildirmiglerdir.

Arpada hektolitre agirligi 6nemli bir kalite 6l¢utu
olup, ozellikle bira ve malt sanayinde kullanilan
arpalarda ylksek olmasi istenmektedir. Hektolitre
agirliginin  diger bitkisel ozelliklerden bagimsiz
olarak olustugunu ve o0zellikle tanenin protein
icerigi, yogunlugu ve sekli ile iliskili olabilecegi
belirtilmistir (Bozkurt ve Tugay 1999).

Denemede kullanilan arpa gesitlerinin 2 yil ve 2
yerdeki hektolitre agirhigr yillar ve yerler
ortalamasi olarak 64.7-69.0 kg arasinda degisim
gostermistir. Sonuglarimiz, hektolitre agirliginin
65.1- 69.5 kg arasinda degistigini belirten Oztiirk
ve ark. (1997) ve 62.53-75.53 kg arasinda
degistigini belirten Gengtan (1982)’nin bulgulariyla
yakin benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 5. Hektolitre agirligina (kg) iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Table 5. Mean values and significance groups for hectoliter weight (kg)

CESITLER 1.Y|S|AMSU':.Y” Ortalamasi 1.Y|AIMASY§Y|I Ortalamas1  Ortalama**
1 Balkan-96 67.1 68.9 68.0 66.0 68.3 67.2 67.6 a
2 Serifehanim-98 68.9 70.2 69.6 67.4 69.1 68.3 69.0 a
3  Anadolu-98 67.7 68.9 68.3 66.9 68.3 67.6 68.0a
4 Merig 65.3 66.4 65.9 64.7 65.1 64.9 65.4b
5 Avci-2002 65.0 66.0 65.5 64.1 64.8 64.5 65.0b
6 Lord 64.7 65.7 65.2 63.4 64.9 64.2 64.7b
Ortalama** 66.4 67.7 67.1a 65.4 66.7 66.1b 66.6
2008-09 yili Ortalamasi 65.9b
2009-10 yili Ortalamasi 67.2 a**
Birlestirilmis Yillar Ortalamasi 66.6
CV (%): 2.06 LSD gesit: 1.292 LSD lokasyon: 0.746
Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki **P<0.01 olasilikla fark yoktur
cesitlerinden (6 sirali basak yapisina sahip

Tane iriligi orani

Denemeye alinan arpa gesitlerinin tane iriligi orani
iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplan
Cizelge 6'da verilmistir. Cizelge 6'dan de
goriilecegi gibi gesitler ve yillar ortalamasi olarak,
lokasyonlar arasindaki farklar istatistiki olarak
(P<0.01) diizeyinde 6nemli bulunmustur. Samsun
lokasyonunda ortalama tane iriligi orani degeri %
84.9 iken, Amasya lokasyonunda % 81.1 olmustur.

Yillar ve yerler ortalamasi olarak tane iriligi orani
bakimindan cesitler arasindaki farklar istatitiki
olarak P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En
yuksek tane iriligi orani Balkan-96 (% 90.1)
cesidinde, en duslik tane iriligi orani ise Lord (%
77.1), Avcl-2002 (% 78.5) ve Meri¢ (% 79.1)

olmasindan dolayr en zayif taneli gesitler) elde
edilmistir.

Sonuglarimiz, tane iriligi orani % 78.3-89.6
arasinda degistigini belirten Oztiirk ve ark. (1997),
% 84.2-94.8 arasinda degistigini belirten Engin
(2005) ve % 66.5-91.2 arasinda degistigini belirten
Oztiirk ve ark. (2007) degerleri ile benzerlik
gostermektedir.

Ham protein orani

Arpada kalitenin belirlenmesinde kullanilan en
onemli o6zelliklerden biri de protein oranidir.
Denemelerde kullanilan arpa c¢esitlerinin ham
protein oranlarina iliskin ortalama degerler ve
onemlilik gruplar Cizelge 7’de verilmistir.

izelge 6. Tane iriligi oranina (%) (2,8+2,5 mm) iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari
Cizelg g ,8+2, $ g grup

Table 6. Mean values and significance groups for the grain largeness ratio (%) (2,8+2,5 mm)

CESITLER 1.YIS|AMSU':.YI| Ortalamasi 1.YﬁMASY/;YII Ortalamasi  Ortalama**
1 Balkan-96 91.0 92.7 91.9 87.1 89.6 88.4 90.1a
2 Serifehanim-98  88.3 89.3 88.8 83.3 86.3 84.8 86.8 b
3 Anadolu-98 87.0 89.9 88.5 82.1 86.0 84.1 86.3b
4 Merig 80.2 81.7 81.0 75.5 78.6 77.1 79.1c
5 Avci-2002 80.0 80.2 80.1 76.2 77.3 76.8 78.5¢
6 Lord 78.6 79.1 78.9 73.9 76.4 75.2 77.1c
Ortalama** 84.2 85.5 84.9a 79.7 82.4 81.1b 83.0
2008-09 yili Ortalamasi 82.0b

2009-10 yili Ortalamasi 84.0 a**
Birlestirilmis Yillar Ortalamasi 83.0

CV (%): 4.04 LSD gesit: 3.149 LSD lokasyon: 1.818

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki **P<0.01 olasilikla fark yoktur
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Ham protein orani bakimindan gesitlerin ve
yillarin ortalama degerleri arasindaki farklar her iki
lokasyonda istatistiki olarak (P<0.01) dlzeyinde
onemli ¢lkmis olup, Samsun lokasyonunda
ortalama ham protein orani % 12.0, Amasya
lokasyonunda ise % 12.7 olarak belirlenmistir.
Yillar ve yerler ortalamasi olarak ham protein
orani, gesitler yoninden iki grup olusturmustur.
En yuksek ham protein orani Lord (% 13.1), Merig
(% 13.0) ve Avci-2002 (% 12.8) cesitlerinden elde
edilmis, bunu sirasiyla Anadolu-98 (% 11.6),
Balkan-96 (% 11.9) ve Serifehanim-98 (% 11.9)
cesitleri izlemistir. Cesitler ve yerler ortalamasi
olarak yillar arasinda da istatistiki olarak (P<0.05)
dizeyinde 6nemli farkhliklar belirlenmis, ilk yilin
ortalama ham protein orani % 12.5 olurken, ikinci
yilin ham protein orani % 12.2 olara tespit
edilmistir (Cizelge 7).

Denemede kullanilan arpa gesitlerinin 2 yil ve 2
yerdeki ham protein oranindaki yillar ve yerler

ortalamasi % 11.6-13.1 arasinda degismistir.
Arastirmamizda elde edilen sonuglari diger
arastiricilarin bulmus degerleri ile

karsilastirdiginda, % 11.2-13.4 degisimini bulan
Oztiirk ve ark. (1997) ile uyumlu, % 10.8-11.5
arasinda degistigini belirten Engin (2005) ve %
10.40-11.50 arasinda degistigini belirten Tas ve
Yirar (2002) ile yakinhk, % 9.8-11.3 arasinda ifade
eden Oztiirk ve ark. (2007)’ye gére daha yiiksek
saptanmistir. Bu farklihgin kullanilan gesitler,
uygulanan vyetistirme yontemleri ve faktorler
arasindaki  etkilesim(ler) den kaynaklanmis
olabilecegi dustnlilmektedir.

Sirat, 2014 11 (1)

Yiksek protein orani, birada renk bulanikligi ve
dayaniksizligi neden olmasindan dolayr % 12’den
cok olmamasi istenir (Colkesen ve Kaynak, 1992;
Kin, 1996). Bu yonulyle bakildiginda, denemeye
alinan cesitlerde malt kalitesini sinirlayict en
onemli faktorin ham protein orani oldugu ve 3
genotipin (Balkan-96, Serifehanim-98 ve Anadolu-
98) % 12'den daha disik ham protein orani (%
11.6, 11.9 ve 11.9) sagladigi gériilmektedir.

Arpada protein orani ceside, cevre ve toprak
faktorlerine gore degismekle birlikte, topraktan
alinabilir azot oraninin da onemli etkisi vardir
(Yarar, 1994). Topraktan alinabilir azot orani
arttikga tanenin protein orani da artmaktadir
(Elglin ve ark., 2001). Arpadaki protein miktari
maltlik ve vyemlik karakterlerle ilgili olup,
malthklarda disik, yemliklerde ise yiksek olmasi
istenmektedir (Kin ve Akbay, 1992). Denemede,
incelemeye aldigimiz arpa cesitlerinden % 13.1,
13.0 ve 12.8 ile en yiliksek proteine sahip olan
Lord, Merig ve Avci-2002'nin yemlik; % 11,6 ile
Balkan-96'nin ise malthk o6zellige sahip oldugu
gorilmastir.

Ekstrakt orani

Arpa genotiplerinin, yillar ve vyerler ortalamasi
olarak ekstrakt oranlari % 71.3-77.7 arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 8). En diisiik ekstrak
orani % 71.3 Avci-2002 ¢esidinde, en vyiksek
ekstrak orani ise % 77.7 Balkan-96 cesidinde
olmustur.

Cizelge 7. Ham protein orani (%) iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Table 7. Mean values and significance groups for crude protein content (%)

CESITLER 1.YIS|AMSUI;I.YI| Ortalamasi 1.YﬁMASY§Y|I Ortalamasi  Ortalama**
1 Balkan-96 11.6 10.9 11.3 12.6 11.4 12.0 116b
2 Serifehanm-98  12.3 11.4 11.9 12.0 12.0 12.0 119b
3 Anadolu-98 11.8 11.3 11.6 124 12.0 12.2 119b
4 Merig 12.8 12.4 12.6 13.2 13.3 13.3 13.0a
5 Avci-2002 12.1 12.4 12.3 13.3 13.2 13.3 12.8a
6 Lord 12.8 12.6 12.7 13.3 13.4 13.4 13.1a
Ortalama** 12.2 11.8 12.0b 12.8 12.5 12.7 a 12.4
2008-09 yili Ortalamasi 12.5 a*
2009-10 yili Ortalamasi 12.2b
Birlestirilmis Yillar Ortalamasi 124

CV (%): 4.87 LSD gesit: 0.565 LSD lokasyon: 0.326

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki *P<0.05, **P<0.01 olasilikla fark yoktur
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Cizelge 8. Ekstrakt orani (%) iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Table 8. Mean values and significance groups for extract content (%)

CESITLER l.YlslAMSU':.Y” Ortalamasi 1.Y|AIMASY§Y|I Ortalamas1  Ortalama**
1 Balkan-96 76.5 81.6 79.1 72.9 79.9 76.4 77.7 a
2 Serifehanm-98  75.4 76.2 75.8 72.1 73.4 72.8 743 b
3 Anadolu-98 75.7 77.2 76.5 72.2 75.5 73.9 75.1b
4 Merig 76.1 73.7 74.9 72.1 69.2 70.7 72.8 bc
5 Avci-2002 73.8 71.7 72.8 69.6 69.9 69.8 713 ¢
6 Lord 77.2 73.6 75.4 73.6 72.2 72.9 74.1b
Ortalama** 75.8 75.7 75.7 a 72.1 73.4 72.7b 74.3
2008-09 yili Ortalamasi 74.0
2009-10 yili Ortalamasi 74.5
Birlestirilmis Yillar Ortalamasi 74.3

CV (%): 3.55 LSD gesit: 2.478 LSD lokasyon: 1.430

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki *P<0.05, **P<0.01 olasilikla fark yoktur

Cizelge 8'den gorilecegi gibi cesitler ve vyillar
ortalamasi olarak, lokasyonlar arasindaki farklar
istatistiki olarak (P<0.01) dlzeyinde 6nemli
bulunmustur. Samsun lokasyonunda ortalama
ekstrak orant % 75.7 olurken, Amasya
lokasyonunda % 72.7 olmustur.

Ekstrakt orani genotipe ve ekolojiye gore
degismekte olup, biralik arpalarda bu oranin bazi
arastiricilar en az % 65, bazilari ise % 80, % 75-82
veya % 77-84 olmasi gerektigini ifade etmislerdir
(Kin ve ark., 1992; Tugay, 1995). Denemede
bulunan ekstrakt degerleri arastiricilarin belirttigi
sinirlar arasinda kalmakta ve bu bulgularla
paralellik, % 76.3-78.1 arasinda degistigini belirten
Oztiirk ve ark. (1997) ve % 77.43-82.10 arasinda
degistigini belirten Tas ve Ydrtr (2002)Un
bulgulariyla benzerlik géstermektedir.

Sonug ve Oneriler

Bu arastirma, Orta Karadeniz Bolgesi kosullarina
uygun malthk ve yemlik arpa ¢esitlerinin tespit
edilmesi amaciyla yiritilmistir. iki yillik sonuglar
birlikte degerlendirildiginde; en yiliksek bin tane
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