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Tekirdag Ili Kosullarinda I. ve II. Uriin Olarak Yetistirilen Baz1 Misir
Cesitlerinin Silaj Fermantasyon Ozellikleri ve Yem Degerinin Belirlenmesi

0O.Kaya' C. Polat?
'Kafkas Universitesi, Kars Meslek Yiiksek Okulu, Kars
*Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni BSliimii, Tekirdag

Bu ¢aligma 1. ve IL. iirin olarak yetistirilen bes farkli melez musir ¢egidinin (Cargill-955, Pioneer-3167,
Ada-9510, Ada-9516, Ada-523) fermantasyon ozellikleri, ham besin maddeleri, hiicre duvar igerikleri, in Vvitro
kuru ve organik madde sindirilebilirliginin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir. Misir hasillar1 hamur olum
doneminde hasat edilmistir. Tim muamele gruplar1 laboratuar tipi silo kaplarinda 75 giin siireyle silolanmigtir.
Silaj fermantasyonuna iligkin olarak pH, amonyak nitrojeni, suda ¢odziinebilir karbonhidratlar, organik asitler
(laktik, asetik ve biitrik) ve mikrobiyolojik analizler yapilmistir. Silajlarin ham besin maddeleri ve hiicre duvari
igerikleri saptanmustir. Silolama doneminin sonunda silajlarda 5 gilin siire ile aerobik dayaniklilik testi
uygulanmistir. Ayrica, enzimatik yontemle silajlarin in vitro organik madde sindirilebilirlikleri saptanmustir.
Calisma sonunda fermantasyon 6zellikleri, ham besin maddeleri, hiicre duvari kapsamlari ve in vitro organik
madde sindirilebilirliklerinin ¢esit farkliliklarindan 6nemli derecede etkilendikleri saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Misir silaji, fermantasyon, aerobik stabilite, yem degeri.

Determination of Silage Fermentation Characteristics and Feed Value of Some Corn
Variaties Cultivars as First and Second Crop in Tekirdag Ecological Conditions

This study was carried out to determine the effects of corn varieties (Cargill-955, Pioneer-3167, Ada-9510,
Ada-9516, Ada-523) on the fermentation, aerobic stability, crude nutritive matters, cell wall content, in vitro dry
and organic matter digestability. Corn varieties were harvested at the hard dough stage. All of the treatment
groups were stored for 75 days in laboratory-type silo containers. Aerobic stability test was applied to all silos
opened in the end of fermentation period. Relating to silage fermentation analysis of pH, ammonia nitrogen,
water soluble carbohydrate, organic acids (lactic, acetic, and butyric) and microbiological analysis had been
done. At the end of the ensiling period all silages were subjected to an aerobic stability test for 5 days. In
additions in vitro organic matters digestibility of the silages were determined with enzymatic methods. The result
of the study indicated that the fermentation characteristics, crude nutritients, cell wall contents and in vitro
organic matter digestibility were affected by cultivars.

KeyWords: Corn silage, fermentation, aerobic stability, feed value.

Giris

Misir gesitleri, birim alandan ¢ok fazla yesil
aksam iiretmeleri, silaj yapimina uygunluklari ve
besleme degerlerinin yiiksek olmasi gibi

silajik  musir  hasillarinin = hayvan  besleme
bakimindan en Onemli eksigi uygun enerji
icerigine karsin, ham protein ve mineral

Ozellikleri nedeni ile Diinya’da ve Tiirkiye’de en
onemli silajlik yem bitkisi durumundadir. Bu
bitkilerle yapilan silajlarda ¢ogu kez higbir katki
maddesi ilave etmeksizin kaliteli silo yemi elde
edebilmek miimkiin olmaktadir (Sarigicek ve
ark., 2002; Denek ve ark., 2002). Silolanma
etkenligi lizerinde belirleyici olan &zellikler
bakimindan degerlendirildiginde nispeten yiiksek
kuru madde (KM) igerigi, diisiik buffer kapasitesi
(Bc) ve laktik asit fermantasyonu igin yeterli
diizeyde suda c¢oziinebilir karbonhidrat (SCK)
icerigi nedeniyle misir ideal dzelliklere sahiptir
(McDonald, 1991; Polat ve ark., 2005). Ancak

‘0. Kaya’'nin Yiiksek lisans tezinden ozetlenmistir.

maddeler bakimindan yetersiz olusudur (Algigek
ve ark., 1997).

Silaj tretimi i¢in iilkemizde yeterli sayida
misir cesidi bulunmaktadir. Ulkemizde ticari
olarak iretimine izin verilen ¢ok sayida misir
cesidi silaj tiretimi i¢in kullanilmaktadir. Silajlik
musir lretiminde dikkat edilmesi gereken 6nemli
nokta, Uretimi yapilacak bolgenin 1. ve II. iiriin
tarim olanaklarina gore misir g¢esidi segiminin
yapilmasidir.

Bu g¢aligma ile, Tekirdag ili kosullarinda
iiretilen 1. ve IL. iirlin olarak yetistirilen bes farkl
misir ¢esidinden yapilan silajlarda fermantasyon,
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aerobik stabilite, ham besin maddeleri ve hiicre
duvart igerikleri ile in vitro organik madde
sindirilebilirlikleri (OMS) {izerindeki etkilerinin

Materyal ve Yontem

Arastirmanin bitkisel materyalini Tekirdag ili
tarimsal kosullarinda iiretimi gerceklestirilen 1.
ve II. rlin musir bitkisi olusturmustur. Silaj
materyali olarak Cargill-955, Pioneer-3167, Ada-
9510, Ada-9516 ve Ada-523 isimli bes farkli
musir ¢esidinin hamur olum déneminde bigilen
hasillar1  kullanilmigtir.  Her muamele 3’er
tekerriir olmak tizere, toplam 30 adet silaj 6rnegi,
2 litrelik laboratuar tipi silo kaplarma
sikistirilarak konulmustur. Iyice sikistirilmis olan
ve agizlari kapatilan silo kaplar, 25+2 °C
sicaklikta laboratuar kosullarinda 75 giin siire ile
muhafaza edilmistir. Yetmis bes gilinliik
fermantasyon donemi sonrasinda silo kaplar
acilarak elde edilen silaj 6rneklerinin bir boliimii
kimyasal analizler i¢in ayrilmis, geri kalan
kisimlar ise aerobik dayanikliligin incelenmesi
amaci ile hazirlanmig 6zel bélmeye alinmigtir
(Sanderson, 1993). Calismanin bu asamasinda
muamelelere ait kitlelerde sicaklik degisimleri 5
giin siire ile takip edilmig, bu dénemin sonunda
pH, KM, maya ve kiif analizleri yapilmistir.

Arastirmada Bc tespitleri Playne ve McDonald
(1966), pH degerleri ise Chen ve ark. (1994)
tarafindan  bildirilen yontemlere gore elde
edilmistir. Silaj orneklerinde amonyak nitrojeni
(NH3-N) analizi, silaj 6rneklerinden elde edilen
ekstraklarda  mikro  distilasyon  metoduna
(Anonim, 1986) gore gergeklestirilmistir. Silo
asitleri (laktik, asetik ve biitrik) analizlerinde
Lepper’in kisaltilmigs metodu (Akyildiz, 1984)
kullamlmigtir.  Taze  materyalde ve  silaj

Bulgular ve Tartisma

Hamur olum doneminde hasat edilen musir
cesitlerinde saptanan kimyasal ve mikrobiyolojik
analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir.
Aragtirmanin baglangic materyalinde saptanan
pH degerleri Chen ve ark., (1994) ile Stokes ve
Chen (1994)’in  baglangic materyali icin
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laboratuar kosullarinda incelenmesi
amaglanmustir.

orneklerinde SCK igerigi Anonim (1986)
tarafindan  bildirilen antron yOntemi ile

spektrofotometre cihazinda saptanmigstir. Notral
coziiclilerde ¢oziinmeyen karbonhidratlar (NDF)
ve asit deterjanlarda ¢oziinmeyen karbonhidratlar
(ADF) igeriklerinin saptanmasinda ise Van Soest
analiz  yonteminde  Ongoriilen  prensipler
dogrultusunda gerceklestirilmistir (Close ve
Menke, 1986). Laktik asit bakterileri (LAB)
maya ve kif sayimlari da Seale ve ark. (1990)
tarafindan bildirilen yontemler dogrultusunda
gerceklestirilmistir. Buna gore ekim ortami
olarak LAB i¢in MRS agar, maya ve kiifler i¢in
Malt Ekstrat agar kullamlmistir. Orneklere ait
LAB, maya ve kiif sayimlar1 30°C sicaklikta 3
giinlik  inkiibasyon = donemlerini  takiben
yapilmistir. Orneklerde saptanan LAB, maya ve
kiif sayilar1 daha sonra logaritma koliform {inite
(cfu/g)‘ye ¢evrilmistir. Silajlarin in vitro OM
sindirilebilirliginin belirlenmesinde Aufrére ve
Michalet-Doreau (1988) tarafindan bildirilen
enzim metodu uygulanmistir. Bu amagla
Trichoderma viride mikroorganizmalarindan elde
edilmis seliilaz enzimi (Merck, Onozuka R10;
Germany) ile pepsin enzimi (Merck, 0.7 FIP-U/qg,
Germany) kullanilmistir.

Aragtirmadan elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirilmesinde varyans analizi, gruplar
arast farklih@in belirlenmesinde ise Duncan
coklu karsilastirma testi uygulanmstir (Soysal,
1998). Bu amacgla SPSS (2003) paket programi
kullanilmustir.

bildirdikleri degerlerden (pH 4.48 ve pH 5.03)
daha yiiksektir. Ozdiiven ve ark. (2009)’nin farkli
vejetasyon donemlerinde hasat ettikleri bazi
musir  hasillarinin - pH  degerlerini  5.34-6.04
arasinda bildirdigi degerler ile arastirmadan elde
edilen bulgular uyum igerisindedir.
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Cizelge 1. Taze materyallere iliskin kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglar1
Table 1. The chemical and microbial composition on fresh material

Cargil-955 Pioneer-3167 Ada-9510 Ada-9516 Ada-523

Bc, meq NaOH/kg KM 80.93 93.50 78.19 83.33 83.38

- pH 5.43 5.32 5.42 5.43 5.50

2 KM, % 32.56 29.09 28.84 30.30 34.12
= SCK, o/kg KM 92.21 80.86 78.45 83.15 90.25
= LAB, log,, cfu/g 4.1 33 35 3.6 4.0
Maya, log,, cfu/g 3.1 2.7 2.4 2.2 2.6

Kiif, logy, cfu/g 2.0 2.3 2.3 1.8 2.7

Bc, meq NaOH/kg KM 71.85 62.35 87.43 70.46 88.07

pH 5.80 5.53 5.73 5.59 5.69

5 KM% 18.51 20.37 16.87 23.56 17.60
5 SCK, g/kg KM 63.37 56.45 68.22 69.06 51.14
= LAB, logy, cfulg 3.8 3.6 3.1 2.9 35
Maya, log,, cfu/g 2.6 2.7 2.9 2.8 2.6

Kiif, logy cfu/g 2.1 1.9 2.2 2.5 2.2

Bc: Buffer kapasitesi, SCK: Suda ¢6ziinebilir karbonhidratlar, LAB: Laktik asit bakterileri

McDonald ve ark. (1991) silolama yetenegi goz
oniline alindiginda misirin yitksek KM ve SCK
kapsami1 yaninda diisiik buffer kapasitesine sahip
olmasinin, kolay silolanabilir bir materyal
olmasinda etkili oldugunu bildirmektedir. Ayni
arastirmacilarin  farkli hasat donemi ve KM
igerikleri bazinda musir igin bildirdikleri Bce
degeri bakimindan ise 236-335 meq NaOH/kg
KM arasinda  degistigini  gdstermektedir.
Calismada misir materyalinde saptanan Bc
degerleri ise 70.46-93.50 meq NaOH/kg KM ile
gerek s6z konusu degerlerden ve gerekse de misir
bitkisi i¢in bildirilen degerlerden (Chen ve ark.,
1994; Stokes ve Chen, 1994) daha diisiik
bulunurken, Ozdiiven ve ark. (2009)'nin
bildirdikleri 78.59-158.1 meq NaOH/kg KM ile
uyum igerisinde oldugu goriilmektedir. Taze
misirin KM igeriklerin 1. ve II. {riin misir
silajlarinda sirasiyla %28.84-34.12 ve %16.87-
23.56 arasinda degismistir. Silajlarm KM
icerikleri ile ilgili arastirmalardan elde edilen bu
bulgular, benzer konuda yapilan arastirma
bulgulart ile I. iriin olarak yetistirilen musir
cesitleriyle uyumlu bulunmustur (Filya, 2002;
Sucu ve Filya, 2006). 1. ve II. iriin olarak
yetistirilen misir ¢esitlerinin baslangic

materyallerinde saptanan SCK igerigi sirasiyla
78.45-92.21 g/kg KM ve 51.14-69.06 g/kg KM
arasinda degismistir. Calismada 1. {irlin misir
gesitleri igin saptanan SCK igeriklerinin Kog ve
ark. (1999)’nin 49.65 g/kg KM ve Ozdiiven
(2002)’nin  56.42 g/kg KM olarak bildirdigi
degerlerden daha yiiksek, Polat ve ark.
(1998)’nin bildirdigi 117.1 g/lkg KM degerinden
olduk¢a diisiik bulunmustur. II. {iriin olarak
yetistirilen musir ¢esitlerinde saptanan SCK
iceriklerinin ise Kog ve ark. (1999) ve Ozdiiven
(2002)’nin bildirdigi degerler ile uyum igerisinde
oldugu goriilmektedir. McDonald ve ark. (1988)
hasat doneminde yesil materyalde yer alan
epifitik LAB yogunlugu ve kompozisyonunun
bircok faktoriin etkisi altinda degisim gosterdigi
ve bu degisimlerin 1.0-6.0 log;y cfu/g arasinda
gerceklesebilecegini bildirmektedir. Aragtirmada
musir hasillar1 i¢in tespit edilen epifitik LAB
yogunlugunun 2.9-4.1 log,, cfu/g ile s6z konusu
siirlar arasinda oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Arastirmada  75. ginde gerceklestirilen
acimlar sonrast elde edilen musir silajlarinda
saptanan kimyasal ve mikrobiyolojik analiz
sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Silajlara ait kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglar1
Table 2. Results of the chemical and microbiological analysis of silages

Cargil-955 Pioneer-3167 Ada-9510 Ada-9516 Ada-523 P
pH 3.66+0.01° 3.74+0.01° 3.58+0.01% 3.62+0.01° 3.57+0.01° *
KM, % 27.21+1.21° 27.14£0.04°  25.81+0.39" 30.54+0.41° 32.00+0.50 2 *x
NH;-N, g/kg KM 0.55+0.05 0.62+0.29° 0.54+0.02 0.48+0.02 0.44+0.03 0.142
SCK, g/kg KM 9.27+0.35° 12.93£0.29*  11.01+0.17"  11.96+0.14®  11.80+1.18% ok
S LA %TM 2.8540.03% 1.6840.07° 2.55+0.17%® 2.4640.17° 2.05+0.13° *k
S AA % TM 1.91+0.15% 1.06+0.07° 1.01£0.14° 0.66+0.09° 0.86:£0.04" *x
— BA %TM 0.00+0.00 0.000.00 0.000.00 0.000.00 0.00+0.00 -
LA/AA oram 1.50+0.09° 1.58+0.04 2.56+0.20" 3.67+0.05° 2.38+0.19" *k
LAB, log;, cfulg 3.57+0.03% 3.54+0.04*  3.67+0.05° 3.74+0.02° 3.48+0.02° *x
Maya, log;, cfu/g 1.77+0.08° 0.00+0.00° 0.00+0.00° 0.00+0.00" 0.00+0.00° *
Kiif, log;, cfu/g 1.57+0.79° 2.26£0.18"  2.75+0.07% 2.17+0.08™ 3.50+0.02° *
pH 3.58+0.05% 3.55+0.03®  3.45+0.01° 3.60+0.02 3.51+0.02° >k
KM, % 18.0120.17° 20.03+0.54°  16.99+0.54° 23.82+0.12° 17.00+£0.31° >k
NH;-N, g/kg KM 0.40+0.04% 0.41£0.01%  0.35+0.04° 0.44+0.03% 0.47+0.02° *
SCK, g/kg KM 11.39+0.32° 16.04+0.37*  11.07+0.46° 10.4240.29° 13.16+0.54° *
S LA %TM 2.05+0.03" 1.74+0.05° 1.48+0.08° 2.80+0.04° 2.19+0.03° >k
S AA % TM 1.2340.08" 1.3740.12° 1.67£0.07% 0.8120.09° 0.82+0.02° >k
= BA %TM 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 -
LA/AA oram 1.68+0.14° 1.28+0.08° 0.90+0.06" 3.53+0.39° 2.68+0.07" >k
LAB, log;, cfulg 3.68+0.04 3.76+0.02 3.61+0.04° 3.70+0.01%* 3.71+0.02*  0.084
Maya, log;, cfu/g 2.13+0.09 2.22+1.11 0.00+0.00 0.77+0.76 1.00+1.00 0.254
Kiif, logy, cfu/g 1.33+0.66 2.33+1.16 1.00+1.00 2.73+0.16 2.89+0.30 0.361

KM: Kuru madde, NH3-N: Amonyak nitrojeni, SCK: Suda ¢6ziinebilir karbonhidrat, LA: Laktik asit, AA: Asetik

asit, BA: Bitrik asit, LAB: Laktik asit bakterileri

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir, **P<0.01, *P<0.05

Silaj fermantasyonu sirasinda olusan pH,
amonyak ve organik asitlerin miktar ve
kompozisyonlar1 ~ fermantasyonun  kalitesini
belirlemektedir (Filya, 2001). Kung ve Shaver
(2001) kaliteli bir silajda saglanmasi gereken
pH'nin 3.7-4.2 arasinda bir degerde olmasi
gerektigini bildirmektedirler. Silaj pH diizeyleri
bakimindan da gruplar arasi1 farkliliklar 6nemli
olup (P<0.05), L. iirlin misir hasili silaji igin en
diisiik pH degeri 3.57 ile Ada-523 silajindan, II.
iirin misir hasili silaji i¢in en diisiik pH degeri
3.45 ile Ada-9510 silajindan elde edilmistir.
Arastirmada kullanilan 1. ve II. {irtin musir
silajlarinda saptanan pH degerlerinin Petterson
(1988) ile Kung ve Shaver (2001)’in bildirdikleri
kaliteli bir silajda olmasi gereken pH
degerlerinden daha diisiik oldugunu soylemek
miimkiindiir.

Silolanan  materyalin  bozulmamasi
ortamda mutlaka LAB ve bunlarn
iiretebilmeleri igin yeterli miktarda SCK
bulunmalidir. Laktik asit bakterileri ancak
ortamda yeterli miktarda SCK bulunmasi halinde
silaj fermantasyonu i¢in gerekli LA {iretebilirler
(Filya, 2001). Algicek ve Ozkan (1997), kaliteli
silo yemlerinde LA igeriginin %2.0’nin {izerinde

icin
LA
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olmasi gerektigini, AA igeriginin ise %0.8
TM’nin {izerine ¢ikmasinin arzu edilmedigini
bildirmektedirler. 1. {irlin misir hasili silajlarinda,
LA igerigi bakimindan en yiiksek deger %2.85 ile
Cargill-955 silajinda, en diisiik deger ise %1.68
ile Pioneer-3167 silajinda elde edilmis ve silajlar
arasindaki  farkliliklar ~ 6nemli  bulunmustur
(P<0.01). II. iiriin misir hasili silajlarinda, LA
icerigi bakimindan en yiiksek deger %2.80 ile
Ada-9516 silajindan, en diisiik deger ise %1.48
ile Ada-9510 silajindan elde edilmis ve silajlar
arasindaki  farkliliklar  6nemli  bulunmustur
(P<0.01). Bu galismada baslangi¢ materyallerinin
SCK igeriginin yiikselmesine bagimli olarak LA
miktarinda  belirgin  bir  artis  oldugu
goriilmektedir. 1. ve II. {irin misir hasil
silajlarinda, AA igerigi bakimindan en disiik
deger sirasiyla %0.66 ve 0.81 ile Ada-9516
silajinda elde edilmis ve silajlar arasindaki
farkliliklar ~ onemli  bulunmustur  (P<0.01).
Algicek ve Ozkan (1997)’1n kaliteli silo yemleri
icin bildirdikleri olmast gereken AA igerigi
bakimindan sadece Ada-9516 silajinin uygun
oldugu goriilmektedir. Kaliteli bir silajda BA
istenmemektedir. Ancak silo yemlerinde % 0.1-
0.7 TM arasinda BA degerine rastlanmaktadir
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(Algicek ve Ozkan, 1997). Demirel ve ark.
(2003) silajlardaki protein miktarinin artmasina
paralel olarak LAB’nin etkinliginin
sinirlandirildigr  veya clostridium aktivitesine
bagl olarak LA’in BA’e pargalanmasina neden
oldugunu bildirmektedirler. Bu c¢aligmada BA
hicbir silajda saptanmamistir. Silolanan kitle
icerisinde gerceklesecek heterolaktik
fermantasyonun  boyutlar1  hakkinda  fikir
verebilecek bir parametre olarak bilinen LA/AA

Kaya ve Polat 2010 7(3)

orani (Stokes ve Chen, 1994) bakimindan gruplar
arast farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli olup
(P<0.01), L. ve II. iirtin misir hasili silajlarinda en
yiiksek deger 3.67 ve 3.53 ile Ada-9516 silajinda
tespit edilmigtir. Bu acidan Ada-9516 silajinin
homofermantatif karakterde  fermantasyon
gelisimini uyardig1 gozlenmektedir.

Silajlarin  ham besin maddeleri ve hiicre
duvart igeriklerine iligkin analiz sonuglarn
Cizelge 3°de verilmistir.

Cizelge 3. Silajlarin ham besin maddeleri, hiicre duvari igerikleri ve in vitro OMS’ne iliskin analiz

sonuclari, KM {izerinden

Table 3. Results of the crude nutritients, cell wall contents and in vitro organic matter digestability

analysis of silages, in DM

Cargill-955  Pioneer-3167 Ada-9510 Ada-9516 Ada-523 P
HP, % 9.68+0.03% 8.93+0.11° 9.42+0.412 9.15+0.27%® 9.40+0.20°  **
HY, % 2.12+0.13° 2.28+0.09%° 2.50+0.21° 2.64+0.13° 2.23+0.06° *
HS, % 19.13£0.14%  26.83+0.75° 22.20+0.65° 17.56£0.28°  23.86+0.18°  **
5 NOM 63.1120.27  55.88+0.68 60.59+0.39 66.00+0.58 59.45+0.19  *
S HK, % 5.96+0.18% 6.08+0.03% 5.26+0.07° 4.64+0.07° 5.07+0.05°  0.127
—  NDF, % 43.78+1.41°  48.99+0.67° 54.84+1.83%  413742.44°  49.874+1.20%®  **
ADF, % 28.56+0.53  27.5240.74 26.50+0.19 24.10+1.92 27.06+1.23  0.132
IVOMS, %  67.98+£0.56°  64.32+0.96" 68.1440.46°  69.26£1.06°  65.98+0.78%  **
ME, MJ/kg  9.77+0.07°  9.30+0.11° 9.89+0.06®  10.11+0.13 9.66+0.09"  **
HP, % 10.22+0.12 9.52+0.50 8.64+0.90 9.81+0.31 8.7240.65  0.316
HY, % 1.91+0.07 1.91+0.09 1.73+0.19 1.98+0.12 1.80+0.03  0.127
HS, % 27.44+0.15®  26.09+0.40° 27.73£0.81%  26.58+0.96°c  28.20+0.95%  **
5 NOM 53.8940.06°  56.41+£0.23*  55.31+0.93% 56.02+1.22%8  55.03£1.57%  **
5 HK, % 6.53+0.072 6.06+0.12° 6.49+0.412 5.59+0.06° 6.25+0.14%  **
= NDF, % 55.39+1.12°  46.69+0.21° 47.8542.04°  62.58£0.36%  54.8742.57°  **
ADF, % 33.76£1.47°  37.54+0.69 30.37+1.41°  30.67+1.36°  35.8340.55%®  **
IVOMS, %  60.74£0.66  60.05+0.80 59.77+0.99 61.97+0.66 61.3340.62  0.296
ME, MJ/kg  8.83+0.08 8.80+0.10 8.69+0.12 9.11+0.08 8.87+0.07  0.077

KM: Kuru madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HS: Ham seliilloz, NOM: Nitrojensiz 6z
maddeler; NDF: Notral ¢oziiciide ¢oziinmeyen karbonhidrat, ADF: Asit ¢oziiciide ¢éziinmeyen karbonhidrat,
IVOMS: in vitro organik madde sindirilebilirligi; ME: Metabolik enerji

Aynt satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir, **P<0.01, *P<0.05

Cizelgeden de gorildiigi gibi, 1. tiriin misir
silajlarnin HP, HY, HS, NOM, NDF, in vitro
OMS ve ME igeriklerinin, II. {irlin misir
silajlarinda ise HS, NOM, HK, NDF ve ADF
igeriklerinin, gruplar arasinda istatistiksel olarak
onemli ¢iktig1 tespit edilmistir (P<0.05 ve
P<0.01). L. iirin musir silajlarinin KM i¢indeki
HK, HP, HY ve HS i¢in elde edilen bulgular
Algicek (1988)’in sirastyla misir hasili silaji igin
bildirdigi %8.94, 9.33, 2.71 ve 22.51; Tath ve
ark. (2001)’nin aym sirayla %14.20, 9.36, 2.81
ve 26.00 olarak bildirdikleri degerlerden HK
hari¢ benzer bulunmustur. Algicek ve ark.

(1997)’nin 7 farkli melez gesidi i¢cin HP, HY, HS
ve HK igeriklerini sirasiyla %7.52-9.26, %1.80-
243, %17.91-23.94 ve %6.62-9.07 arasinda
bulduklar1 degerlerden HS ve HK igerikleri harig
diger parametreler bakimindan yakin degerlere
sahip oldugu goriilmektedir. Sarigigek ve ark.
(2002)’nin musir silajlarinda HP, HS, HY, HK
igeriklerini sirasiyla %7.16, 26.64, 2.87, 6.01;
Basmacioglu ve ark. (2002)’nin aymi sira ile
%6.59, 18.00, 2.61, 4.33 olarak bildirdikleri
degerler ile benzerlik gostermistir. Nursoy ve ark.
(2001) siit olum doénemlerinde bigilen misir
hasillarinda (Rx-947, 33-94, Frasino, Arifiye)
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NDF ve ADF igerikleri i¢in bildirdikleri %53.94-
64.35 ve %34.14-37.82 degerleri ile Denek ve
Deniz (2002)’in erken siit olum doneminde
bicilen (Rx-947, 33-94, Frasino, Arifiye) musir
hasillarinda NDF ve ADF igerikleri sirasiyla
%62.67-69.40 ve 9%34.93-38.68 degerlerinden
daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Meeske ve ark.
(2000)’nin, 21 msir cesidi ile ydrdittiikleri
caligmalarinda musir silaji igin tespit ettikleri
NDF ve ADF igeriklerinin sirastyla %43.0-50.1
ve %22.9-26.6 arasindaki degerler ile benzerlik
gostermektedir. In vitro OMS bakimindan, I.
irin musir silajlarinda Pioneer 3167 c¢esidinin
diger cesitlerden daha diisiik oranda sindirildigi,
diger cesitlerde bu degerlerin benzer oldugu
gozlenmistir. Meeske ve ark. (2000) 21 gesit
musir silajindan elde edilen in vitro OMS’ni
%56.7-72.4, Ozdiiven ve ark. (2009)’nmn farkl
vejatasyon donemlerinde hasat edilen dort farkl
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elde edilen bulgular wuyum igerisindedir.
Yemlerin NDF ve ADF miktarlarinin OMS ve
dolayistyla ME degeri ile 6nemli diizeyde negatif
iliskili oldugu (Beauchemin, 1996; Anonim,
1988), kolay sindirilebilir karbonhidratlarin
Ozellikle nigastanin pargalanmasinda HCI ve
pepsin etkinliginin artmasi sonucu OMS’nin de
artmasina neden oldugu (De Boever ve ark.,
1999) bildirilmektedir. Nitekim 1. ve II. {iriin
olarak ekilen musir c¢esitlerinden elde edilen
silajlarin in vitro OMS ve ME degerlerinin NDF,
ADF ve NOM miktarlar1 ile uyum igerisinde
oldugu goriilmektedir. Misir silajlarinin - ME
degerleri icin elde edilen  bulgular,
NRC(1988)’nin  8.37-11.18 MJ/kg KM ve
Meeske ve ark. (2000)’nin 8.73-10.20 MJ/kg KM
arasinda degistigini bildirdikleri degerler ile
benzerlik gdstermistir.

Aragtirmada musir silajlarina 5 giin siire ile

musir ¢esitinde in vitro OMS’ni %60.84-66.32 uygulanan aerobik stabilite testi sonuglar

arasinda bildirdikleri degerler ile aragtirmadan Cizelge 4’de ve Sekil 1’°de verilmistir.

Cizelge 4. Silajlarin aerobik dayaniklilik testi (5 giin) sonuglari

Table 4. The result of the aerobic stability test (5 days) of the silages

Cargil-955  Pioneer-3167  Ada-9510 Ada-9516 Ada-523 P

= pH 4.61£0.02° 5.67+0.06° 4.47+0.01°  530+0.14"  5.12+020° **
T KM, % 39. 14£0.07°  27.23+0.33° 29.79+0.14°  44.41+0.92°  40.78+1.36" **
D Maya, logyo cfu/lg  5.08+0.04°  5.42+0.07° 4.6140.10°  4.43+0.01°  5.14+0.01° **
= Kiif, logy, cfu/g 4.59+0.03°  4.90+0.08" 4.63+0.04° 5.18£0.10°  5.33+0.08" **
= pH 5.56+0.08"  5.41+0.03" 6.63:0.16°  528+0.01°  585+029° **
T KM, % 17.84+0.05°  28.35+0.06™  38.74+3.08% 32.61+1.38°  20.06+0.16° **
= Maya, logy cfulg  3.63+0.08%  5.18+0.04° 6.07£0.01°  6.12+0.03°  6.47+0.05% **
= Kiif, log;, cfu/g 4.4440.16°  4.35+£0.07° 4.48+0.05°  4.37+£0.07°  6.24+£0.07° **

KM: Kuru madde

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir, **P<0.01

Sekerlerin ve organik asitlerin maya ve
bakteri gruplarinca metabolize edilmeleri sonucu
silajda sicakligin ve pH’nmin yiikselmesi ile
tanimlanan aerobik bozulma saha kosullari
acgisindan Onemli sorunlardan biri olarak kabul
edilir. Anaerob kosullarin ortadan kalkmasi ile
birlikte tiim silajlarda bozulma siireci baglar.
Ancak aerobik bozulma siirecinin farkli silajlarda

degisim  gosterebilecegi de  bildirilmektedir
(Ozdiiven ve ark. 1999). Genel olarak
degerlendirildiginde aerobik faz siiresince

gozlenen sicaklik degisimleri ve aerobik faz
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sonrast pH, KM ve mikrobiyolojik kompozisyon
bakimindan elde edilen bulgular tiim gruplarda
aerobik  bozulmanin  gergeklestigini  ortaya
koymaktadir (Cizelge 5).

Silaj fermantasyon &zellikleri, ham besin
maddeleri ve hiicre duvar1t icerikleri dikkate
alindiginda Tekirdag ilinde 1. ve II. iiriin olarak
Ada-9516 musir ¢esidinin daha iyi sonuglar
verdigini, bu ¢esidi L. {iriinde sirasiyla Ada-9510
ve Cargil-955 ¢esitleri, II. iiriinde ise Ada-523 ve
Carqill-955 misir cesitlerinin izledigi
goriilmiigtiir.
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3 —— 9510
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Ortam sicakligindan farklilik (oC)
=

Ortam sicakligindan farklilik (oC)
o

Giinler

Giinler

Sekil 1. Silajlarinda aerobik dayaniklilik siiresince gruplarinda gerceklesen sicaklik degisimleri
Figure 1. Temperature differences from ambient over 5 day of air exposure of silages
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