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Arastirma Tekirdag ili Sarkoy ilgesi kosullarinda, 40° 37' 49.98" K enlem ve 27° 09' 28.00" D boylamda, 41m rakimh
bagda, 2013 yilinda, Tesadif Bloklari Deneme Desenine gore 4 tekerrirli olarak gergeklestirilmis olup yaprak su
potansiyeli ve salkim seyreltme uygulamalarinin Sangiovese lziim gesidinin salkim ve tane Ozellikleri Uzerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Kontrol (< 7MPa), Wgs n€(-0,3; -0,5MPa], W n€(-0,3; -0,6MPa] ve Wys n€(-
0,3; -0,7MPa] olmak Uzere 4 farkl yaprak su potansiyeli (Wyaprak) uygulamasi ile; 2 farkli Salkim Seyreltme
Uygulamasi (SSU), Salkim Seyreltmesiz (SSZ) ve %50 Salkim Seyreltme (%50 SS) olmak lizere planlanmis ve
yuritilmustir. Denemede salkim 6zellikleri (salkim eni, salkim boyu, salkim agirhgi, salkim hacmi, salkimdaki tane
sayisit) ve tane ozellikleri (tane yas agirhgi, tane kuru agirhig, % kuru agirlik, tane hacmi, tane ozkutlesi, tane kabuk
alani hesap, tane kabuk alani/ tane hacmi hesap) incelenmistir. Wy n€(-0,3; -0,5MPa] uygulamasi ile salkim eni ve
salkim agirhginda en yiksek degerler elde edilirken; tane kuru agirligi degerlerinde en dislik veriler elde edilmistir.
Ote yandan Wy n€(-0,3; -0,7MPa] uygulamasi verim ve kalite degerlerini arttirmis, Kontrol uygulamasi ise azaltici
etki gostermistir. Salkim seyreltme uygulamalarinin yaprak su potansiyeli lizerinde belirgin etkisi gérilmemistir.
Sonug olarak mevcut Terroir'da Sangiovese (izim ¢esidi i¢in yaprak su potansiyelinin tane tutumu-ben diisme
doéneminde n€(-0,2; -0,35MPa] arasinda ve ben diisme-olgunluk doneminde n€(-0,3; -0,7MPa] arasinda tutulmasi ve
gerektiginde seker konsantrasyonunu (°Brix) artirmak amaciyla %50 salkim seyreltme (SS) yapilmasi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Sangiovese, yaprak su potansiyeli, salkim seyreltme, su stresi, sulama, salkim, tane

*Bu arastirma YL Tezinin bir kismidir

Effects of Different Leaf Water Potentials (Weaf) and Cluster Thinning
Applications on Cluster and Berry Characteristics in cv. Sangiovese

This research was conducted in Sarkoy district in Tekirdag province. Location of research plot was 40° 37' 49.98" N
latitude and 27° 09' 28.00" E in longitude, with 41m altitude, in 2013 vegetation period. Experimental research
design was completely randomized block in 4 blocks. Leaf water potential and cluster thinning applications were
performed in order to determine cluster and berry characteristics. Four different levels of leaf water potentials
(Wieat); Control Wyq ne(-0,3; -0,5MPa], Wy ne(-0,3; -0,6MPa] and Wo4 ne(-0,3; -0,7MPa] and two levels of cluster
thinning applications (CTA); non cluster thinning (NCT) and 50% cluster thinning (50% CT) were performed in this
research. Cluster characteristics (cluster lenght, width, weight, volume, berry number in cluster) and berry
characteristics (berry fresh and dry weight, % dry weight, berry volume, berry density, berry skin area calculation,
berry skin area / berry volume calculation) were investigated. Wyq ne(-0,3; -0,5MPa] application resulted in highest
cluster weight and cluster width; but the lowest in berry dry weight. On the other hand W,4 ne(-0,3; -0,7MPa]
application increased the yield and quality values. Control application decreased yield and quality values. Cluster
thinning application did not affect the leaf water potential significantly. As a suggestion in cv. Sangiovese leaf water
potential should be between n€(-0,2; -0,35MPa] in berry set-veraison stage and between n€(-0,3; -0,7MPa] in
veraison-maturity stage in order to increase the berry sugar concentration (°Brix) 50 % cluster thinning applications
should applied.

Key Words: Sangiovese, leaf water potential, cluster thinning, water stress, irrigation, cluster, grape berry

Giris etkili olabildigi yonetilebilen faktérlere (sulama,
glbreleme, ta¢ yonetimi) baglidir (Holzapfe ve
Rogiers, 2002; Bahar ve ark., 2010). Su, tane
blylmesine etkisine ek olarak tane olgunlasmasi
ve tane kompozisyonu gibi bircok oOzelligi ve

Uziim kalitesi; temel olarak birbirleriyle etkilesim
halinde olan; kalite/tirin miktari arasindaki
iliskileri  etkileyen;  yonetilemeyen faktorler
(gtineslenme, iklim kosullari vb.) ve (reticinin
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yapilacak sarabin  duyusal 6zelliklerini de
degistirmektedir (Greenspan ve ark., 1996).

Yasanan su stresi zamani ve siddetine bagli olmak
lzere tanelerin tam baylklGgline ulasmasini
engellemektedir (Coggan, 2002; Selker ve Baer,
2002). Su stresinin Ojeda ve ark. (2002) Syrah
UzUm gesidinde; Acevedo ve ark. (2004) Cabernet-
Sauvignon (zUm c¢esidinde olmak (izere ben
diisme oOncesi donemde uygulanmasi halinde
tzim  tanesinde  blyumeyi, ben disme
sonrasindaki doneme gore daha fazla azalttigini
saptamislardir. Ote yandan McCarthy (1985) ile
Sipiora ve Gutierez (1998) asmada ben disme
oncesi ve sonrasinda gorilen su stresinin; tane
boyutlarini kigulttigini saptamislardir. Kuraklik
stresi nedeniyle; salkimlarin normale gore daha
kiigik en-boya sahip oldugu ve salkimlarda
seyrelme go6zlendigi de Pool ve Lakso (2000)
tarafindan vurgulanmistir. Benzer calismalar
yapan Shellie ve Brown (2012) ile Bindon ve ark.
(2008), kisith su wuygulanan asmalarda tane
agirhklarinin  ve dolayisiyla verimin azaldig
belirlemislerdir. Buna karsin Schalkwyk ve ark.
(1995) su stresi altinda tane agirhiginda olgulebilir
bir fark tespit edememislerdir. Bir baska ¢alismada
Roby ve Matthews (2004) su stresi artisi nedeniyle
tane bliyimesinin engellendigi ve dolayisiyla
tanelerin kiiclik kaldigini; sonugta cekirdek ve
kabuk orani artisi nedeniyle tane 6zkitlesinin de
arttigini  ifade etmislerdir. Ayrica arastiricilar
yapilan asiri sulamanin vejetatif aksam ve tane
agirliginda bir artisa neden oldugunu
bildirmislerdir (Bravdo ve ark., 1985; McCarthy
1985; Nadal ve Arola 1995; Calo ve ark. 1997;
Esteban ve ark., 2001).

Salkim seyreltmenin sadece verim yuksekligi
gorilen baglarda drin kalitesinin  disebilecegi
durumlarda yapilmasi énerilmektedir (Climaco ve
ark., 2005). Salkim seyreltme ile omcalar az meyve
ylkine sahip olmakta ve fotosentezi iyilestirerek
meyve kalitesini artirabilmektedir (Reynolds ve
ark., 1994). Corino ve ark. (1991) ben disme
doneminde yapilan salkim seyreltme ile tane
agirhgr ve salkim agirligi artarken; asma basina
verimin azaldigini bildirmislerdir. Merlot UGziim
cesidinde, farkli zamanlarda Gliney Avustralya’da
yapilan salkim seyreltmesinde tane agirhgi, salkim
agirligl, bakimindan fark bulunmazken; verim
kontrolle karsilastinldiginda istatistiki ydnden
o6nemli bulunmustur (Kennedy ve ark., 2009). Nail
(2010) Bourdeaux Bolgesinde Cabernet-Sauvignon
Gzim cesidinde salkim seyreltme uygulamalarinin
genel olarak verimi dislirdigini tespit etmis;
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ancak salkim ve tane agirhgi ile salkimdaki tane

sayisi  bakimindan Kontrol  omcalari ile
karsilastirildiginda  6nemli  bir fark tespit
edememistir.

Bu arastirma; Sangiovese (ziim c¢esidinde

olgunlasma sirecinde farkli yaprak su potansiyeli
seviyeleri ve salkim seyreltme uygulamalarinin;
salkim ve tane ozellikleri (lizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yuratilmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2013 vyl vejetasyon periyodunda,
Tekirdag ili Sarkoy ilcesinde 40° 37' 49.98" K
enlem ve 27° 09' 28.00" D boylamda, rakimi 41m
olan Gulor Sarapcilik baginda gerceklestirilmistir.

Materyal

Arastirma, 2005 yilinda dikilmis olan 110R anaci
Gzerine asili Sangiovese UzUm ¢esidi omcalarinda
ylratilmistir. Telli terbiye sisteminde ¢ift kollu
guyot sekli verilmis omcalar 2,8x1,5m aralik ve
mesafe ile dikilmistir. Denemede vyaprak su
potansiyeli ol¢ciimiinde “Scholander Basing Odas!”
kullanilmistir. 40 atm basinca kadar o&l¢im
yapmakta olup, 6l¢im icin saf N kullanmaktadir.
Basing odacigina yerlestirilen yapraga uygulanan
basing yavas yavas artirilir ve yaprak sapindan su
cikana dek basing artisina devam edilir. Yaprak
sapindan su ciktigi andaki basing, yaprak su
potansiyeli olarak alinmis ve MPa cinsinden
kaydedilmistir.

Yontem

Bag kosullarindaki omcalarda yapilan élglimler ve
hasat edilen salkimlarin laboratuvar analizleri
seklinde slrdlrilmastir.  Arastirma  tesadif
bloklari deneme desenine gore 4 tekerrirli olarak
dizayn edilmistir. Parsellerde 2 asma yer almis ve
parselin yanindaki 3 omca; yine her tekerriirden
sonra bir sira kenar etkisi olarak deneme disinda
birakilmistir. Bu etkiler gbz ardi edildikten sonra
denemede toplam 64 omca kullaniimistir.

Ben diisme (EL 35) ile olgunluk (EL 38) arasinda
her parsel bir W seviyesini [Kontrol (Wss< -
0,7MPa), Wss n€(-0,3; -0,5MPa] arasinda, Wss n€(-
0,3; -0,6MPa] arasinda, Ws n€(-0,3; -0,7MPa]
arasinda tutulacak sekilde sulama], ve her sulama
uygulamasinda Salkim  Seyreltme konusunu
[Kontrol (Salkim Seyreltmesiz=SSZ) ve ben diisme
doneminde (EL 35) %50 Salkim Seyreltme (%50
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SS)] olusturacak sekilde diizenlenmistir. Yaprak su
potansiyellerinin tane tutumu-ben diisme dénemi
siresince n€(-0,2; -0,35MPa] arasinda, ben
diismeden itibaren ise < -0,3MPa’dan baslamak
lizere hasada kadar her konu igin -0,5MPa; -
0,6MPa ve -0,7MPa’a diismesine izin verilmistir.

Kis budamasinda esit sayida goz birakilmigtir
ancak filizler 15-30cm uzunlugundayken salkim
sayllari 18-21 adet ve siirglin sayilari 17-20 adet

olacak sekilde tekrar dengelenmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler MSTAT-C ile
analiz edilmis, aradaki farklari LSD testi ile

belirlenmistir.

Arastirmada incelenen kriterler

iklim verilerine bagh olarak fenolojik gelisme
asamalari: Deneme periyoduna ait iklimsel veriler
kaydedilmis EST ve Lorenz ve ark. (1995)'nin
olusturdugu siniflandirma ile birlikte
degerlendirilmistir.

Yaprak su potansiyelleri (Wyaprak): “Scholander
Basing Odasl” ile safak o©ncesi (Ws) ve giin
ortasinda (Wgo) yaprak su potansiyeli olg¢limleri
yapilmistir ~ (Carbonneau ve ark., 2011).
Sirglnlerin orta bolgesindeki tam gelismis saglikh
yapraklarin kullanildigi él¢iimler tane tutumundan
olgunluga kadar belirli periyodlarda
gerceklestirilmistir.

Salkim ozellikleri: Hasatta her omcadan tesadifi
olarak secilen 10 adet diger bir ifade ile parsel
basina 20 salkimda en (cm), boy (cm), agirhk (g),
hacim (cm3) ve tane sayisi (adet) dlgiimleri OIV
(2009)’e gore yapilmistir.

Tane Ozellikleri: Tane o6zelliklerini belirlemek icin
12.08.2013 tarihinden itibaren hasada kadar
salkimlarin  omuz  kisimlarindan  Ug, orta
kisimlarindan iki ve ug¢ kisimlarindan bir olmak
lizere salkim basina toplam alti Gizim tanesi olmak
Gzere ornek alinmistir. Her asmadan bir salkim
rastgele secilerek salkim basina alti tane olmak
Gzere her parselden 12 adet tane alinmistir. Bu
orneklerde; tane yas agirligi (g), tane kuru agirhgi
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(g), % kuru agirlik, tane hacmi (cm3), tane dzkitlesi
(g/cm?3), tane kabuk alani hesap (cm?/tane) ve
tane kabuk alaninin/tane eti hacmine orani hesap
(ecm?/cm3)  kriterleri  6lcilerek  kaydedilmistir
(Carbonneau ve ark., 2007; Palma ve ark., 2007;
OlV, 2009; Barbagallo ve ark., 2011).

Verim (kg/da): Hasatta tim salkimlar tartilmis ve
verim kg/da cinsinden ifade edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

iklim Verilerine Bagh Olarak Fenolojik
Gelisme Asamalari

Tekirdag ilinin (1975-2006) EST ortalamasi 1892,9
glin-derece olarak hesaplanmistir ve Winkler
indeksi siniflamasinda Ill. Bagcilik bdlgesinde yer
aldig1 gorulmastiir (Celik 2007). 2013 iklim verileri
ile EST degeri hesaplandiginda 2285 glin-derece
olarak bulunmustur. Hesaplanan yaklasik degere
gdre deneme alani Winkler indeksi siniflamasinda
V. Bagcilik bolgesinde yer almistir.

Fenolojik gozlemler sonucunda 05.04.2013
tarihinde gozler kabarmaya baslamistir. Cigek
tomurcuklarinin - %50’si  18.05.2013 tarihinde
acarak, ciceklenme tamamlanmistir. Tozlanma ve

dollenmeden sonra, tane tutumu 24.05.2013

tarihinde  tamamlanmistir.  Bagin ~ %50’den
fazlasinda ben disme 15.07.2013 tarihinde
tamamlanmis ve 239. glinde hasat

gerceklestirilmistir.

Yaprak Su Potansiyelleri (YSP) (Wyaprak)

Safak 6ncesi yaprak su potansiyeli (W;s)

Arastirmada Wgs degerleri 155. giinden itibaren
hasattan bir hafta sonraya kadar belirli araliklarla
Olculmustur (Sekil 1). Baslangi¢ dlclimlerinde Wss
degerlerinin  -0,3MPa altina dismedigi, tane
tutumundan sonra ise dliismeye basladig
gorilmustir. Sulama uygulamalariyla Wss istenilen
araliklarda tutulmaya cahsilmistir.
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Sekil 1. Wy degerlerinin 2013 vejetasyon periyodunda yaprak su potansiyeli uygulamalarina bagh olarak degisimleri

Figure 1. Changings in W,4 values depending on leaf water potentials in 2013 vegetation period
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Sekil 2. Wy degerlerinin 2013 vejetasyon periyodunda salkim seyreltme uygulamalarina bagli olarak degisimleri

Figure 2. Changings in W4 values depending on cluster thinning applications in 2013 vegetation period

SOYSPAE Wy degerlerinin tizerine etkileri istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Sulama yapilmayan
kontrol omcalarinda ben disme doneminde Wss
degeri -0,4MPa altina diismeye baslamis, 202. giin
-0,47MPa olgllerek orta siddetli stres; 226. giin -
0,66MPa Wss degeri ile siddetli stres tespit
edilmistir.

Rakamsal verilere gore en disik Wss degeri hasat
sonrasi 245. ginde %50 SS uygulamasindan -
0,82MPa degeri ile alinmis ve bu uygulamanin
stresi cok siddetli olarak belirlenmistir (Sekil 2).

Guin ortasi yaprak su potansiyeli (GOYSP)
(Weo)

incelenen Wy, degerleri agisindan ben diisme ile
stresin arttig1 gdzlenmistir (Sekil 3). ilk dlgiimlerde
en dusik degeri n€(-0,3; -0,5] uygulamasi
verirken; en yliksek Wgo degerini -1,32MPa ile n€(-
0,3; -0,7] uygulamasi vermistir. Hasat 6lciminde
en diisik Wgo degerinin ise -1,53MPa ile n€(-0,3; -
0,5] uygulamasina ait oldugu gérilmistir.
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Sekil 3. Wgo degerlerinin 2013 vejetasyon periyodunda yaprak su potansiyeli uygulamalarina bagli olarak degisimleri

Figure 3. Changings in W4 values depending on leaf water potentials in 2013 vegetation period
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Sekil 4. Wg, degerlerinin 2013 vejetasyon periyodunda salkim seyreltme uygulamalarina bagl olarak degisimleri

Figure 4. Changings in Wy values depending on cluster thinning applications in 2013 vegetation period

SSU’'nin - Wy, lizerine etkilerinin  zamana gore
degisimi Sekil 4’te verilmistir. Denemede -
1,96MPa ile %50 SS uygulamasi en yiksek stres
degerini almis ve siddetli stres seviyesine kadar
distuga belirlenmistir. Kontrol (SS2)
uygulamasinda 200. giin yapilan Wg dlgiimlerde -
1,54MPa ile en dustk su stresi degeri alinmistir.

Salkim Ozellikleri
Salkim eni (cm)

Salkim eni (zerine SOYSPAE istatistiki olarak
onemli bulunmus; Kontrol uygulamasi 5,50cm
salkim eni degeri ile en yiksek, n€(-0,3; -0,6]
uygulamasi ise 5,26cm degeri ile en disik salkim
eni degerini almistir (Cizelge 1).

Bahar ve Kurt (2015) Syrah izim c¢esidinde yaptigi
arastirmada en vyiksek salkim eni degerlerinin
salkim seyreltme uygulamalarina ait oldugunu
belirtmis, bu sonug¢ bulgularimiz ile paralellik
gostermistir.

Salkim boyu (cm)

SOYSPAE’ nin salkim boyuna etkisi istatistiki olarak
6nemli bulunmamis, ancak 19,55cm degeri ile n€(-
0,3; -0,7] uygulamasi en yliksek, 18,42cm degeri
ile n€(-0,3; -0,6] uygulamasi en dusik salkim boyu
degerlerini vermistir. Yine istatistiki olarak 6nemli
olmamakla beraber %50 SS uygulamasi 19,17cm,
SSZ uygulamasi ise 18,74cm degerini almistir.

Salkim sayisi (adet/omca)

Denemeye 19-22 adet salkim ile baslanmis ben
disme doneminde %50 SS uygulanacak
omcalardaki salkim sayilari yariya distrilmistar.
SSAE incelendiginde omcalarda yapilan salkim
seyreltme etkisi net bir sekilde goriilmekte olup;
SSZ uygulamasi 20,91 salkim iken, %50 SS
uygulamasinda 10,12 salkima dismistdr.
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Salkim agirhigi (g)

SSAE salkim agirhg Uzerine etkileri 6nemli
olup; %50 SS wuygulamasi 155,48g ve SSZ
uygulamasi 134,60g degerini almistir.

Bulgularimizin salkim seyreltmenin tane iriligini
artirdigini  belirten Winkler (1965), Bahar ve
Yasasin (2010) ile Bahar ve Kurt (2015) ile uyum
icinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Salkim hacmi (cm?3)

Salkim hacmi bakimindan en yiksek degerin n€(-
0,3; -0,7] SOYSPAE uygulamasindan (131,03cm3);
en dusik degerin de Kontrol uygulamasindan
(98,43cm?) elde edildigi kaydedilmistir (Cizelge 3).
Ayrica SSAE’ne bakildigina %50 SS uygulamasinin
133,36cm3; Kontrol uygulamasinin ise110,10cm?
degerini aldig1 saptanmustir (Cizelge 3). Bu bulgular
Korkutal ve Kaymaz (2016) ile Bahar ve Kurt
(2015) ile benzerlik gbstermistir.

Salkimdaki tane sayisi

Uygulamalar tane tutumundan sonra
gerceklestirildigi icin bu arastirmada salkimdaki
tane sayisi Uzerine etkileri yoktur. Ancak arastirma
sonuglarina etkilerinin  bulunma olasiligindan
dolayi herhangi bir farklihk olup olmadigini
gormek amaciyla istatistik analizleri yapiimistir.
Salkimdaki tane sayisi bakimindan uygulamalar ve
interaksiyonlarinda istatistiki olarak  6nemli
farkhliklar kaydedilmistir (Cizelge 4). SOYSP x SSU
interaksiyonlari incelendiginde; %50 SS x n€(-0,3; -
0,7] interaksiyonu 138,19 adet tane ile en yiiksek;
SSZ x Kontrol interaksiyonu 101,21 adet tane
sayisi ile en disik degeri almistir. SOYSPAE
acisindan incelendiginde n€(-0,3; -0,6]
uygulamasinda tane sayisinin digerlerine goére
yiksek (128,24 adet) oldugu belirlenmistir.
SSAE’inde ise %50 SS ve SSZ uygulamalarinda
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siraslyla 125,99 ve 114,17 adet tane oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Salkim eni Uzerine Wyaprak Ve salkim seyreltme uygulamalarinin etkisi [SSAE: Salkim Seyreltme
Ana Etkisi, SOYSPAE: Safak Oncesi Yaprak Su Potansiyeli Ana Etkisi, SSU: Salkim Seyreltme Uygulamalari,
SSZ: Salkim Seyreltmesiz, %50 SS: %50 Salkim Seyreltme]

Table 1. Wiear and cluster thinning applications effects on cluster width [CTME: Cluster Thinning Main
Effect, PDLWPME: Predawn Leaf Water Potential Main Effect, CTA: Cluster Thinning Applications, NCT:
Non Cluster Thinning, CT %50: 50 % Cluster Thinning]

SOYSP (Wss MPa)

SSU SSAE
Kontrol (<-0,7) n€(-0,3; -0,7] n€(-0,3; -0,6] n€(-0,3; -0,5]
SSZ 5,25 5,23 4,93 5,77 5,29
%50 SS 5,75 5,57 5,60 7,87 6,20
SOYSPAE 5,50b 5,40b 5,26b 6,82a
SOYSP LSDoloo;[: 1,19
Cizelge 2. Salkim agirligi Gizerine Wyaprak ve salkim seyreltme uygulamalarinin etkileri
Table 2. Wiear and cluster thinning applications effects on cluster weigth
SOYSP (Wss - MPa)
SSU Kontrol (<-0,7) n€(-0,3;-0,7] n€(-0,3;-0,6] n€(-0,3;-0,5] SSAE
SSz 133,01 138,17 128,91 138,30 134,60b
%50 SS 148,84 152,52 157,31 163,24 155,48a
SOYSPAE 140,92 145,35 143,11 150,77
Cizelge 3. Wyaprak ve salkim seyreltme uygulamalarinin salkim hacmi Gizerine etkileri
Table 3. Wiear and cluster thinning applications effects on cluster volume
SOYSP (Wss MPa)
SSU Kontrol (<-0,7) n€(-0,3; 0,7] n€(-0,3; -0,6] n€(-0,3; -0,5] SSAE
SSZ 89,62 123,74 112,41 114,63 110,10b
%50SS 107,23 138,33 140,63 147,24 133,36a
SOYSPAE 98,43b 131,03a 126,52b 130,93a
SOYSP LSDolomi 25,63
Cizelge 4. Wyaprak ve salkim seyreltme uygulamalarinin salkimdaki tane sayisi Gizerine etkisi
Table 4. Wieat and cluster thinning applications effects on berry number in cluster
SOYSP (Wss MPa)
SSuU Kontrol (<-0,7) n€(-0,3; -0,7] n€(-0,3; -0,6] n€(-0,3; -0,5] SSAE
SSZ 101,21c 118,53bc 118,28bc 118,66bc 114,17b
%50SS 124,91ab 129,03ab 138,19a 111,82ab 125,99a
SOYSPAE 113,06b 123,78ab 128,24a 115,24ab

SOYSP LSDolo()sZ 13,55; SOYSP x SSU LSDo,o()lZ 19,32

vermistir. Elde edilen son verilerde 239. takvim
glininde en vyiksek tane vyas agirhgi
degerlerinin %50 SS uygulamasina ait oldugu
belirlenmistir.

Tane Ozellikleri
Tane yas agirhgi (g)

Olgiimlerin baslangicinda en disiik tane vyas

agirligi 1,81g ile Kontrol uygulamasindan, son
ol¢climlerde de yine en yiiksek tane yas agirhg

1,87g degerinin bu uygulamadan alindigi
belirlenmistir (Cizelge 5).
Belirli araliklarla tane vyas agirhgl olgctimleri

yapilmis ve SSAE incelenmistir (Cizelge 6). Yapilan
ilk olcimlerde 224. gin 1,94g ile %50 SS
uygulamasi en yiiksek tane yas agirhg degerini

Salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkisi
istatistiki olarak 0,01 diizeyinde dnemli olup, en
yiksek tane agirhigr degeri 1,81g ile %50 SS
uygulamasi, en disiik deger ise (1,76g) kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Corino ve ark.
(1991) da salkim seyreltme uygulamalarinin tane
agirhigini artirdigini belirterek, bulgularimizla uyum
icinde olmuglardir.
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Yapilan denemede tane yas agirligl Gizerine safak
oncesi yaprak su potansiyeli ana etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamistir. Rakamsal olarak
Kontrol uygulamasi 1,87g ile diger uygulamalar
icinde en vyiksek tane agirligi degerine sahip
uygulama olmustur. n€(-0,3; -0,6] uygulamasi ise
1,68 degeri ile en dusuk tane agirhg degerini
vermigtir.

Tane kuru agirhg (g)

Olgiimlerin baslangicinda en yiiksek tane kuru
agirhgr  degerinin  (0,48g) n€(-0,3; -0,5]
uygulamasina, en disiuk degerin ise (0,46g) n€(-
0,3; -0,6] uygulamasina ait oldugu gorilmistar.
Devam eden olgimlerde tane kuru agirlig

Bahar ve ark., 2017: 14 (02)

SSU tane kuru agirhigr degerlerinin zamana bagh
degisimi Cizelge 9'da verilmistir. 224. glin yapilan
ilk olcimlerde en ylksek tane kuru agirlig
degerini %50 SS uygulamasi vermis olup takip
eden diger ol¢iimlerde de %50 SS uygulamasinin
tane kuru agirhg degerini artirdigi saptanmistir.
Uygulamalarin ana etkisi ve interaksiyonlarina
bakildiginda; vyalnizca salkim seyreltme ana
etkisi %1 dizeyinde 6nemli olarak belirlenmis
ve %50 SS ile en yiiksek tane kuru agirlik degeri
alinmistir (Cizelge 10).

Tanede % kuru agirlik

% Kuru agirhk= [Tane kuru agirhgi (g) x 100] / Tane
yas agirligi; formiliyle hesaplanan % kuru agirlik

degerinde dizenli bir artis saptanmamis olup  degerlerinin zamana bagh olarak degisimi
vapilan son olglimlerde en vyilksek tane kuru incelendiginde 239. gin n€(-0,3; -0,7]
agirhigr degerinin 0,49g ile en az sulama yapilan  uygulamasindan en yiksek deger (%27,21)
n€(-0,3; -0,7] uygulamasina ait oldugu alinmistir (Cizelge 11).
saptanmistir. En distk kuru agirlik degeri ise en
fazla sulama yapilmis olan 0,43g ile n€(-0,3; -0,5]
uygulamasina aittir (Cizelge 8).
Cizelge 5. Tane yas agirligi degerlerinin Wyaprak bagh olarak degisimleri
Table 5. Changings in berry fresh weight depending on Wieaf
Takvim Gunleri
YSP 224 232 239
Kontrol (<-0,7) 1,81 1,69 1,83 1,87
n€(-0,3; -0,7] 1,89 1,68 1,80 1,80
n€(-0,3; -0,6] 1,92 1,64 1,61 1,68
n€(-0,3; -0,5] 1,97 1,58 1,77 1,80
Cizelge 6. Tane yas agirhgl degerlerinin Wyaprak ve salkim seyreltme uygulamalarina bagh olarak

degisimleri Table 6. Changings in berry fresh weight depending on Wiear and cluster thinning applications

Takvim Gunleri

SSU 224 227 232 239 SSAE

SSZ 1,86 1,63 1,70 1,76 1,74
%50 SS 1,94 1,66 1,80 1,81 1,80
SSUAE 1,90 1,65 1,75 1,79

Cizelge 7. Wyaprak ve salkim seyreltme uygulamalarinin tane yas agirhgi degerleri izerine etkileri

Table 7. Wieat and cluster thinning applications effects on berry fresh weight

SOYSP (Wss MPa)

SsU Kontrol (<-0,7) n€(-0,3;-0,7]1  n€(-0,3;-0,6]  n€(-0,3;-0,5]  SSAE

557 1,83 1,78 1,63 1,81 1,76b

%50 SS 1,91 1,82 1,72 1,78 1,81a
SOYSPAE 1,87 1,80 1,68 1,80
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Cizelge 8. Tane kuru agirhgi lizerine Wyaprak degerlerinin zamana bagli olarak etkileri

Table 8. Wiear values effects on berry dry weight depending on time

Takvim Gunleri

SOYSP 224 227 232 239
Kontrol (<-0,7) 0,47 0,47 0,47 0,48
n€(-0,3; -0,7] 0,45 0,51 0,45 0,49
n€(-0,3; -0.6] 0,46 0,29 0,43 0,44
n€(-0,3; -0,5] 0,48 0,36 0,45 0,43

Cizelge 9. Tane kuru agirhg tizerine salkim seyreltme uygulamalarinin zamana bagh olarak etkileri

Table 9. Cluster thinning applications effect on berry dry weight depending on time

Takvim Glnleri

SSU 224 227 232 239
SSZ 0,46 0,41 0,43 0,45
%50 SS 0,48 0,51 0,48 0,47
SSAE 0,47 0,46 0,45
Cizelge 10. Tane kuru agirligi Gizerine salkim seyreltme ve Wyaprak uygulamalarinin etkisi
Table 10. Wiear and cluster thinning applications effects on berry dry weight
SOYSP (Wss MPa)
SSU Kontrol (<-0,7) n€(-0,3;-0,71 n€(-0,3; -0,6] n€(-0,3; -0,5] SSAE
SSz 0,45 0,51 0,43 0,41 0,45b
%50 SS 0,50 0,47 0,45 0,45 0,47a
SOYSPAE 0,47 0,49 0,44 0,43

Cizelge 11. Tane % kuru agirlik degerlerinin 2013 vejetasyon periyodunda Wyaprak Uygulamalarina bagl

olarak degisimleri

Table 11. Changings in berry % dry weight depending on Wieaf values in 2013 vegetation period

Takvim Gunleri

SOYSP 224 227 232 239
Kontrol (<-0,7) 26,06 28,12 25,72 25,56
n€(-0,3; -0,7] 24,71 22,81 25,16 27,21
n€(-0,3; -0,6] 24,62 18,13 26,90 26,25
n€(-0,3; -0,5] 24,35 23,00 25,51 23,97
35,00 -
——SSZ  ---m--- %50SS
= 3004 e B
® T T
2 ST T -
S < S e e ]
< 2500 - = * * e
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224 227 232 239
Takvim gunleri

Sekil 5. Tane % kuru agirlik degerlerinin 2013 vejetasyon periyodunda salkim seyreltme uygulamalarina
baglh olarak degisimleri

Figure 5. Changings in berry % dry weight depending on cluster thinning applications in 2013 vegetation
period
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Yapilan ilk o6lgimlerde % kuru agirlik degerleri
birbirine yakin olup en yiiksek (%25,42) deger %50
SS uygulamasindan elde edilmistir. 239. giln
hasatta yapilan son olgimlerde en yiiksek % kuru
agirhk degeri %25,86 ile %50 SS uygulamasina ait
bulunmustur (Sekil 5).

SSAE istatistiki olarak %1 dizeyinde Onemli
bulunmus; en yiksek deger (%25,86) %50 SS
uygulamasi ile elde edilirken, en diisik tane kuru
agirhg1 degeri ise SSZ uygulamasinda saptanmistir
(Cizelge 12). Uygulamanin interaksiyonlari icinde
rakamsal olarak en yiksek % kuru agirhk degerini
SSZ x n€(-0,3; -0,7] (%28,65) uygulamasi
saglarken, en disiik % kuru agirhk degeri ise SSZ x
n€(-0,3; -0,5] (%22,64) uygulamasi ile saglanmistir.

Tane hacmi (cm?)

Yapilan ilk Olglimlerde en yliksek tane hacmi
degeri 1,75cm3 ile n€(-0,3; -0,6] uygulamasina
aitken hasatta yapilan son dlgimlerde en yiiksek
tane hacmi degerinin 1,64cm? ile n€(-0,3; -0,5]
uygulamasina ait oldugu belirlenmistir. Zamana
bagh olarak tane hacminde meydana gelen
degisimler incelendiginde hasat zamani yapilan
son Olciimlerde genel bir azalma saptanmis olup
bunun nedeni hasat zamaninda tane hacminin su
kaybi ve kismi burusma nedeniyle diismesi olarak
tahmin edilmektedir (Cizelge 13).

ilk 6lgimlerde en yiiksek tane  hacmi
degerinin %50 SS uygulamasina ait oldugu
belirlemistir. Takip eden diger 6lgiimlerde de %50
SS uygulamasinin tane hacmini arttirici etkide
bulundugu belirlenmistir (Sekil 6).

Bahar ve ark., 2017: 14 (02)

Salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri
istatistiki (0,01 dizeyinde) 6nem tasimakta olup
en yiiksek tane hacmi degeri, 1,57cm3 ile %50 SS
uygulamasina, en disiik deger ise (1,47cm3) SSZ
uygulamasina ait olmustur (Cizelge 14).

Tane dzkiitlesi (g/cm?3)

Ozkitle (g/cm?®)=tane kiitlesi (g)/hacim (cm?)
formilinden yola c¢ikarak hesaplanan tane
ozkltlesi  degerleri  Uzerine  SSAE  6nemli
bulunmustur (Cizelge 15). En yiksek tane 6zkitle
degeri (1,20g/cm?) SSZ uygulamasindan, en diisiik
(1,17g/cm3) deger ise %50 SS uygulamasindan
alinmigtir.

Tane kabuk alani hesap (cm?/tane)

Tane kabuk alani, TKA (cm?/tane)= 4nr? esitligi ile
hesaplanmis ve bulunan degerler cm?/tane olarak
ifade edilmistir. Cizelge 16’da verilen tane kabuk
alani  degerleri  lizerine salkim  seyreltme
uygulamalari istatistiki olarak 0,01 dizeyinde
dnemli etki yapmistir. listatistiki 6neme sahip
SSAE’nde elde edilen verilere bakildiginda en fazla
tane kabuk alanini SSZ (5,50cm?) uygulamasi
verirken; %50 SS uygulamasindan 5,28cm? kabuk
alani hesaplanmistir.

Tane kabuk alani/tane hacmi (TKA/TEH)
hesap (cm2/cm3)

Tane Kabuk Alaninin/Tane Hacmi hesap (zerine
yine SSAE (%1) onemli etkide bulunmustur. %50
SS en disiik (3,43cm?/cm3), SSZ uygulamasi ise
(3,76cm?/cm3) en yiiksek oran elde edilmistir.

Cizelge 12. Wyaprak ve salkim seyreltme uygulamalarinin % kuru agirlik Gizerine etkileri

Table 12. Wiear and cluster thinning applications effects on berry % dry weight

SOYSP (Wss MPa)

SSU Kontrol (<-0,7) n€(-0,3; -0,7] n€(-0,3; -0,6] n€(-0,3; -0,5] SSAE
SSz 24,86 28,65 26,38 22,65 25,64b
%50 SS 26,26 25,77 26,12 25,28 25,86a
SOYSPAE 25,56 27,21 26,25 23,97
Cizelge 13. Tane hacmi degerlerinin Wyaprak uygulamalarina bagli degisimi
Table 13. Changings in berry volume depending on Wieat
Takvim Glnleri
SOYsP 224 227 232 239
Kontrol (<-0,7) 1,70 1,58 1,67 1,37
n€(-0,3; -0,5] 1,68 1,50 1,63 1,56
n€(-0,3; -0,6] 1,75 1,45 1,50 1,50
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n€(-0,3; -0,7] 1,80 1,45 1,50 1,64
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Sekil 6. Tane hacmi degerlerinin 2013 vejetasyon periyodunda salkim seyreltme uygulamalarina bagli olarak
degisimleri

Figure 6. Changings in berry volume depending on cluster thinning applications in 2013 vegetation period

Cizelge 14. Wyaprak ve salkim seyreltme uygulamalarinin tane hacmi lzerine etkileri
Table 14. Wiear and cluster thinning applications effects on berry volume
SOYSP (Wss MPa)

SSU Kontrol (<-0,7)  n€(-0,3;-0,7] n€(-0,3; -0,6] n€(-0,3; -0,5] SSAE

SSZ 1,39 1,55 1,47 1,47 1,47b

%50 SS 1,36 1,58 1,52 1,82 1,57a
SOYSPAE 1,37 1,56 1,50 1,64

Cizelge 15. Tane Ozkdtlesi tGizerine Wyaprak ve salkim seyreltme uygulamalarinin etkileri
Table 15. Wiear and cluster thinning applications effects on berry density
SOYSP (Wss MPa)

SSuU Kontrol (<-0,7) n€(-0,3; -0,7] n€(-0,3; -0,6] n€(-0,3; -0,5] SSAE

SSz 1,32 1,15 1,11 1,24 1,20a

%50 SS 1,40 1,15 1,13 0,98 1,17b
SOYSPAE 1,36 1,15 1,12 1,11

Cizelge 16. Tane kabuk alani izerine Wyaprak ve salkim seyreltme uygulamalarinin etkileri
Table 16. Wiear and cluster thinning applications effects on berry skin area

SOYSP (Wss MPa)

SSU Kontrol (<-0,7) n€(-0,3; -0,7] n€(-0,3; -0,6] n€(-0,3; -0,5] SSAE

SSZ 5,71 5,30 5,49 5,50 5,50a

%50 SS 5,78 5,23 5,37 4,76 5,28b
SOYSPAE 5,74 5,27 5,43 5,13

Cizelge 17. Wyaprak ve salkim seyreltme uygulamalarinin TKA/TEH Uzerine etkileri
Table 17. Wiear and cluster thinning applications effects on berry skin area/berry flesh volume ratio
SOYSP (Wss MPa)

SSU Kontrol (<-0,7) n€(-0,3; -0,7] n€(-0,3; -0,6] n€(-0,3; -0,5] SSAE

SSZ 4,12 3,43 3,74 3,75 3,76a

%50 SS 4,25 3,31 3,53 2,62 3,43b
SOYSPAE 4,18 3,37 3,63 3,19

Cizelge 18. Verim lizerine Wyaprak ve salkim seyreltme uygulamalarinin etkisi
Table 18. Wiear and cluster thinning applications effects on yield

SOYSP (Wss MPa)

ssu Kontrol (<-0,7) n€(-0,3;-0,77  n€(-0,3;-0,6]  n€(-0,3; -0,5] SSAE
ssz 602,51 651,75 673,09 735,65 665,75a
%50 SS 318,49 362,98 383,32 431,35 374,04b
SOYSPAE 460,50d 507,37¢ 528,21b 583,50a

SOYSP LSDg,05= 5,91
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Verim (kg/da)

Verim Uzerine SOYSPAE incelendiginde n€(-0,3; -
0,5] uygulamasi 583,50kg/da ile en yuksek,
Kontrol uygulamasi 460,50kg/da ise en duslk
degeri vermistir. SSAE incelendiginde SSZ
uygulamasi 374,04kg/da ile en ylksek verim elde
edilirken; % 50 SS uygulanan omcalarda yaklasik %
55 oraninda bir verim azalisi meydana gelmistir.
Bu deger SS uygulayan arastiricilarla beklenildigi
gibi ayni yondedir (Cizelge 18).

Sonug

Calismadan elde edilen tim verilerin
degerlendirilmesi sonucunda asagidaki sonuglara
varilmistir. Kontrol (<-0,7MPa) uygulamasinda ben
dismeden sonra Wy degerleri yaklasik olarak -
0,8MPa olgllmis ve c¢ok siddetli stres tespit
edilmistir. Cok siddetli stres hem morfolojik hem
de kalite Ozelliklerini etkilemis; incelenen
kriterlerde genel olarak n€(-0,3; -0,7MPa]
uygulamasina goére daha dlsik degerler elde
edilmistir. Cok siddetli stres olmasina ragmen tane
yas agirliginin artmasinin nedeni olarak salkimdaki
tane sayisinin az olmasi distntlmistar.

Ben dusme-olgunluk arasi donemde Wss'niin n€(-
0,3; -0,5MPa] arasinda tutulmasi ile kuvvetli
vejetatif gelisme ve verimde artis belirlenmistir.
Omcalarda ben diisme déneminden sonra n€(-0,3;
-0,7MPa] siddetli su stresi olmasi durumu; tane
kuru agirhigi, % kuru agirhk, salkim boyu, salkim
hacmi kriterlerinde en vyiksek degerlerin elde
edilmesine neden olmustur. En dilstk stresin
oldugu ve en fazla sulanan n€(-0,3; -0,5MPa]
uygulamasinda GOYSP’ine bakildiginda degerlerin
kritik sinir altina dismedigi; buna bagl olarak da
fotosentez ve transpirasyonun bloke olmadigi
distntlmektedir. Tane tutumu ve olgunluk

donemi arasinda asirn yagis olmasi veya
gereginden fazla sulama yapilmasi durumunda,
yani  Wg'nin  n€(-0,3; -0,5MPa] arasinda

seyretmesi ile salkim eni, salkim agirligi ve verimin
ylkselme egiliminde oldugu goriliurken; tane kuru
agirhginda azalma oldugu belirlenmistir. Wss, tane
tutumu-ben disme doneminde n€(-0,2; -
0,35MPa] arasinda ve ben disme-olgunluk
doéneminde n€(-0,3; -0,6MPa] arasinda tutulmasi
salkim oOzellikleri degerlerini yikseltici etkide
bulunmustur. Safak  Oncesi yaprak  su
potansiyelinin kontrolli sulama uygulamalari ile
ben disme doéneminden olgunluga dogru -
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0,3MPa’dan —0,7MPa’a dismesi, (orta seviyeden
siddetli strese kadar yilkselmesi); omcalarda
salkim, tane Ozelliklerini iyilestirmistir.

Ben diisme sonrasi yapilan salkim seyreltme (%50
SS) uygulamalarinin  yaprak su potansiyelini
ylukseltici etkisi goriilmekle birlikte, seyreltme
yapilmayanlara gore ¢ok onemli dizeyde farkhhk
olusturmamistir. Bu doénemde verimin dlstk
oldugu baglarda vyiiksek su stresi gortlmesi
halinde SS uygulamalari ile omcalari stresten
kurtarmanin  ve W'yl artirmanin mimkin
olmadigi anlasiimaktadir. Dolayisiyla Grin yuki
disuk olan baglarda SS uygulamalarinin su stresini
azaltmaktan ziyade; verimi dulstrerek seker
konsantrasyonunu  (°Brix) artirmak amaciyla
kullanilmasinin yerinde olacagi dislintilmektedir.

Sonug olarak mevcut Terroir'da Sangiovese izim
cesidi icin yaprak su potansiyelinin tane tutumu-
ben disme doneminde n€(-0,2; -0,35MPa]
arasinda ve ben disme-olgunluk déneminde n€(-
0,3; -0,7MPa] arasinda tutulmasi ve gerektiginde
seker  konsantrasyonunu (°Brix)  artirmak
amaciyla %50 salkim seyreltme (SS) yapilmasi
onerilebilir.
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