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BALDA ANTIBIYOTIK KALINTISI SORUNU
Problem of Antibiotic Residues in Honey

Asli Elif Sunay

Ar&Ge ve Kalite Giivence Miidurii, Altiparmak Pazarlama Koll. Sti (Balparmak), istanbul-Tirkiye

Ozet: Bu calismada, ulkemizde retilen ballarda antibiyotik kalintisi durumunun incelenmesi
hedeflenmistir. 2006 yilinin ilk alti ayr igerisinde 22 farkli yoreden direkt aricilardan toplanan
numuneler Ulzerinde tetrasiklin, streptomisin ve sulfa grubu antibiyotiklerin kalintilari arastiriimistir.
Analizler, ELISA ve yiksek performansli sivi kromatografi (HPLC) yontemleri ile gergeklestirilmistir.
Sonug olarak aricilarin %10-15'inin yasal olmamasina kargin halen, yavru ¢urtklugi hastaligina
kargi bu antibiyotikleri iceren ilaglar kullandi§i tespit edilmistir. Kalinti sorunu ybrelere gore
incelendiginde sulfa ve tetra grubu antibiyotik kalntilarinin Mus, Bingdl, Semdinli, Yiksekova
bolgelerinde ve Marmaris Mugla bolgesinde yogunlastigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal, antibiyotik, aricilik, bal analizleri, kalinti.

Abstract: The aim of this study is to determine the situation about antibiotic residues in Turkish
honey. For this purpose, honey samples were collected from beekeepers from 22 different regions
in Turkey. The samples were analyzed for residues of sulfonamides, tetracyclines and
streptomycin group antibiotics which are not legally permitted to be used for beekeeping in Turkey.
ELISA and high performance liquid chromatographic techniques were used for analyzing the
compounds. Results showed that %10-15 of the beekeepers, are still using those antibiotics
against foulbrood diseases. When the results are examined according to the geographical regions,
residues of sulfo and tetra group antibiotics are mostly found in honey from Mus, Bingdl, Semdinli,
Yuksekova and Marmaris Mugla districts.

Key Words: Honey, antibiotics, beekeeping, honey analysis, residues.

GIRIS
1997 yilinda ari hastaliklarina karg! kullanilan bir
antibiyotik olan  streptomisinin  balda tespit

bulabilmekte ve llke ekonomisine dnemli katkilar
saglamaktadir.

Ulkemizde bal Uretimi yaklagik olarak 50.000 ton

edilmesinden sonra, kontaminasyon riski gindeme
gelen bal, o tarihten itibaren komplike analizler
gerektiren bir ticari 0rin haline gelmistir.
Dolayisiyla, gunumuzde, aricilikta ilag kullanimi,
gerek tuketicilerin, gerekse gida  kontrol
otoritelerinin giderek daha fazla Gzerinde durmaya
basladiklari kritik bir konudur (Filodda ve dig. 2002).

Ulkemizde aricilik, yaygin olarak yapilan ve tiim
dinyada oldugu gibi gelisme gdsteren bir sektdrdir.
Aricilik faaliyetlerinin dnemli sonucu olarak uretilen
bal, polen, ari siti ve propolis gibi ticari Grlnler
gerek i¢c piyasada gerekse dis piyasada pazar

(+10.000 ton) civarindadir (Oztiirk, 2001). Bu rakam
iklim sartlarina goére degiskenlik gdstermektedir.
Yurdumuzda Uretilen ballarin kalitesi, aroma ve
lezzeti, dinya da bagka Ulkelerde
bulunmamaktadir. Cin ve Arjantin gibi yillik toplam
bal Uretimi yuksek uUlkelerde dahi cesitlilik oldukca
sinirhdir.

Tark ballarinin dinya piyasalarindaki yeri gelisme
gostermekle  birlikte bazi olumsuzluklari da
tasimaktadir. Bu olumsuzluklarin basinda, balda
veteriner ilaclarinin kalintisi problemi gelmektedir ki
ihracatta da oOnemli engel teskil etmektedir. Bal
arilarinda gorulen cesitli hastaliklarin  dnlenmesi
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maksadiyla, kullanilan  gesitli  ilaclarin  bal
orneklerinde kalintt problemine neden oldugu
bilinmektedir. Bu durum, tlkemizin 6zellikle Avrupa
ve Amerika'ya bal ihracatinda ¢ok 6nemli bir sorun
olarak ortaya ¢ikmaktadir (Sunay ve dig., 2003)

Maksimum  Kalinti  Limitt  (MRL) bir gida
maddesinde, veteriner ilaclarindan kaynaklanan
bulunabilecek maksimum kalinti konsantrasyonudur
(mg/kg). MRL degerleri dunya standardi olarak
kabul edilir.

Avrupa Birligi (AB) yasalarinda (2001/700/EC),
birlige Gye olmayan ulkeler “tgiincu” Ulkeler olarak
adlandiriimaktadir. Bu tebligde verilen listede
Tarkiye'nin de icinde bulundugu, Avrupa Birligi'ne
bal ihrac edebilecek Ulkelerin bir listesi vardir. Bu
listede yer alan her ulkeden, tarim ve hayvancilik
alaninda dizenli olarak kalinti diizeylerini tespit ve
kontrol etmeleri ve ihrag ettikleri Urlinlerin Avrupa
Birligi yasalarina uygunlugunu garanti etmeleri
beklenmektedir.

Avrupa Birligi, onaylanmis birtakim anti-varroa
ilaglarinin  digindaki  hig¢  bir ilacin aricilikta
kullanimina izin vermemektedir. Dolayisiyla AB'de
lisansh olan bu ilaglarin digindaki higbir ilag icin
belirlenmis Maksimum Kalinti Limitleri (MRL) yoktur
ve kalintilarinin balda ve diger aricilik trinlerinde
bulunmasina misaade edilmemektedir AB’ye bal
ihracati yapan ulkelerin Ortinlerinde surekli olarak
kalinti problemi yasanmasi halinde, AB bu Ulkeyi
listesinden cikartmakta ve bu Ulkeden AB'ye bal
ihracatini yasaklamaktadir (Martin ve dig., 2002).

Avrupa Birligi Komisyonu Bal Direktifi ile
uyumlastiriimis (2001/110/EC) Turk Gida Kodeksi
Bal Tebligi'nde (2005/49) bal ve petekte kalintilarla
ilgili duzenlemeler verilmistir. Tirk Gida Kodeksi
Bal Tebligi'nde atifta bulunulan, Hayvansal
Gidalarda Veteriner llaglart Maksimum Kalinti
Limitleri Tebligi de (No0.2002/30) Avrupa Birligi
Komisyonu'nun ilgili direktifi (2377/90 ECC) ile
uyumlastinimistir. Ulkemizde piyasaya arz edilen
her Grin bu yasal duzenlemelere uygun olmak
zorundadir.

Tablo 1.de Turk Gida Kodeksi Bal Tebligi'ne
(2005/49) gore pestisitler ve veteriner ilaclariyla ilgili
kalinti limitlerinin bir 6zeti verilmistir. Tebligde atifta
bulunulan, Hayvansal Gidalarda Veteriner llaglari
Maksimum Kalinti Limitleri Tebli gi'nde (2002/30)
hayvancilik  sektérinde  kullanilabilecek  tim

farmakolojik  aktif ~ maddeler icin  kriterler
belirlenmistir. Tebligin dort eki bulunmaktadir;

e Ek-1'de MRL belirlenmis,
¢ EKk-Il de MRL belirlenmemis,

e Ek-1ll de MRL degerleri gecici olarak belirlenmis
ve

* Ek-IV'de de kullanimi kesinlikle yasaklanmig
maddeler yer almaktadir.

Ek-IV'’de vyer alan vyasaklanmis maddelerin
kalintilarinin gidalarda higbir seviyede bulunmasina
izin verilmemektedir.

Eger bir veteriner ilaci icin belirlenmis bir
Maksimum Kalinti Limiti (MRL) yok ise bu durumda
bu ilacin kalintisinin balda veya petekte
bulunmamasi gerekir. Bu da giinimuz teknolojisinin
tespit limitleri ile ilgilidir. Avrupa Birligi'nin bu
konudaki yaklagimi séyledir. Avrupa Birligi'ne bal
ihracati yapan Ulkelerin, MRL belirtiimemis ilaclarin
kalintilari i¢in, giinimuz teknolojisinde genel kabul
edilen tespit limiti olan 10ug/kg (ppb) sinirina
uymalari 6nerilmektedir (Martin, 2002; Martin ve
dig, 2002).

Bu calismada, Ulkemizde (Uretilen ballarda,
ihracatimizi da etkileyen bir konu olan, antibiyotik
kalintisi  durumunun incelenmesi hedeflenmistir.
Boylece kalinti problemi yaganan yorelerin tespiti
ve bu yorelerdeki aricilik uygulamalari icin dizeltici
eylemler olusturmak mumkin olabilecektir.

GEREC VE YONTEM

Calisma kapsaminda, 2006 yilinin ilk alti ayinda,
Tarkiye'nin 6 farkli bdlgesinde bulunan ve yaygin
olarak aricilik yapilan 22 farkh yoreden direkt olarak
aricilardan,  peteklerinden  stzulmis  olarak
numuneler toplanmistir. Numuneler cam
kavanozlarla alinmigs ve 1si, 1slk ve nemden
korunarak kapali bir ortamda saklanmistir.

Numunelerde yapilan tim analizler, baln Uretildigi
yil icerisinde gerceklestirilmigtir. Numunelerde hile
ve orijin kontrolii de yapilmistir. Hile tespit edilen ya
da hileden siiphe edilen numuneler ¢alisma disinda
birakilmistir ve sadece safligindan ve orijininden
emin olunan numunelerle ¢calisiimistir.
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Tablo 1. Aricilik riinlerinde pestisitler ve veteriner ilaglariyla ilgili kalinti limitleri

Madde MRL(ug/kg) Kodeks llgili Tebli §
Naftalin 10 Bal Tebligi
Pestisitler (toplam) 10 Bal Tebligi
Coumafos 100 Veteriner Ilaglgn I.\/IakS|.r~n_um Kalinti
Limitleri Tebligi
Amitraz 200 Veteriner Ilagl_arl I_\/Iak5|_rp_um Kalinti
Limitleri Tebligi
Elumethrin Limit belirlenmenmis Veteriner llaglari Maksimum Kalint

Limitleri Tebligi

Aristolochia spp. ve
bundan hazirlananlar

Hicbir seviyede
bulunmasina izin
verilmez

Veteriner ilaglari Maksimum Kalint
Limitleri Tebligi

Chloramphenicol

Hicbir seviyede
bulunmasina izin
verilmez

Veteriner ilaglari Maksimum Kalinti
Limitleri Tebligi

Hicbir seviyede

Veteriner ilaglar Maksimum Kalinti

Chloroform bulunmasina izin A o,
. Limitleri Tebligi
veriimez
. Higbir sevlye_dg Veteriner llaclari Maksimum Kalinti
Chlorpromazin bulunmasina izin CE
: Limitleri Tebligi
verilmez

Colchicin

Hicbir seviyede
bulunmasinaizin

Veteriner ilaglari Maksimum Kalinti

; Limitleri Tebligi
verilmez
Hicbir seVIye_dE_: Veteriner ilaglar Maksimum Kalinti
Dapson bulunmasina izin . .
; Limitleri Tebligi
verilmez
Hicbir seviyede N .
Dimetridazol bulunmasina izin Veteriner Ila_;lgl_arl I_\/Iak5|_rp_um Kalint
. Limitleri Tebligi
verilmez
. Hicbir seviyede Veteriner ilaclari Maksimum Kalint
Metronidazol bulunmasina izin A Lo
. Limitleri Tebligi
veriimez
Nitrofurane ve Hicbir sewye_dg Veteriner ilaglar Maksimum Kalinti
: bulunmasina izin A .
furazolidone veriimez Limitleri Tebligi

icerisinde petek, kovan parcalari veya arl olan
ballar, AOAC 920.180 (2000) metoduna uygun
olarak, sUzilip temizlendikten sonra analize
alinmistir.

Numunelerde analiz edilen veteriner ilaglari,
kullanilan metotlar ve tespit limitleri Tablo 2'de
verilmigtir. Numunelerde antibiyotik analizleri,

ELISA ve ylksek performansli sivi kromatografisi
(HPLC) yontemleri kullanilarak gerceklestirilmistir.
Kromatografik yontemde, Thermo Finnigan Spectra
model HPLC, Thermo Finnigan Spectra UV-6000LP
model UV dedektér ve SHIMADZU RF-10AXL
model floresans detektor ile gerceklestiriimistir.
Antibiyotiklerin baldan ekstraksiyonu, icin kati faz
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ekstraksiyon yontemi kullaniimistir. Yontemde ig
standart ile calisilmis ve geri verime gore, pik
alanlarindan miktar hesabi yapilmigtir. ELISA icin
R-Biopharm Ridascreen antibiyotik hazir test kitleri
kullaniimistir.

Tablo 2: Analiz edilen veteriner ilaclari, kullanilan
metotlar ve tespit limitleri

Tespit
Veteriner ilaclari Metot Limiti
Sulfa Grubu HPLC-RF 10
ELISA/
Tetra Grubu HPLC-UV 10
ELISA/
Strepto Grubu HPLC-RF 10

Sulfa grubu antibiyotikler sadece HPLC-RF yontemi
ile analiz edilmis ve toplam 12 antibiyotik
numunelerde arastiriimistir.  Bunlardan sadece
sulfamethazine (sulfadimidin) iligskin pozitif neticeler
elde edilmis, diger antibiyotiklerin kalintilarina
ballarda rastlanmamistir. Incelenen sulfa grubu
antibiyotikler soyledir;

Sulfaguanidin
Sulfanilamid
Sulfacetamid
Sulfadiazin
Sulfathiazol
Sulfamerazin
Sulfmethoxypyridazin
Sulfadoxin
Sulfamethoxazol

Sulfadimethoxin

Tablo 3: incelenen numunelerde kalinti sonuglari*

Sulfaquinoxalin
Sulfamethazin (sulfadimidin)

Tetra ve strepto grubu antibiyotikler numunelerde
ELISA yontemi ile taranmis ve pozitif neticeler
HPLC-UV ve HPLC-RF ile dogrulanmistir.
Dogrulanan numunelerde tetra grubu
antibiyotiklerden tetrasiklin  ve  oksitetrasiklin
kalintilarina, strepto grubu antibiyotiklerden ise
genellikle streptomisin kalintilarina rastlanmistir.

SONUGLAR

Sonuglar Tablo-3'de verilmistir. Tablo'dan da
gorulduga gibi  tGlkemizde Uretilen ballarin  bir
kisminda aricilikta kullanimlarina yasal olarak izin
verilmedigi halde, sulfadimidin, tetrasiklin ve
streptomisin  gibi bazi ilaglarin  kalintilarina
rastlanmaktadir. Buna karsihik ballarin %75’inde
sulfa, tetra veya strepto grubu antibiyotiklerin
kalintilar bulunmamaktadir. Ozellikle strepto grubu
antibiyotiklere ballarin %90’ninda rastlanmamistir.
Ballarda siklikla sulfa ve tetra grubu antibiyotikler
tespit edilmis ve bazi numunelerde her ki
antibiyotigin  kalintisi  birlikte belirlenmistir. Bu
sonug, aricilikta kullanilan bazi ilaglarin, hem sulfa
hem de tetra olmak Uzere, iki etken maddesi
olabilecegini dusundirmektedir.

Kalinti sorunu yorelere gore incelendiginde sulfa ve
tetra grubu antibiyotik kalintilarinin Mus, Bingodl,
Semdinli, Yiksekova bdlgelerinde ve Marmaris
Mugla bdlgesinde yogunlastigini gbérmek
miamkidnddr.  Yine sulfa  ve tetra  grubu
antibiyotiklerin  kalintilarina  birlikte  rastlanan
numunelerin  de bu Dbolgelerde yogdunlastig
g6zlemlenmistir. Bu bolgelerde aricilikta kullanilan,
iki etken maddeli bir ilacin bu sonuglara yol agmig
olmasi muhtemeldir.

] Sulfamethazin Streptomisin

Veteriner llaclarn (Sulfadimidin) Tetrasiklin Grubu Grubu
Ortalama 13.7 7.0 3.4
Standart Sapma 101.1 18.5 10.9
Ortanca (50%) TLA TLA TLA
%75’inci de ger TLA TLA TLA
%90’incI de ger 11 13.65 TLA
%95'inci de ger 30.7 24.9 17.7
Toplam numune sayisi 1714 1425 91

*Tablodaki sonuclar pg/kg (ppb) olarak veriltivi. TLA: Tespit limiti altinda.
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TARTISMA

Sulfa Grubu Antibiyotikler: Numunelerde sulfa
grubuna ait 12 farkh antibiyotik aranmigtir.
Bunlardan Sulfaguanidine, Sulfanilamid,
Sulfacetamid, Sulfadiazine, Sulfathiazol,
Sulfamerazine, Sulfmethoxypyridazine,
Sulfadoxine, Sulfamethoxazol, Sulfadimethoxine ve
Sulfaquinoxaline’de hig pozitif neticeye
rastlanmamistir. Ulkemiz ballarinda rastlanan tek
sulfa grubu antibiyotik yalnizca sulfadimidindir.
2006 yihnin ilk yarisinda analiz edilen 1714 adet
numunenin sonucuna gore aricilarin %10’u halen
sulfadimidin igerikli antibiyotik kullanmaktadir ve bu
aricilarin ballarindaki kalintt miktar1 asiri yuksek
(>200 ppb.) cikmaktadir. Bu asir1 yuksek sonuglar
doénem ortalamasini yukseltmektedir ve ortalama 10
ppb. den yiksek c¢ikmaktadir ancak genele
bakildiginda ballarin %90"1 11 ppb. den daha disik
oranlarda sulfadimidin icermektedir. Analizlerde
ballarin %75'inde sulfadimidin kalintisina
rastlanmamistir.

Tetra Grubu Antibiyotikler:  “Balda Ydrelere gore
Kalintl, Hile ve Orijin Tespiti Ar-Ge Projesi”
kapsaminda ydrutulen aricilik egitim calismalar
esnasinda bazi aricilarin  6zellikle tavukguluk
sektorinde kullanilan ve hem tetrasiklin hem de
sulfadimidin iceren bir ilaci ari hastaliklarina karsi
kullandiklar  tespit  edilmigtir  (Dogaroglu ve
Samanci, 2006). Bu son derece yanlis uygulama
Ulkemiz ballarinda tetrasiklin grubu antibiyotik
kalintilarinin artmasina neden olmaktadir. 2006
yiinin ilk yarisinda analiz edilen 1425 adet
numunenin neticelerinin ortalamasi 10 ppb.nin
altindadir. Aricilarin - %10-15'i  tetrasiklin igeren
antibiyotik kullanmaktadir ve ballarindaki kalinti
miktari asin yiksek (>200 ppb.) c¢ikmaktadir.
Genele bakildidinda ballarin %901 13.65 ppb. den
daha digsuk oranlarda tetrasiklin icermektedir.
Analizlerde ballarin %75'inde tetrasiklin kalintisina
rastlanmamistir.

Strepto  Grubu Antibiyotikler: 2006 yilinin ilk
yarisinda analiz edilen 91 numuneden %b5’'inde
17,7 ppb. den yilksek oranlarda streptomisin
kalintisina rastlanmistir. Aricilarin %5-10'u  halen
streptomisin  veya  dihidrostreptomisin  igeren
antibiyotik kullanmaktadir ve ballarindaki kalinti
miktari asir yuksek (>200 ppb.) c¢ikmaktadir.
Genele bakildiginda ballarin %901 10 ppb. den
daha distk oranlarda streptomisin icermektedir.
Analizlerde  ballarin  %75’inde  streptomisin
kalintisina rastlanmamistir.

Sonugclar tlkemizde bazi aricilarin ari hastaliklarina
karsi (Yavru curiklugl hastaliklar) antibiyotik
kullanmaya devam ettigini gostermektedir.

Kalinti sorunu yorelere gore incelendiginde sulfa ve
tetra grubu antibiyotik kalintilarinin Mus, Bingodl,
Semdinli, Yiksekova bélgelerinde ve Marmaris
Mugla bolgesinde yogunlasmasi dikkat ¢ekicidir. Bu
bolgelerde gezginci aricihgin  yaygin  olarak
yapildig1 bilinmektedir (Dogaroglu ve Samanci,
2006). Bolge arcilarinin  yavru  c¢uruklagu
hastaliklarina karsi kullandiklara ilaglara dikkat
etmesi ve bu hastalikla micadele igin ilag kullanimi
disindaki yontemleri tercih etmesi sorunun ¢ézimu
acisindan biyuk 6nem tagimaktadir. Ozellikle
kanatli hayvancilikta(tavuk, hindi vb.) kullanildig
bilinen bazi ilaglarin, aricilar tarafindan kullaniminin
kalinti sorunlarina yol actigi tahmin edilmektedir. Bu
bakimdan aricilarin, kullandiklari ilaglarin aricilikta
kullanimina yasal olarak izin verilmis olmasina
dikkat etmeleri onerilir.

Avrupa Birligi cergevesinde uygulanan kontrol ve
buna iliskin yaptirimlara gére sorunlarin devam
etmesi halinde Avrupa Birlidi tarafindan tlkemizden
bal ithalatina yasak getirilebilecedi nedeniyle konu,
ulkemiz bal dretimi ve ihracatinin gelecegi
acisindan oldukca hassas ve 6nemlidir.

Kaliteli bal dretiminin anahtari aricilarin elinde
bulunmaktadir. Ticaret ve endustrideki insanlar bali
sadece kontrol edebilirler ancak kalitesini
iyilestiremezler. Bu nedenle aricilarin  kalite
konulariyla daha fazla ilgilenmeleri gereklidir.
Aricihk  uygulamalart  antibiyotik  kullanimini
azaltmak ya da tamamen durdurmak amaciyla
gelistirilmelidir.

Aricilikta 6zellikle cok yanhs bir uygulama olan ve
bazi aricilarimizin halen yapmakta oldugu *“ari
saghgini koruma  maksadi ile  antibiyotik
kullanimi’na hemen son verilmelidir. Bu uygulama
kalinti sorununa sebep olmanin yani sira, arilarin
bagisiklik sistemini zayiflatmakta ve hastalik yapici
bakterilerin antibiyotiklere diren¢ kazanmasina
sebep olmaktadir (Dogaroglu ve Samanci, 2006).
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