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Isparta Populasyonundan Ggtilen Aspir (Carthamus tinctoriug..)
Hatlarinin Tarimsal ve Teknolojik Ozelliklerinin Béenmesi

Nimet UYSAL, Hasan BAYDAR, Sabri ERBAS

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi T&ttkileri Bolimii, 32260 ISPARTA

0Ozet2004 ve 2005 vyillarinda Sileyman Demirel Universit Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolumi'nde yaritilen bu agtrmada, Gelendost ilgesinden toplanan aspir pegolaundan secerek
gelistirilen Gelendost aspir hatlarinin (Gelendost-1Gadendost-2) tarimsal ve teknolojik 6zellikleri
standart cgtlerle (Dincer 5-118, Yenice 5-38 ve Remzibey ®&Jsilastiriimistir. Gelendost hatlari
kontrol caitlere gore tarimsal Ozellikleri yonuyle gik, teknolojik 6zellikleri yéniyle yiksek
performans sergilerlerdir. Dikenli genotipler (Remzibey 05 ve Gelendb} dikensiz genotiplere
(Dincer 5-118, Yenice 5-38 ve Gelendost-2) goreadgiiksek yg orani vermglerdir. Gelendost-1
hattinin ortalama y& orani %26.7 olarak saptargmve bu oran en yiksek gaiceren cegidin
(Remzibey 05) oranina ¢ok yakin bulurgtow. Gelendost hatlari linoleik asitce zengin, blasitce
fakir olan bir yg Urettikleri saptanngtir. Her iki deneme yilinda da en yiksek linolegit aranlar
(sirasiyla %81.6 ve %81.5) Yenice 5-38igimden elde edilmgi onu sirasiyla %81.5 ve %80.2 ile
Gelendost-2 hatti takip etgtir. Aspir yaginin toplam tokoferol icegi 131.6 mg/100 g (Dinger 5-118)
ile 163.2 mg/100 g (Gelendost-1) arasindagigheistir. Aspir yasinda bulunan tokoferol
komponentlerindenof, B-, v- ve 6- tokoferoller) en dnemlisinin-tokoferol oldgu belirlenmitir. En
yukseka-tokoferol icergi 2004 yilinda 149.5 mg/100 g ile Remzibey OSidiain yaginda ve 2005
yilinda 159.6 mg/ 100 g ile Gelendost-1 hattinigigda bulunmgtur.

Anahtar kelimeler: Aspir, Carthamus tinctoriusverim ve verim 6zellikleri, yaasitleri ve
tokoferol

Determination of Agricultural and Technological Properties of Safflower
(CarthamustinctorusL.) Lines Developed from Isparta Population

Abstract: Safflower Carthamus tinctorius..) has been traditionally grown for vegetablesailirces

in Isparta province. In this research conductedSéteyman Demirel University, Faculty of
Agriculture, Department of Field Crops in 2004 aP@di05 years, agricultural and technological
characteristics of Gelendost lines (Gelendost-1 &edendost-2) selected from Isparta safflower
population were compared with control varietiesn@@r 5-118, Yenice 5-38 and Remzibey 05). It
was obtained that Gelendost lines showed in get@saperformance with agronomic properties but
high performance with technological properties.n$pgenotypes (Remzibey 05 and Gelendost-1)
gave more oil percentages than that of spinelasstgees (Dinger 5-118, Yenice 5-38 and Gelendost-
2). Average oil content of Gelendost-1 was 26.7%ictv was as high as the highest oil containing
variety Remzibey 05. Gelendost lines had seedddilin linoleic acid and poor in oleic acid. Yenice
5-38 placed in the first rank for the highest I#iolacid content (81.6% and 81.5%, respectively)
followed by Gelendost-2 (81.5% and 80.2%, respebtjvin both trial years. Total tocopherol
contents in safflower oil were between 131.6 mg/@jG@ Dinger 5-118 oil and 163.2 mg/100 g in
Gelendost-1 oil. Tocopherol components were idejfinamely, alpha-, beta-, and gamma-
tocopherols in safflower oil. It was determined tttihe major tocopherol component was
tocopherol. The highest-tocopherol content was 149.5 mg/100 g in Remziieyn 2004 and 159.6
mg/100 g in Gelendost-1 in 2005.

Key Words Safflower,Carthamus tinctoriusyield and yield components, oil and tocopherol
Composition
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Giri s

Compositeae familyasindan olan
aspir bitkisi Carthamus tinctoriugd..) (2n =
24) 3000 yil 6nce Orta Fo'da kdltire
alinmaya bglamis eski bir kiltir bitkisidir
(Knowles, 1982). Aspirin Ozellikle goga

N.Uysal, H.Baydar, S.Erla

(Pongracz vd., 1995). Yiksek linoleik asit
iceren c¢eitler (Morlin gibi) yaninda,
ylUksek oleik asit iceren aspir sitteri de
(Montola  gibi) gelgtirilerek  yaginin
stabilitesi artirilmy ve endustriyel kullanim
alani daha da geemistir (Armah-

ve sicga olan yuksek toleransi nedeniyle Agyeman vd., 2002). Ayrica aspir a

kuru tarim alanlarinda, tuzlyta ve yabanci
otlara olan toleransi
alanlarinda dgerlendirilebilecek alternatif

drtnlerden birisidir (Francois ve Bernstein,
1964; Yazdi-Samadi ve Zali, 1979; Beg,
1993; Kaya vd., 2003). Aspirin gkr y&g

biodizel dretimine ¢ok uygundur ve

ile de sulu tarim diinyada aspir yandan biyodizel dretimi

konusunda ygun argtirmalar
yapilmaktadir (@it ve Gguz, 2006). Aspir
ciceklerinden elde edilen cartharmin
maddesi, dgal boya ham maddesi olarak

bitkilerine gore kurak bdlgelere adaptasyonbiyik ©6nem t@r (Nagaraj vd., 2001).

yetenginin daha yiksek olmasi, bu bitkinin

Ayrica bitkinin kendisi, ygl cit ve kuru

yakin bir gelecekte ©6neminin daha dacicek olarak kullanilmak Uzere aranan

artacgl ve tariminin gefecezsi umudunu
vermektedir (Baydar ve Gokmen, 2003).
Dunyada 2004 yilinda 720 bin ha
alanda 582 bin ton aspir tohumu Uretgtimi
(FAO, 2005). Meksika, Hindistan, ABD,
Etiyopya, Arjantin ve Avusturalya dinyanin
en 6nemli aspir Ureticileridir ve bu ulkeler
dunya aspir Uretiminin %90'dan fazlasini
karsilamaktadir. Bir zamanlarin  6nemli
aspir Ureticisi olan Turkiye'de aspir Uretim

degerli bir sus bitkisidir. Kiispesi ise gerli
bir hayvan yemidir (Weiss, 2000).

Aspir, tohumlarindan elde edilen
yuksek kalitedeki y& ve kurak bolgelere
olan yiksek uyumu nedeniyle dinyada
onemi hizla artan gerli bir yag bitkisidir.
Ancak, Turkiye'de aspir bitkisi yeterince
taninmadg| ve onemi yeterince
kavranmadi! icin maalesef bugiine kadar
tariminda onemli bir galme

alanlari surekli azalmakta, son istatistikler yasanmanmgtir. Isparta yoresi, aspir tarimi
Turkiye'de sadece 30 ha alanda 30 ton kadaigin son derece uygun kallara sahiptir. Bu

uretim yapildgini gostermektedir (FAO,
2005). Turkiye'de Balikesir, Eslehir ve
Isparta gibi bir kag¢ ilimizde geleneksel
olarak aspir Uretimi yapiimaktadiiliéulu,
1970). Isparta yoresinde ‘dikenli ¢ies’
olarak taninan bu bitkinin tohumlarindan
geleneksel yontemlerle elde edilen gya
begeniyle tuketiimektedir.

Aspir tohumlarinda %13-46
arasinda y&abulunmakta, bu yan yaklaik
%90l doymany yag asitlerinden (oleik ve
linoleik asit) olymaktadir (Johnson vd.,
1999). Aspir y& diger bitkisel yglardan
Ozellikle yuksek linoleik asit (omega-6)
icerigi ile ayrilmaktadir. Ortalama %75
linoleik asit iceren aspir yanda ayrica
antioksidan etkisi ve E vitamini deri
ylUksek olan tokoferoller bulunmaktadir. Bu
nedenlerle aspir ya kalp ve damar

hastalarinin uyguladiklari diyetlerde
kullanilmakta ve antikolesterol etkisi
nedeniyle biyuk ©6nem g¢enaktadir
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nedenle Isparta ili Turkiye’nin geleneksel
aspir tariminin yapilg@ birkag ilden birisi
olma 0Ozellgini surdurmektedir. Ancak
Isparta yo6resinde kultirii yapilan aspir
¢esitleri 1slah edilmg modern cgtler
olmayip, populasyon halinde c¢ok geni
fenotipik varyasyon barindiran yerelsite
Ozelligine sahiptirler. Barindirgi zengin
genetik ceitlilik nedeniyle Gelendost aspir
populasyonundan biri dikenli (Gelendost-1)
ve digeri dikensiz (Gelendost-2) olmak
Uzere iki hat getirilmi stir. Bu argtirmada;
her iki aspir hattinin t¢ aspir géi (Dinger
5-118, Yenice 5-38 ve Remzibey 05) ile
birlikte tarimsal ve teknolojik 6zeliklerinin
belirlenmesi amaclangtir. Bu argtirma,
Isparta yoresinde ilk defa aspir Uzerinde
yarutilen bir 1slah ¢aimasi ile geltirilen
hatlarin verim ve kalite performanslarini
gostermesi  bakimindan  biyidk ©6nem
tasimaktadir.
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Materyal ve Metot
organik madde bakimindan fakir (%1.1) bir
Bu argtirmanin tarla denemeleri topraktir.
2004 ve 2005 yillarinda Isparta ili (37045’ Tarla denemelerinin  kurulgu
K ve 30033’ D, 997 m) Suleyman Demirel 2004 ve 2005 yillarina ikin iklim verileri
Universitesi Aratirma ve Uygulama Cizelge 1'de verilmitir. Her iki yilda da
Ciftligi Tarla Bitkileri deneme arazisinde, vejetasyon déneminde genel olarak aspir
laboratuar analizleri ise Suleyman Demirel bitkilerinin normal biyume ve gahnesini
Universitesi Merkez Laboratuari'nda olumsuz yonde etkileyecek sicakliklar
yuratiimdgtur. Deneme tarlasi topgta  yasanmamy, yine Ozellikle Nisan-Temmuz
tekstur bakimindan killi-kalkerli, alkali (pH aylari arasinda aspir bitkilerinin ihtiyaci
degeri 7.8), katyon d@sim kapasitesi %36 olan su ygislarla sglanmstir. Bu nedenle,
ve toplam tuz icegi %0.025 olan, kirecce her iki deneme vyilinda da sulama
zengin (%29.9), elveii fosfor bakimindan  yapilmams, 6zellikle Nisan ve Mayis
fakir (3.55 kg/da P205), potasyum aylarinda dien ya&islar sayesinde Temmuz
bakimindan zengin (75.4 kg/da K20) ve ve Haziran aylarinda kimi zaman sgman
kurak donemler bgariyla atlatiimgtir.

Cizelge 1. Isparta ilinin deneme yillaringkin aylik ortalama iklim verileri

Aylar Ortalama sicaklik °C) Ortalama yais (mm) Ortalama nem (%)
2004 2005 2004 2005 2004 2005
Mart 7.6 6.7 4.9 36.1 58.6 63.2
Nisan 10.9 11.0 76.6 58.1 61.5 58.9
Mayis 15.5 16.1 20.8 33.7 59.2 54.4
Haziran 20.4 20.6 25.8 17.4 55.7 50.8
Temmuz 24.0 24.8 13.9 30.4 46.8 50.1
Agustos 23.1 24.3 7.3 0.5 54.7 52.0
Eylul 19.2 18.1 0 38.2 514 56.1
Ortalama 17,2 17,4 213 30,6 55,4 55

Kaynak: Isparta Meteorolojl Mudurligi

sikliginda ekilmitir. Her bir parsel, 5 m
uzunlggunda ve 4 m gesliginde
tutulmwtur. Ekim sirasinda deneme

Bu aratirmada materyal olarak;
Anadolu Tarimsal Argirma Enstitisi’nden

temin edilen 'Dincer 5-118' (dikensiz ve
kirmizi gicekli), 'Yenice 5-38' (dikensiz ve
kirmizi cicekli) ve eski adi 5-154 olan

tarlasina 10 kg/da Diamonyum Fosfat
guibresinden ve bitkilerin sapa kalkma
déneminde 20 kg/da Amonyum Siilfat

'Remzibey 05' (dikenli ve sari cicekli)
cesitleri ile Stleyman Demirel Universitesi ¢ikisindan hasadina kadar, aspir igin
Ziraat Fakuiltesi Tarla Bitkileri Bolumi ©nerilen yettirme tekniklerine uygun
tarafindan Isparta Gelendost ilgcesindebakim glemleri yapilmgtir. Hasat tarihinde
geleneksel olarak  kdlturii  yapilan (1 Eylil 2004 ve 2 Eylul 2005), her
populasyondan seleksiyonla g#tilen parselde kenar tesirler atildiktan sonra geri
'‘Gelendost-1' (dikenli ve turuncu c¢icekli) ve kalan tiim bitkiler icerisinden rasgele
'‘Gelendost-2' (dikensiz ve turuncu cicekli) secilen 10 bitki ortalamalarindan gidilerek
aspir hatlari kullanilntir. bitki boyu (cm), dal sayisiI (adet/bitki), tabla
Aragtirmada materyal olarak sayisi (adet/bitki), tabla @a tohum sayisi
kullanilan aspir ¢gtlerinin tohumlari 2004  (adet/bitki), 1000 tanegarligl (g) ve kabuk
ve 2005 yillarinda sirasiyla 26 Mart ve 21 orani (%) gibi tarimsal  Ozellikler
Mart tarihlerinde, tesadif bloklari deneme belirlenmitir. Her parselde kenar tesirler
deseninde 4 tekerrurlii olarak 50 x 20 cm  atildiktan sonra kalan tim bitkiler topluca
hasat edilerek, tohum verimi (kg/da) ve
cicek verimi  (kg/da) saptanstir.

glUbresinden verilngtir. Bitkilerin
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Yag orani (%), y& asitleri
kompozisyonu (%), tokoferol iceyi
(mg/100 g) ve tokoferol kompozisyonu
(mg/100 g) gibi kalite 6zelliklerinin
analizleri, Stleyman Demirel Universitesi
Merkez  Laboratuvar’'nda ve Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri Bolumu
Laboratuvarr’'nda yapilngtir. Dort gram
kurutulmwy  6gitdlmis  aspir  tohumu,
soxhlet aygitinda  (Bichi  Universal

N.Uysal, H.Baydar, S.Erla

100 mg) elde edilmgtir. Elde edilen ham
yag Marquard (1987) tarafindan Onerilen
yontemle  metil esterlerine  (FAME)
donistirilmistir. Uzerinde Flame lonizing
Detector (FID) ile MN FFAP (50 m x 0.32
mm ID; 0.25um) kolonu takili bulunan gaz
kromatografisinde (Perkin Elmer Auto
System XL) vy@& asitlerine ilgkin
kromatogramlar elde edilerekékil 1), yasi
meydana getiren palmitik asit (C16:0),

Extraction System B-811, Germany) petrol stearik asit (C18:0), oleik asit (C18:1) ve

eteri ile 6 saat sireyle ekstrakte edgmi
bdylece % ham yaicerigi belirlenmitir
(Anonymous, 1993).

iki gram kurutulmg ogatalmis

linoleik asidin (C18:2) % oranlari tespit
edilmistir. Gaz kromatografisi (GC) ¢cama

kosullart; firin sicaklgr 120 oC/1 dak.// 6
oC/dak.// 240 oC/15 dak., enjektor sicakli

aspir tohumu hekzan/isopropanol (3:2, v/v) 250 oC, detekttr sicakli 260 oC, tayici

karisiminda s@uk ekstraksiyona tutulmgu
ve rotary evaporatbrde solvent lgami
ucurulduktan sonra bir miktar hamgyéb0-

gaz He (40 ml/dak.), split orani 1/20
ml/dak. ve enjektdr kapasitesi Qub olarak
belirlenmitir.

= 1
= 5
a00_3 1. Eloraform
= 2. Palmatile asit
EIII_E 3. Steraik asit
= 4. Dleile asit
— 5. Linnleil: asit 4
d.l:l:l_f
_z 2
2003
i 0 3
+—+ ——+ *
|||||||||||||||||||||||||||||||||||
u] 3 10 14 20 25 an HE

Sekil 1. Aspir yginin GC ile elde edilngiyag asitleri kromatogrami

Lavedrine vd. (1997) tarafindan
kullanilan tokoferol ekstraksiyon yontemi
modifiye edilmgtir. 1 g &utilmis aspir
tohumu 50 mg pirogallol (antioksidant) ile
birlikte 200 ml hekzan ile 5 saat kadar
ekstre edilmitir. Elde edilen ekstraktlar
vakumlu rotary evaporatérde 40 oClyi
asmayan bir sicaklikta kuruyana kadar
ucurulmy, balondaki kalinti 4071 THF ve
760 Ul heptan:THF kagimi (95:5) (v/v)
icinde c¢oOzdurulmgi daha sonra filtre
edildikten sonra (0.5 pm MILLIPORE),
aktinik olmayan viallere  konnstur.
Nitrojenle muamele edilen vialler 4 oC'de
24 saat sireyle saklangnr. Tokoferoller
yuksek basingh gaz
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(HPLC) belirlenmgtir. HPLC sisteminde
(Shimadzu; SCL-10Avp, LC-10Advp,
DGU- 14A, CTO-10Avp.,SIL-10AD vp)
295 nm emisyon ve 330 nm ekstinksiyon
dalga boylarinda ayarlangni floresans
dedektér kullanilngtir. Mobil faz akg orani
1.2 mL/ dak. olan Luna (150 cm x 4.6 mm,
ID, 50 particle size) faz kolonu
kullaniimistir. Kolon sicaklgr 30 oC olarak
verilmistir. Mobil faz olarak heptane:THF
(95:5) (v/v) kargimi kullaniimstir. Kolon
firini sicaklgl 30 oC olarak ayarlangiir.

Shimadzu Class-VP  Chromatography
Laboratory Otomatik Yazilim Sistemi
tarafindan  veriler  butUngériimis  ve

kromatografisinde degerlendirilmistir. a-, B-, y- ve é- tokoferol



piklerinin gels zamanlarinin
belirlenmesinde ekil 2) ve her birinin
miktarinin saptanmasinda tokoferol
standartlari ¢, p ,y andé izomerleri, Sigma

Chemical Co., St. Louis, Mo., USA)
kullanilmistir. Tokoferol miktarlari
1 2

N.Uysal, H.Baydar, S.Erla

eksternal kalibrasyon geleri yardimiyla

100 g ya&da mg olarak (mg/100 g)
hesaplanmtir. Lampi vd. (1999) tarafindan
verilen metot modifiye edilerek tokoferol
analizi yapilmgtir.

1 - tokoferol
2 [B- tokoferol
3 ¥ tokofercl
4 5 tokoferol

Sekil 2. Aspir yainda HPLC ile elde edilngitokoferol kromatogram

Tarimsal ve teknolojik 6zelliklere
ait 2004 ve 2005 yillarina skin veriler
birlestirilerek varyans analizi yapilmive
incelenen 0Ozelliklere gkin ortalamalar
arasindaki onemlilik Duncan Testi (%5) ile
kontrol edilmitir (MSTAT-C, Michigan
State Univ, USA, 1989). Tokoferol
analizlerinden elde edilen veriler tekerrurli
olmadg! igin, her iki yilda da sadece gie
ve hatlarin ortalama gerleri kullaniimstir.

Bulgular ve Tartisma

Aspir ¢eit ve hatlarinin incelenen
tarimsal ve teknolojik 6zelliklerine gkin
2004 ve 2005 yillarinin  birdrilmis
varyans analiz sonuclan Cizelge 2'de
gOsterilmitir. Tarimsal 6zellikler arasinda
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sadece tabla sayisi bakimindan genotipler
arasindaki farklihklar 6nemsiz olrgtur.
Genotipler arasinda dal sayisi ve kabuk
orani icin %5, bitki boyu, tohum sayisi,
1000 tane @arhgi, cicek verimi ve tohum
verimi igcin %1 seviyesinde Onemli
farklihklar ortaya cikmytir. Bitki boyu
disinda incelenen tiim 6zellikler icin bloklar
arasindaki farkhlik istatistiksel olarak
onemsiz  bulunurken, tohum verimi
disindaki butlin 6zellikler bakimindan vyillar
arasinda onemli farkhliklar bulunngtur.
Tohum sayisi, 1000 tanegidigl, kabuk
orani ve cicek verimi bakimindan Genotip x
Yil interaksiyonu istatistiksel olarak en az
0.05 dizeyinde o©nemlilik gostergtir

(Cizelge 2).
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Cizelge 2. Aratirmada incelenen tarimsal ve teknolojik 6zellikldrskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Bitki Boyu Dal Sayisi  Tabla Sayisi Tohum Sayisi 1000 T.A.
Kaynagsl Derecesi KO KO KO KO KO

Bloklar 3 154.9** 14 7.7 10.8 7.1
Yillar 1 1525.2** 21.0** 164.0** 230.4** 16.9*
Genotipler 4 1754.5** 2.8* 5.2 35.0** 137.1**
YilxGenotip 4 5.9 0.3 3.2 60.2** 14.5*%*
Hata 27 30.8 0.9 3.8 5.9 3.4

Varyasyon Serbestlik Kabuk Orani Cicek Verimi Tohum Verimi

Kaynagsl Derecesi KO KO KO

Bloklar 3 0.9 1.2 112.6
Yillar 1 27.2%* 43.8** 42.3
Genotipler 4 6.1* 12.0** 1129.2**
YilxGenotip 4 6.9* 6.5* 68.1
Hata 27 1.8 1.6 216.1
Varyasyon Serbestlik  Yag Orani  Palmitik Asit Stearik Asit  Oleik Asit  Linoleik Asit
Kaynagsl Derecesi KO KO KO KO KO
Bloklar 3 1.08 0.05 0.10 13.40 21.10**
Yillar 1 38.42** 0.00 0.00 0.00 0.00
Genotipler 4 18.50** 1.97** 0.13 617.0** 624.9**
YilxGenotip 4 2,51 0.00 0.00 0.00 0.00
Hata 27 0.93 0.06 0.07 4.56 4.54

*P<0.05, **P<0.01, KO: Kareler Ortalamasi

Yag orani ve yg asitlerine ilikin hasat indeksi azalmakta, yatmaya hassasiyet
varyans analiz sonuglarina gore stearik asitartmakta ve olgunkma suresi
disinda kalan tum ozellikler bakimindan gecikmektedir. Modern aspir g#erinin
genotipler arasi farkliliklar %1 seviyesinde ortalama 60-80 cm arasinda boylanmasi
onemli bulunmstur. Linoleik asit dgindaki  istenmektedir (Weiss, 2000). Remzibey
tum  Ozellikler icin bloklar kareler 05’Un 60 cm’nin biraz altinda ve Gelendost-
ortalamalar istatistiksel olarak ©6nemsiz 2’nin 80 cm’'nin  biraz  Uzerinde
bulunurken, sadece gaorani icin yillar boylanmasina gamen, Yenice 5-38 dinda
arasindaki farkhliklar istatistiksel olarak diger tim genotiplerin arzulanan diizeyde
onemli  olmytur. Yil x Genotip boylandiklari sdylenebilir.
interaksiyonu higbir 6zellik icin 6nemli Aspir bitkisinde ana sap Uzerinde
ctkmamstir (Cizelge 2). birinci dereceden yan dallar ve bunlarin

Aspir ¢ait ve hatlarinin incelenen Uzerinde de ikinci dereceden yan dallar
tarimsal Ozelliklerine ikkin elde edilen meydana gelmektedir. Hem birinci hem de
2004 ve 2005 yillar ortalama glerleri ve  ikinci dereceden dallar birer tabla ile son
olusan Duncan (%5) gruplari Cizelge 3'te bulmaktadir. Bu nedenle aspir bitkisinde dal
verilmistir. Arastirmada kullanilan sayisi dolayli olarak tabla sayisini
genotiplerin bitki boyu 2004 yilinda 64.0- belirlemektedir. Dal sayisi 2004 yilinda 5.0-
101.0 cm arasinda, 2005 yilinda ise 49.3-6.8 adet arasinda, 2005 yilinda ise 6.5-8.0
91.0 cm arasinda @gamistir. iki yil adet arasinda damistir. 1ki yil

ortalamasina gore Remzibey 05ide56.6
cm ile en kisa boylanan, Yenice 5-38ide
ise 96.0 cm ile en uzun boylanansite

ortalamasina gére Gelendost-1 hatti 5.8 adet
ile en az dallanan, Remzibey OSsicle 7.4
adet ile en fazla dallanan genotip gidu

oldugu, Gelendost-1 ve Gelendost-2 saptanmgtir (Cizelge 3). Aspirde iyi

hatlarinin ortalama 72.6 ve 81.5 cm ile bugelismis 6-8 dal istendiine gére (Weiss,

¢esitlerin - arasinda kalgh saptanmtir 2000), denemede kullanilan genotipler
(Cizelge 3). Aspirde bitki boyu arttikca
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istenen sinirlar
getirmislerdir.

arasinda dal

Cizelge 3. Aspir ¢gt ve hatlarinin 2004 ve

N.Uysal, H.Baydar, S.Erba

meydana

2005 yillaringkin tarimsal 6zelliklere ait

ortalamalar ve ghn Duncan (%5) gruplari

Genotipler Bitki Boyu (cm) Dal Sayisi (adet/bitki) Tabla Say(adet/bitki)

2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort.
Dinger 5-118 73.3 60.0 66.6 d 5.8 7.3 6.6ab 13.0 85 10.7
Yenice 5-38 101.0 91.0 96.0 a 6.0 7.0 6.5ab 11.8 8.0 9.9
Remzibey 05 64.0 49.3 56.6 e 6.8 8.0 74a 13.0 7.8 10.4
Gelendost-1 78.3 67.0 72.6¢C 5.0 6.5 58D 11.0 6.3 8.7
Gelendost-2 88.0 75.0 815hb 5.0 7.3 6.3b 10.8 8.8 9.8
Ortalama 80.6a 683b 5.8b 7.2a 119a 79b
Genotipler Tohum Sayisi (adet/tabla) 1000 TanarAg! (g) Kabuk Orani (%)

2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort.
Dinger 5-118 23.8ab 20.0bc 21.9 35.8b 41.588.7 52.0bcd 56.3a 54.2
Yenice 5-38  20.8 abc(,;lzblc'0 20.9 325cd 31.0dc 317 53.3bc 535hbc 53.4
Remzibey 05 24.3a 11.0d 17.0 345bc 358B52 51.0d 53.0bcd 52.0
Gelendost-1 20.8abc 19.0c 19.9 28.3 € 28588.3 525bcd 52.0bcd 52.3
Gelendost-2  18.8c 18.3¢c 18.6 295¢e 30.3@.9 515cd 538b 52.6
Ortalama 21.7 17.9 32.1 33.4 52.1 53.7
Genotipler Tohum Verimi (kg/da) Cicek Verimi (kg/da) ¥&Orani (%)

2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort.
Dinger 5-118  79.3 81.3 80.3a 6.4 ab 25d 44332 250 24.2 b
Yenice 5-38 62.0 64.0 63.0b 6.1 ab 57bc59 218 25.6 23.7b
Remzibey 05 52.6 52.5 52.6 b 3.3d 2.9d 3.1 026. 27.8 26.9 a
Gelendost-1 53.0 50.6 51.8b 6.3ab45bc 54  26.3 27.1 26.7a
Gelendost-2 61.0 49.0 55.0b 8.0d 40cd6.0 235 25.1 24.3b
Ortalama 61.6 59.5 5.1 3.9 242b 26.1a .125

Aspirde tohum verimini belirleyen
en onemli seleksiyon kriteri bitki kma
tabla sayisidir. Modern aspirsgéerinde iyi
gelismis  12-14 adet tabla vyeterli

aspir tablasinda ortalama 100’e yakin cicek
olusmakla birlikte, bu ciceklerin ortalama
%20'si ancak tohum olturmaktadir
(Baydar, 2000). Tabla baa tohum sayisi

gorulmektedir (Weiss, 2000). Her ne kadar bakimindan yillar, genotip ve Yil x Genotip

cevre kagullarindan  (0zellikle  ekim

interaksiyonu 6nemli bulunmgtur (Cizelge

sikligindan) fazlaca etkilenen bir 6zellik 2). Yillar ortalamalarina gore, Dinger 5-

olsa da, yuksek verimli aspir gterini
belirleyici 6zelliklerden biridir. Bitki baina

118'in 21.9 adet ile tabla b@ma en cok
tohum olygturan, Remzibey 05'Gn 17.0 adet

tabla sayisi bakimindan aspir genotipleriile tabla baina en az tohum ofturan

arasinda istatistiksel olarak
farkliliklar elde edilmenitir (Cizelge 2).

onemli genotip oldgu saptanmstir (Cizelge 3).

Aspirde tohum verimini belirleyen

Bununla birlikte, iki yil ortalamasina gore diger tc¢inci 6nemli seleksiyon kriteri 1000

Dincer 5-118 c¢gdi 10.7 adet ile en cok

tane &rhgidir. Bu 0zellik icin Yil X

tabla olyturan, Gelendost-1 hatti ise 8.7 Genotip interaksiyonu énemli bulungiur

adet ile en az tabla aitwran genotip oldgu
saptanmytir (Cizelge 3).

(Cizelge 2). 2004 yihnda 28.3 g ile
Gelendost-1 hatti en gliik, 2005 yilinda

Aspirde tabla sayisi kadar, tablada41.5 g ile Dincer 5-118 gili en yiksek
bulunan tohum sayisi da 6énemli bir verim 1000 tane @rligi vermitir. Aspir islah

kriteridir. Tablada tohum sayisi tabla igili
ile dogrudan ilgkilidir. Her ne kadar her bir
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calismalarinda, 1000 tanggaliginin 50 g’a



yukseltimesine cajildigl belirtiimektedir
(Weiss, 2000).

Aspirde tohumda kabuk orani ayni
zamanda O6nemli bir kalite kriteridir.
Modern aspir ggtlerinin  tohumlarinda
%25-50 arasinda kabuk bulunmaktadir.
Tohumda kabuk orani arttikca i¢c orani
dismekte, dolayli yoldan ya orani
azalmaktadir. Bu nedenle, i1slah gadalar
ile kabuk orani olabilgince dgurilmeye
calisiimaktadir. Son yillarda getirilen ince
kabuklu caitlerde y& orani %45'e kadar
cikartilabilmitir. (Weiss, 2000). Bu 6zellik
icin yillar, genotipler ve Yil x Genotip
interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli
bulunmy (Cizelge 2), 2005 yilinda Dinger
5-118'in %54.2 ile en yliksek kabuk orani
veren, 2004 yilinda ise Remzibey 05’in
%52.0 ile en d§ilk kabuk orani veren
genotip oldgu tespit edilmjtir (Cizelge 3).
Kabuk orani ile yg orani arasindaki ters
iliski bu argtirmada da belirgin olarak
ortaya cikmgtir. En yiksek kabuk oraninin
elde edildgi Dincer 5-118 cgdi ayni
zamanda en giuk yas orani veren, en
disuk kabuk orani veren Remzibey 05
¢esidi ise ayni zamanda en yikselgyaani
veren genotip olarak ortaya cikgtr
(Cizelge 3).

Tohum verimini yikseltmek aspirde

en o6nemli 1slah amacidir (Rébbelen et al.,

1989). Bu argtirmada tohum verimi
bakimindan genotipler arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli

(P<0.01), YiIl x Genotip interaksiyonu ise
onemsiz bulunmgiur (Cizelge 2). Yillar

ortalamasina gore 80.3 kg/da ile Dinger 5-

118 ¢agidi en ylksek tohum verimine sahip
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tohum  verimi  verdii
(Kolsarici ve Ekiz, 1983).
Gercekte dgerli bir yag bitkisi olan
aspir, ciceklerinde bulunan carthamin
(kirmiz1 renk pigmenti) ve carthamidin (sari
renk pigmenti) nedeniyle ayni zamanda
degerli bir boya bitkisidir (Nagaraj vd.,
2001). Bu nedenle bazen aspir sadece gicek
tretmek amaciyla yatiriimekte, bu amagla
yiksek cicek verimine ve ylksek boyar
madde icegiine sahip olan gglerin
gelistiriimesine calgiimaktadir. Bu
aratirmada kullanilan aspir genotiplerinin
cicek verimi 2004 yilinda 3.3-8.0 kg
arasinda, 2005 yilinda ise 2.5-5.7 kg
arasinda dgsmistir, 2004 yilinda Dincer 5-
118 ceidi 6.4 kg/da ile, 2005 yilinda
Yenice 5-38 c¢gdi 5.7 kg/da ile en yiksek
cicek verimi veren genotipler olarak
belirlenmitir (Cizelge 3). Kizil ve Sgiit
(1999) tarafindan yapilan bir gtamada
aspir caitlerinde c¢icek veriminin 6.65-
11.71 kg/da arasinda gletigi, Yenice 5-38
¢esidinden en yuksek cicek verimi elde
edildigi  bildirilmistir. ~ Kirici ~ (1998)
tarafindan Cukurova kallarinda Dinger 5-
118 caidinin cicek veriminin 9.86-12.07
kg/da arasinda destigi belirlenmistir. Her
iki arastirmada da Remzibey 05 gi@i en
disik cicek verimi veren @& olarak
kaydedilmitir. Kirici ve Inan (2001),
aspirde cicek verimi tGzerine gigcek toplama
zamaninin etkili oldgunu ve cicek hasat

saptanmgtir

zamani  geciktikce cicek  veriminin
distigind, bu nedenle cicek hasadina ¢ok
ge¢ kalinmamasi  gerefini  rapor
etmislerdir.

Bir yag bitkisi olan aspirde en

olan, Gelendost-1 hattinin ise 51.8 kg/da ilebnemli kalite kriteri tohumun yaoranidir.

en digik tohum verimine sahip olan genotip
oldugu saptanmgtir (Cizelge 3). Dinyada
aspir tariminin yapilgh tlkelerde aspirden
susuz keullarda 40-170 kg/da, uygun
ekolojik kosullarda ise 300 kg/da'a kadar
verim alinabilmektedir (Weiss, 2000).
Ankara kaullarinda vyerli (Dikenli ve

Dikensiz) ve yabanci orijinli (Oleic leed,
Reduced Hull, Partical Hull, 304, 308 ve
308/1) aspir cgtlerinin denendii bir

Yag orani 2004 yilinda %21.8-26.3
arasinda, 2005 yilinda ise 9%25.0-27.8
arasinda dasmistir. iki deneme il

ortalamasina gore Remzibey O05sidein
%26.9 ile en yilksek, Yenice 5-38sighnin
%23.7 ile en dfilk yag orani veren genotip
oldugu saptanmgtir (Cizelge 3). Her iki
deneme yilinda da dikenli ge ve hatlar
(Remzibey 05 ve Gelendost-1), dikensizlere
gore (Dingcer 5-118, Yenice 5-38 ve

argtirmada 113.1-316.4 kg/da arasindaGelendost-2) daha yiksek gya orani

verim alinmg, yerli aspir cgitlerinin
yabanci kokenli ggtlere gbre daha yuksek
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vermiglerdir. Aspirde dikenlilik 6zelki
kurgga ve s@uga dayaniklilgin oldusu
kadar, yuksek y&a iceriginin de bir



gOstergesi olarak kabul edilmektedir

(Weiss, 2000). Johnson vd. (1999), 79730.6 arasinda oleik asit,

aspir introduksiyon materyalinde ga
oraninin %13-46 arasinda (Akdeniz orijinli
137 materyalde ortalama %27) gigigini
saptamylardir. Bu argtirmada, aspir g#
ve hatlarinin ya oranlari Johnson vd.
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asit, %2.0-3.1 arasinda stearik asit, %7.8-
%60.0-81.6
arasinda linoleik asit ve %0.1-0.2 arasinda
linolenik asit icermglerdir (Cizelge 4). Her
iki deneme yil ortalamasina gére Remzibey
05 ¢aidi %28.5 ile en yuksek oleik asit ve
%61.0 ile en dfiik linoleik asit iceren

(1999) tarafindan saptanan sinirlar icindegenotip olarak, Gelendost-2 hatti %8.9 en

yer alms, Akdeniz orijinli materyallerin
yag ortalamasina yakin bulunsgtur.

Gelendost-1 hatti, %26.7 ortalama gya
icerigi ile Remzibey 05 ggdinden sonra en
yuksek y& orani veren genotip olarak
dikkati cekmstir.

Aspir ¢sit ve hatlarinin yg asitleri
kompozisyonlarina igkin elde edilen 2004
ve 2005 yillari ortalama gerleri ve olgan
Duncan (%5) gruplarn Cizelge 4te
verilmistir. Arastirmada aspir genotipleri
genel olarak %6.0-8.7 arasinda palmitik

disik oleik asit ve Yenice 5-38 gdi ise
%81.6 ile en yiksek linoleik asit iceren
genotip olarak belirlenngiir (Cizelge 4).
Johnson vd. (1999) tarafindan 797 aspir
introdiksiyon materyalinde palmitik asidin
%3.9-6.8, stearik asidin %1.1-4.5, oleik
asidin %6.2-81.9 ve linoleik asidin %11.0-
83.1 arasinda destigi rapor edilmgtir.
Bizim argtirma materyallerinde, palmitik
asit dgindaki ya asitleri yukarida belirtilen
bu sinirlar arasinda bir gigim gostermgtir.

Cizelge 4. Aspir ¢gt ve hatlarinin yg asitleri ortalamalari ve ofan Duncan (%5) gruplari

Genotipler Palmitik Asit (%) Stearik Asit (%) Oleik Asit Linoike Asit (%)
2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort. 2004 20050rt.

Dincer5-118 7.7 72 7.4ab 28 20 24 104 126 11.5b.17977.0 78.0b
Yenice5-38 6.9 6.0 6.4c 24 22 23 91 99 9.5bc .68181.5 81.6a
Remzibey 05 8.7 6.5 7.6a 22 22 22 269 306 285a.06260.061.0c
Gelendost-1 6.3 6.0 6.1d 31 21 26 106 122 11.4b.08078.9 80.1ab
Gelendost-2 85 6.2 7.3b 23 23 23 78 100 89c 58180.2 80.8a
Ortalama 76 64 7.0 26 21 24 129151 140 76.8 75.5/6.3

*)Ayni harflerle gdsterilen ortalamalar arasindikliliklar istatistiksel olarak 6nemli gédir.

Knowles ve Hill (1964) aspirde ga
asitlerinin bir gen lokusunda ug¢ allel (Ol, ol'
ve ol) tarafindan kontrol edilgini, OIOI
allel gen ciftinin yiiksek linoleik asit (%75-
80)/disuik oleik asit (%10-15) iceginden,
buna kagilik olol allel gen ciftinin diguk
linoleik asit (%12-30) yiksek oleik asit
(%64-83) icerginden sorumlu oldgunu
saptamglardir.  Ayni aratiricilar, ol'ol'
allellerini taglyan genotiplerin orta seviyede
oleik asit icerdgini belirlemisglerdir. Sonug
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olarak, yuksek linoleik/diiik oleik ihtiva
eden Dingcer 5-118, Yenice 5-38 ve
Gelendost genotipleri OIOI allel gen ciftini,
digerlerine gére daha yuksek oranda oleik,
ancak daha diik oranda linoleik ihtiva
eden Remzibey 05 genotipi ise ol'ol' allel
gen ¢iftini tagimaktadir.

Aspir csit ve hatlarinin tokoferol
icerikleri ve tokoferol kompozisyonlarina
iliskin elde edilen 2004 ve 2005 yillan
ortalama dgerleri Cizelge 5'te verilngitir.
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Cizelge 5. Aspir ¢gt ve hatlarinin toplam tokoferol igerikleri ve toferol kompozisyonlari

Tokoferol kompozisyonu mg/100 g

Toplam tokoferol
Genotipler (mg/100 g) a-tokoferol  B-tokoferol y-tokoferol  §-tokoferol

2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005

Dinger 5-118 131.6 1375 129.6 1350 2.0 2.0 0.0 0.0 00 0.0
Yenice 5-38 150.8 160.2 148.3 1574 24 2.7 0.1 0.1 00 0.0
Remzibey 05 153.2 1594 1495 1559 2.1 1.7 1.6 1.8 01 00
Gelendost-1  149.0 163.2 1454 159.6 3.0 3.0 0.6 0.6 00 0.0
Gelendost-2  148.0 1546 146.8 151.3 0.9 3.2 0.1 0.1 03 0.0

Ortalama 1465 155.0 1439 1518 21 2.5 0.5 0.5 01 0.0

Yagin vitamin-E dgerini belirleyen  tokoferoliin c¢ok ylksek, buna kamn 6-
tokoferoller ayni zamanda gda eriyebilen tokoferolin  ¢ok  dgilk  miktarlarda
en guclu dgal antioksidanlardir (Muller-  bulund@unu belirlemglerdir.

Mullot, 1976). Bu nedenle bitkisel gearin
onemli kalite dlcutlerinden birisi de toplam Sonug¢
tokoferol icergi ve tokoferol
kompozisyonudur. Aspir ya diger bitkisel Gelendost-1 ve Gelendost-2
yaglarla kasilastinldiginda orta diizeyde hatlarinin tohum verimleri genel olarak
tokoferol icermektedir. Johnson vd. (1999) standart cgtlerin  gerisinde  kalnytir.
tarafindan 797  aspir  introdiksiyon Ozellikle bitki baina tabla sayilarinin, tabla
materyalinden-tokoferol miktarinin 32-160 bagina tohum sayilarinin ve 1000 tane
mg/100 g ve B-tokoferol miktarinin 0-5 agirliklarinin standard gétlere gére daha az
mg/100 g arasinda gatigini olmasi tohum verimlerinin giik kalmasina
saptamglardir.  Bu argtirmada aspir (6zellikle Dinger 5-118'in verimine gore)
genotiplerinin  y&larinda 2004 yilinda neden olmsgtur. Bununla birlikte, bitki
131.6-153.2 mg/100 g arasinda, 2005boyu, dal sayisi ve kabuk orani gibiel
yilinda ise 137.2-163.2 mg/100 g arasindagzellikler bakimindan standard siterle
tokoferol  bulundgu, 2004 yiinda benzer dgerler vermjlerdir. Cicek verimi
Remzibey 05 gadinin, 2005 yilinda ise bakimindan o6zellikle Gelendost-2 hatti
Gelendost-1 hattinin en ylksek tokoferol degerlendirilebilir bulunmygtur. Gelendost
icerdigi saptanmgtir (Cizelge 5). Aspir hatlari verim 6zelliklerinden ziyade, kalite
yaginda bulunan tokoferolin en onemli ozellikleri ile  dikkatleri  cekmytir.
kisminia-tokoferol olwturmus, a-tokoferol  Gelendost-1 hattinin gaicerigi, neredeyse
2004 yilinda 129.6-149.5 mg/100 g Remzibey 05 ggdinin yag icerigi kadar
arasinda, 2005 yilinda ise 135.0-159.6yiksek bulunmgtur. Yag orani yilksek,
mg/100 g arasinda giemistir. Gelendost-1  kabuk orani dfilk olan Gelendost-1
hattinin 696.6 mg/100 g-tokoferol icergi hattinin ayrica toplam tokoferol,a-
ile digerlerine gore yanin besleme tokoferol ve p-tokoferol icerikleri de iyi
degerinin daha ylksek olgw  durumdadir. Yglarinda dgiuk oranda oleik
belirlenmitir. y- ve é-tokoferol miktarlari  asit (omega-9) ve yiuksek oranda linolenik
batin genotiplerde @ik bulunmytur.  asit (omega-6) ihtiva eden Gelendost
Sadece Remzibey 05 spdinin yaginda  hatlarinin yg asitleri kompozisyonu Dinger
digerlerine gore bir miktar daha fazlave  5-118 ve Yenice 5-38 gitleri ile benzer,
o-tokoferol bulunmstur (Cizelge 5). Lee Remzibey 05 ¢adi ile farklidir. Standard
vd. (2004), argtirma  bulgularimizi  ¢esitlerden Dinger 5-118'in yuksek tohum
desteklegekilde aspir yaindaa- verimi ve yuksek tane irigi ile, Yenice 5-
38 ceaidi yuksek cicek verimi ve yiuksek
linoleik asit icergi ile, Remzibey 05 ¢gdi
ise yuksek ya icerigi ve orta dizeyde
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yiiksek oleik asit icegi ile on plana Kirici, S. 1998. iki Aspir caidinde

cikmaktadir. Gibberellik Asidin (GA3) Agronomik
Ozellikler ve Cicek Verimi ile Boyar
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