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Research Article / Arastirma Makalesi

Uretiminde Cesitli Giibre Karisimlar1 Uygulanmis ve Farkli Zamanlarda
Hasat Edilmis Kekik (Thymus sipyleus BOISS. subsp. sipyleus BOISS. var.
sipyleus L.) BitKisinin Ucucu Bilesen Gruplari

Samim Yasar 1" Nevriye Sicim !

Ozet: Dogal ortamindan koklenerek elde edilen Kekik (Thymus sipyleus BOISS. subsp. sipyleus
BOISS. var. sipyleus L.) bitkisi Konya ili Beysehir ilgesinde kiiltiire alinmigtir. Uretimde, Azot +
Fosfor + Potasyum (K1), Mikro Elementler (Bor + Bakir + Demir + Mangan + Molibden + Cinko)
(K3) ve Azot + Fosfor + Potasyum + Mikro Elementlerden (Bor + Bakir + Demir + Mangan +
Molibden + Cinko) (K2 ve K4) olusan giibre karisgimlan uygulanmigstir. Hasat Agustos, Eyliil ve
Ekim 2019 olmak iizere ii¢ ayn donemde gerceklestiriimistir. Elde edilen bulgularda, kekik
bitkisinde monoterpen bilesiklerinin %60.66 ile K4 giibreleme uygulamas: dreginin Ekim ay1
hasadinda, seskiterpen bilesiklerinin %11.52 ile KO kontrol 6rmeginin Eyliil ay1 hasadinda ve alkol
bilesiklerinin %69.64 ile K1 giibreleme uygulamasi drneginin Eyliil ay1 hasadinda en yiiksek
degerlere ulastign goriilmiistiir. Sonug¢ olarak, cesitli gliibre karnsimlann kullanilarak farkh
donemlerde hasat edilen kekik bitkisi drneklerinde ugucu bilesen gruplarinin miktarlarinda
farkhlik olusabilecegi anlagilmistir. Bu durum, bitkiyi hammadde olarak kabul eden ilgili
endiistriyel alanlar i¢in hammadde igerik 6zellikleri bakimdan genis bir yelpaze sunulabilecegini
gOstermistir.

Anahtar kelime: Kekik, giibre karisuimi1 uygulamalari, hasat zamani, gucu bilesen gruplarn,
SPME, GC-MS..

Volatile Component Groups of Thyme (Thymus sipyleus BOISS. subsp.
sipyleus BOISS. var. sipyleus L.) Harvested at Different Times After
Various Fertilizer Mixtures Applying During Production

Abstract: Thyme (Thymus sipyleus BOISS. subsp. sipyleus BOISS. var. sipyleus L.) plant
obtained by rooting from its natural environment was cultivated in Konya province Beysehir
district. In production, Nitrogen + Phosphorus + Potassium (K1), Micro Elements (Boron +
Copper + lron + Manganese + Molybdenum + Zinc) (K3) and Nitrogen + Phosphorus + Potassium
+ Micro Elements (Boron + Copper + Iron + Manganese + Molybdenum + Zinc) (K2 and K4)
formed fertilizer mixtures were applied. Thyme samples were harvested in three different periods
as August, September and October 2019. The findings showed that the monoterpene compounds
with 60.66% in the October harvest of thyme produced using K4 fertilizer mixture application, the
sesquiterpene compounds with 11.52% in the September harvest of thyme (KO control sample),
and the alcohol compounds with 69.64% in the September harvest of thyme produced using K1
fertilizer mixture application reached the highest values. As a result, it was showed that the
contents of volatile component groups could be differentiated in the thyme plant harvested in
different periods after using various fertilizer mixtures during production. Thus, a wide range of
raw material content properties can be offered for the relevant industrial areasthatacceptthymeas
araw material.

Keywords: Thyme, fertilizer mixture applications, harvesting time, volatile component groups,
SPME, GC-MS.
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1.GIRIS

Tirkiye’de “Kekik” olarak adlandirilan Thymus tiirlerinden
hastaliklarin ~ 6nlenmesi, iyilestirilmesi ve saghgin
sirdiiriilmesi i¢cin geleneksel ve modemn tipta sikga
faydalanilmaktadir. Bununla birlikte besin takviyeleri,
bitkisel ¢ay, baharat ve ¢esni halinde besin maddesi olarak
da tiiketilmektedir (Baser, 2001). Thymus tiirleri gida
endiistrisinde cesitli besin maddelerinde lezzet verici olarak
kullanilmalarinin yani sira antimikrobiyal dzelliklerinden
dolayr gidalarda  koruyucu madde olarak da
degerlendirilmektedir. Kozmetik endiistrisinde sabun, krem
ve losyonlarin iiretiimesinde koku verici etkisinden
yararlanilmaktadir. Thymus tiirlerine ait ugucu yaglar
antioksidan 6zelliklerinden dolay1 beslenmede destekleyici
olarak yer bulmakta, ayrica altematif tipta antifungal,
antiseptik, antibakteriyel, antitussif, antispazmodik,
ekspektoran ve analjezik olarak degerlendiriimektedir
(Cosentino vd., 1999; Hedhili vd., 2002; Rasooli ve
Mirmostafa, 2002; Kabouche vd., 2005, Rasooli vd., 2006;
Selvi vd.,2012; Sargin vd., 2015).

Lamiaceae (Labiatae) familyasinin en taninmis cinslerinden
olan Thymus L., Tirkiye'de 39 tiir ve 60 takson ile temsil
edilmekle birlikte endemiklik oraninin %45 oldugu
bilinmektedir (Baser, 2002). Thymus sipyleus BOISS.
subsp. sipyleus BOISS. var. sipyleus L., 400-2700 m
yiikseltilerdeki dagbozkirlan ve kayalik yamaglar yetigme
alan1 olarak secen c¢ok yillik bir bitkidir. Yar ¢al yetisme
formuna sahiptir ve 5-8 adet ¢iceklenme yapmaktadir.
Yayihs alanin1 Tiirkiye ve Ege adalar olusturmaktadir
(Tibives, 2021).

Tiirkiye’de, 2019 yilinda 157074 dekarlik alanda 17965 ton
kekik iretimi yapilmis ve 16756 ton kekik ihracati
gergeklestirmistir (TUIK, 2020a ve 2020b). Bununla
birlikte gecmisten bugine kekik yetisme alanlarinin
azaldigina dikkat ¢cekilmektedir. Asirt faydalanma sebebiyle
kekik tretim alanlarindaki tahribatin artmasi ve bazi
endemik tiirlerin yok olmaya yiiz tutmasi, kekigin kiiltiire
alinarak yetistirilmesine yonelik caligmalart giindeme
getirmistir (Baydar, 2001; Baydar, 2002; Karl vd., 2020).
Onceleri ihracati gerceklestirilen kekigin %95’ dogal
ortamindan saglanirken (Sar1 ve Oguz, 2002; Safak ve
Okan, 2004), son yillarda ihra¢ edilen kekigin %50’sinin
tarimsal alanlardan temin edildigi belirtilmistir (Ozgiiven
vd., 2005).

Glibreleme, Dbitkisel {retimde verim ve kalitenin
artirlmasima yonelik uygulanan ¢esitli yontemlerden
birisini olusturmaktadir. Giibreleme yolu ile bitki besin
elementlerinin  takviyesi yapilmaktadir. Bitki besin
maddeleri, bitkinin biiylimesi ve gelismesi i¢in gerekli olan
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ve bagka kimyasal elementler ile ikame edilemeyen
maddeleridir  (Gezgin ve Hamurcu, 2006). Besin
elementleri, bitki gelisiminde 6nemli rol oynamaktadirlar
ve bir veya birka¢inin eksikligi verim ve kalitede olumsuz
etkiler yaratmaktadir (Fageria vd., 2002; Rice, 2007;
Saragoglu vd., 2014). Bitki gelisiminde mutlaka gerek
duyulan 17 element s6z konusudur. Bunlarmakro ve mikro
elementler olarak iki grupta degerlendirilmektedirler.
Makro elementler karbon, hidrojen, oksijen, azot, fosfor,
potasyum, kalsiyum, magnezyum ve kiikiirtten, mikro
elementler ise demir, mangan, ¢inko, bakir, bor, klor, nikel
ve molibdenden olusmaktadir (Cepel, 1996; Jones ve
Jacobsen, 2001; Epstein ve Bloom, 2005). S6z konusu
makro ve mikro elementler bitkiler tarafindan toprak, hava
ve sudan tedarik edilmektedirler. Mineral olmayan besin
elementleri olarak diisiiniilen karbon, hidrojen ve oksijen
bitkiler tarafindan c¢ogunlukla hava ve sudan
alinmaktadirlar (Jones ve Jacobsen, 2001; Fageria, 2009;
Kacar ve Katkat, 2010). Diger zorunlu 14 element ise
bitkilerce dogrudan topraktan ahnmaktadirlar (Wild, 1993;
Kantarc1,2000; Gardiner ve Miller, 2008).

Birgok bitkisel iiriinde birim alandan en yiiksek verim elde
edilmesi amaclanirken, tibbi ve aromatik bitkilerde yiiksek
verimin yani sira birim alandan elde edilen etken madde
verimi ve kalitesi de 6nem arz etmektedir. Ciinkii bu
bitkilerde esas olarak kullanilan kisim dncelikle ugucu yag
olmak ftizere o bitkinin bilesimini olusturan maddelerdir
(Bayar ve Cinar, 2020). Thymus tiirlerinin ugucu yag
iceriklerinde en Onemli bilegenlerin timol, karvakrol,
linalool, p-simen, geraniol ve borneol oldugunu ortaya
konmus ve bitki diinyasinda monoterpenoid alkollerin en
onemli kaynaginin Thymus tiirleri oldugu belirtilmistir
(Stahl-Biskup, 2002).

Bu calismada, dogal yetisme alanindan koklenerek ahnan
kekik (Thymus sipyleus BOISS. subsp. sipyleus BOISS. var.
sipyleus L.) bitkisi kiiltiire alinmis, devaminda makro ve
mikro besin elementlerinden olusan ¢esitli giibre karisimlan
uygulanmis ve birer ay arayla ii¢ ayrt donemde iiriin hasadi
yapilmistir. Kekik bitkisine ait Ormeklerdeki ucucu
bilesenlerin  izolasyonunda SPME (kat1i faz mikro
ekstraksiyon) yontemi uygulanarak analizler GC-MS ile
gergeklestirilmistir.  Giibreleme uygulamalart ve hasat
zamanlarinin  kekik bitkisine ait ugucu bilesenlerin
olusturdugu gruplar iizerine etkileri degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Konya ili Beysehir ilgesi Muslu Yayla mevkii 1750 m
yikseltiden 23 Mayis 2019 tarihinde koklenerek temin
edilen kekik bitkisi, Konya ili Beysehir ilgesi Islibucak
mevkii 1345 m yiikseltide kiiltiire ahnmistir. Kéklendirme
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siireci 24 Haziran 2019 tarihine kadar devam etmis ve bu
donemde sadece sulama islemi gergeklestirilmistir.
Koklendirme asamasi tamamlanan kekik bitkileri, farkli
giibre uygulamalan ile yetistirilmistir. Giibreleme, 5 adet
bitkiden olusan her bir gruba Azot + Fosfor + Potasyum 2 +
2 + 2 g/bitki (K1), Azot + Fosfor + Potasyum + Mikro
Elementler (Bor + Bakir + Demir + Mangan + Molibden +
Cinko) 2 + 2 + 2 + 0.25 g/bitki (K2 ve K4), Mikro
Elementler (Bor + Bakir + Demir + Mangan + Molibden +
Cinko) 0.25 g/bitki (K3) seklinde yapilmistir. K1, K2, K3
ve K4 uygulamalarinda, giibreleme bitki basina 2 L sivi
halinde 5 giinliik periyodlarda saat 17:00ile 20:00 arasinda
gergeklestirilmistir.  Giibreleme sekli K1, K2 ve K3
uygulamalarinda topraktan giibreli su verilerek, K4
uygulamasinda ise bir sulamada topraktan giibreli su, bir
sulamada tath su verilerek diizenlenmistir. Dogal yetisme
ortaminda takibi yapilarak elde edilen 6mek kontrol (KO)
olarak kullanilmistir. Kekik bitkisine ait ornekler 02
Agustos 2019,02 Eyliil 2019 ve 02 Ekim 2019 olmak iizere

iic ayn donemde hasat edilmistir. Orneklerin toprak {istii
kisimlarnin kurutulmasi oda sicakhginda karanhk bir
ortamda gergeklestirilmistir (Yasar ve Sicim, 2021).

Kurutulan 6rneklere SPME ve GC-MS analizleri Yasar ve
Sicim (2021)’e gore yapilmistir. Elde edilen bulgularin
istatiksel degerlendirilmesi i¢in Basit varyans analizi
(Anova Testi) ve Duncan testi MiniTab 16 programi
kullanilarak gergeklestirilmistir.

3.BULGULAR VE TARTISMA

Kiiltiire alinmis kekik bitkisinin ¢esitli giibre karigimi
uygulamalan ile yetistirilmis Omeklerindeki bilegen
gruplarna ait miktarlar Cizelge 1’de verilmistir. Varyans
analizi sonucunda bilesen gruplarinin p<0.001 diizeyinde
farkhlastigi goriilmiis ve Duncan testine gore ortaya ¢ikan
homojen gruplar verilmistir.

Cizelge 1. Giibre karigimiuygulamalarnin kekik bitkisi ugucu bilesen gruplarina etkileri

Bilesen gruplari KO (%) | K1 (%) | K2 (%) | K3 (%) | K4 (%)
Agustos hasadi

Monoterpen 48.63 al 38.09b 45.75¢ 36.03d 40.24 ¢
Seskiterpen 6.95a 6.70 a 4.30b 6.91a 10.36 ¢
Alkol 39.44 a 50.91b 45.24 ¢ 51.92d 47.15¢
Eyliil hasadi

Monoterpen 39.94a 19.66 b 30.4c 30.62¢ 38.83d
Seskiterpen 11.52a 7.95b 6.61cC 4.94d 8.25b
Alkol 40.15a 69.64 b 55.42 ¢ 60.56 d 51.98¢
Ekim hasadi

Monoterpen 52.06a 39.37b 43.19¢ 50.41d 60.66 e
Seskiterpen 2.89a 3.97b 3.70¢c 2.81la 1.98d
Alkol 37.21a 51.58b 46.62 ¢ 41.86d 31.13¢

1: Duncan testiile belirlenen homojen gruplar monoterpen, seskiterpen ve alkol bilesikleri i¢in her satirda farkli harflerle ifade
edilmistir, p<0.001

Monoterpen bilesikleri miktarinda, agustos ve eyliil
hasatlarinda KO Omegne gore tim  glibreleme
uygulamalarina ait drneklerde diisiis goriilmiistiir. Ekim
hasadinda ise KO dregine gore K1, K2 ve K3 émeklerinde
monoterpen bilesikleri miktarinda azalig, K4 drneginde artis
tespit edilmistir. Seskiterpen bilesikleri miktarinda, agustos
hasadinda KO dmegine gore K4 6meginde belirgin bir artis
ortaya c¢ikmis, eyliil hasadinda ise KO 6rnegine gore K1,
K2, K3 ve K4 omeklerinde belirgin bir diisiis saptanmistir.
Ekim hasadinda, KO 6rnegine gore giibreleme uygulamalan
sonucu elde edilen Omeklerde seskiterpen bilesikleri
miktarinda sadece kiigiik degisiklikler gozlenmistir. Alkol
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bilesiklerinin miktarinda, agustos ve eyliil hasatlarinda KO
oregine gore K1, K2, K3 ve K4 6meklerinde belirgin bir
artisin olustugu belirlenmigtir. Ekim hasadinda ise KO
omegine gore alkol bilesikleri miktarinin K1, K2 ve K3
Omeklerinde yiikseldigi, K4 6meginde azaldig goriilmiistiir
(Cizelge 1).

Kiiltiire alinmis kekik bitkisinin farkli hasat zamanlarinda
toplanan omeklerindeki bilesen gruplarina ait miktarlar
Cizelge 2’de verilmistir. Yapilan varyans analizine gore
farkh hasat zamanlarinda bilesen gruplart arasinda
istatistiki olarak 6nemli (p<0.001) farklartespit edilmistir.
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Cizelge 2. Hasat zamanmin kekik bitkisi ugucu bilesen gruplarna etkileri

Bilesen gruplari Agustos hasadi (%) | Eyliil hasadi (%) | Ekim hasadi (%)
KO

Monoterpen 48.63 at 39.94b 52.06¢
Seskiterpen 6.95a 11.52b 2.89¢c
Alkol 39.44a 40.15Db 37.21c
K1l

Monoterpen 38.09a 19.66 b 39.37¢
Seskiterpen 6.70 a 7.95b 3.97¢c
Alkol 50.91a 69.64 b 51.58¢c
K2

Monoterpen 45.75a 30.4b 43.19¢
Seskiterpen 4.30a 6.61b 3.70¢c
Alkol 45.24 a 55.42b 46.62 ¢
K3

Monoterpen 36.03 a 30.62b 50.41¢c
Seskiterpen 6.91a 4.94b 2.81lc
Alkol 51.92a 60.56 b 41.86¢
K4

Monoterpen 40.24a 38.83 b 60.66 c
Seskiterpen 10.36 a 8.25b 1.98¢
Alkol 47.15a 51.98b 31.13c

1: Duncan testiile belirlenen homojen gruplar monoterpen, seskiterpen ve alkol bilesikleri icin her satirda farkl harflerle ifade
edilmistir, p<0.001

Monoterpen bilesikleri miktarn, KO, KI, K3 ve K4
Omeklerinin eyliil hasadinda agustos hasadina gore diisiis
sergilerken, ekim hasadinda artig gostermistir. Ancak, K2
6meginin ekim hasadinda monoterpen bilesikleri miktarimn
agustos hasadina gére azaldigi gbzlenmistir. Seskiterpen
bilesikleri miktarinda, KO, K1 ve K2 6meklerinin agustos
hasadina gore eyliil hasadinda artis, buna karsin ekim
hasadinda diisiis belirlenmistir. K3 ve K4 6rneklerinin
agustos hasadindan itibaren diger hasat donemlerinde
seskiterpen  bilesikleri miktarinda siirekli  bir  diisiis
saptanmigtir. Alkol bilesikleri miktarinda K1 ve K2
omeklerinin eyliil ve ekim hasatlarinda agustos hasadina

gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Diger 6meklerde
alkol bilesiklerinin miktar1 agustos hasadina gore eyliil
hasadinda yiikselmis, ekim hasadinda azalmistir (Cizelge
2).

Monoterpen  bilesikleri  %60.66 ile K4 giibreleme
uygulamasi 6rneginin ekim hasadi, seskiterpen bilesikleri
%11.52 ile KO kontrol 6meginin eylil hasadi ve alkol
bilesikleri %69.64 ile K1 giibreleme uygulamast drneginin
eyliil hasadinda en yiiksek degerde elde edilmistir (Sekil 1).
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uygulamalannin, elde edilen 6rneklerde monoterpen ve
alkol bilesiklerinin oraninda c¢ogunlukla artis sagladig,
seskiterpen bilesiklerinin oraninda diisiise neden oldugu
sOylenebilir. Yasar ve Sicim (2021), kekik bitkisi K4 giibre
karisim1 uygulamasinin ekim hasadinda p-simen oranini
%43.76 ve y-terpinen oranini %8.85, K1 giibre karisimi
uygulamasinin eyliil hasadinda karvakrol oranini %67.01
olarak belirtmislerdir. Bu durum, s6z konusu bilesiklerin
kekik bitkisinin K4 giibre karigimi uygulamasinin ekim
hasadindan elde edilen 6meklerde monoterpen ve K1 giibre
karigimi uygulamasinin eyliil hasadindan elde edilen
o6meklerde alkol bilesiklerinin oraninin yiiksek degerlerde
elde edilmesine neden olduklarint gostermektedir. Ayni
calismada, KO kontrol Omeginin eylil hasadinda
monoterpen bilesikleri p-simen ile y-terpinen ve alkol
bilesikleri timol ile karvakrol oranlarinin goreceli olarak
diisik olusu seskiterpen bilesiklerinin oraninin yiiksek
olmasini a¢iklamaktadir.

4. SONUC VE ONERILER

Dogal ortamindan elde edilen kekik (Thymus sipyleus
BOISS. subsp. sipyleus BOISS. var. sipyleus L.) bitkisi
Konya ili Beysehir ilgesinde kiiltiire ahinmistir. Bitkinin
iretiminde Azot + Fosfor + Potasyum (K1), Mikro
Elementler (Bor + Bakir + Demir + Mangan + Molibden +
Cinko) (K3) ve Azot + Fosfor + Potasyum + Mikro
Elementler (Bor + Bakir + Demir + Mangan + Molibden +
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Cinko) (K2 ve K4) giibre kansimlan kullanilmis, agustos,
eylil ve ekim 2019 aylarinda {i¢ ayrt donemde hasat
gergeklestiriimistir. Monoterpen bilesiklerinin  %60.66 ile
K4 giibreleme wuygulamasi Omeginin ekim hasadi,
seskiterpen bilesiklerinin %11.52 ile KO kontrol érneginin
eylil hasadi ve alkol bilesiklerinin %69.64 ile Kl
giibreleme uygulamasi 6meginin eyliil hasadinda en yiiksek
degerde oldugu gorilmiistir. Calisma bulgular, cesitli
giibre karigimlan kullanilarak farkli donemlerde hasat
edilen kekik bitkisi 6reklerinin ugucu bilesen gruplarinin
miktarlarinda farklilagsma gerceklestirilebilecegini
gostermistir. Bu durum, bitkiyi hammadde olarak kabul
eden ilgili endiistriyel alanlar igin hammadde icerik
Ozellikleri bakimdan genig bir yelpaze sunulabilecegini
ortaya koymustur.
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