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DUSUK PROTEIN ICERIKLI RASYONLARA PREBIYOTIK VEYA ANTIBI YOTIK KATKISININ JAPON
BILDIRCINLARININ (Coturnix coturnix japonica) BESI PERFORMANSINA ETKISI

Snan S PARLAT! Alp Onder YILDIZ} Oktay YAZGAN! Yilmaz BAHTIYARCA1
! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 42031 Kampils, Konya
OZET

Bu deneme, disiik seviyede ham protein igeren rasyonlara prebiyotik (mannanoligosakkarid) veya antibiyotik
(flavomycin) katkisinin Japon bildircinlarinin besi performansina etkisini saptayabilmek icin gerceklestirilmistir.
Kudlar, 2 ppm flavomycin veya % 0.1 mannanoligosakkarid igeren, % 18 HP'ye sahip bazal rasyonla 35 gin yem-
lenmiderdir. Performans él¢itlerineiliskin veriler, diisik proteinli rasyonlar icin mannanoligosakkaridlerin buyitme
amacli antibiyotik olan flavomycine alternatif olabilecegini gdstermistir. Bu denemede, yem tiiketimi icin flavomycin
ve mannanoligosakkarid gruplari arasindaki farkliliklar énemli olmasina ragmen (P<0.05), yem degerlendirme
katsayis ve canli agirlik kazanci bakimindan gézlemlenen farkliliklar dnemsiz bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Antibiyotik, besi performansi, Japon bildircini, prebiyotik, protein,

EFFECTSOF INCLUSION OF PREBIOTIC OR ANTIBIOTIC TO THE DIETS CONTAINING LOW
PROTEIN ON FATTENING PERFORMANCE OF JAPANESE QUAILS (Coturnix coturnix japonica)

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effects of inclusion of prebiotic (mannanoligosaccharide) or
antibiotic (flavomycin) to the diets containig low protein on fattening performance characteristics of Japanese quails.
The birds were fed with the diets containing 18 % CP and 2 ppm flavomycin or 0.1 % mannanoligosaccharide for 35
days. The results showed that mannanoligosaccharides could be alternative to flavomycin for the diets containig low
protein. In the present study, although there was a significant difference (P<0.05) for food intake among the groups
fed with flavomycin and mannanoligosaccharide, there were no significant differences for live weight gain and food

conversion ratio among these groups.

Key Words: Antibiotic, fattening performance, Japanese quail, prebiotic, protein

GIRIS

Antibiyotikler, yaklasik olarak, 40 yildan beri
ciftlik hayvanlarinda performansi artirmak amaciyla
kullanilmaktadirlar. Verim artirici amaclarla rasyon-
lara katilan antibiyotikler, performansi artirmakla
birlikte, kas ve diger bazi organlarda birikebilmekte;
sut, yumurta gibi hayvansal Urtinlere gegebilmekte ve
daha da 6nemlisi, bu antibiyotiklere karsi, Escherichia
ve Salmonella gibi patojen bakteriler, direncli yeni
suslar gelistirebilmektedirler. Bu tip gidalarla beslenen
insanlarda, stz konusu antibiyotikler zamanla birike-
bildigi gibi, bu insanlarin bunyelerinde ayni zamanda
s0z konusu bakterilerin direncli yeni suslari da gelise-
bilmektedir. Dolayisiyla, bdyle kisilerde bakteriyel
hastaliklara karsi kullanilan antibiyotiklerin ya dozlari
artirilmalta ya da yeni tip antibiyotikler kullanilmak-
tadir (Aarestrup, 1998).

Alexander Fleming, 1928 vyilinda penicillin’i
kesfettiginde, kendi laboratuvar denemelerine dayana-
rak, bakterilerin bir slre sonra antibiyotiklere karsi
direncli yeni suslar gelistirebileceklerini ikaz etmisti.
Watanabe (1963), antibiyotiklere direncli bakterilerin,
konjligasyon sayesinde, diger bakterilere yeni genetik
materyallerini aktarabildigini bildirmis olmasina rag-
men, o tarihlerde, ilgili bilimsel kurullar, Ingiltere ve
Fransa gibi bazi Bati Avrupa Ulke hikUmetleri icin
hazirlamis olduklari raporlarinda, antibiyotiklerin bu
Ozelliklerinin insan sagligi icin herhangi bir risk tasi-
madigini bildirmislerdi (Salyers, 1999).

Patojenler, sindirim kanalinin dogal mikro-biyal
ekologjisine zarar vermelerinin yanisira, ayni zamanda,

konak¢i hayvanin besin maddelerine ortak olarak
beslenme yetersizliklerine de yol agabilmektedirler.
Ozellikle, diisik protein igerigine sahip rasyonlarla
yemlenen kanatlilarda, patojenlerin olumsuz etkileri
daha siddetli olabilmektedir. Anilan nedenler ve 1997
yilinda Avrupa Birligince, verim artirici olarak antibi-
yotik kullaniminin yasaklanmasindan sonra, cesitli
aternatif Grlnlein kullanimi glindeme gelmistir. Son
zamanlarda, ekmek mayasi diye de bilinen
Saccharomyces cerevisiae nin hiicre duvarinda yapisal
olarak bulunan, ve mannanoligosakkaridleri denilen
bilesiklerin, dogal olarak patojen mikroorganizmalari
ve toksinlerini binyesine baglayip, sindirim kanalin-
dan uzaklastirdiklari belirlenmistir. Bu amagla,
sbzkonusu fungusun hiicre duvarlarindaki bu bilesik-
ler izole edilerek, patojen mikroorganizmalara karsi
kullanilmaya baslanmistir (Ratcliff, 2000).

Spring ve ark.(2000), rasyona % 0.4 seviyesinde
ilave edilen mannanoligosakkaritlerin, Escherichia
coli, Salmonella pullorum, Salmonella enteritis,
Salmonella coleraesuis, Salmonella tiphymoreum gibi
patojen bakterilere karsi etkili oldugunu bildirmisier-
dir. Rasyona ilave edilen mannanoligosakkaritler ayni
zamanda Coliform grubu patojen bakterilere karsi da
etkili bulunmustur. Mannanoligosakkaridleri, patojen
mikroorganizmalari bunyelerine baglayarak, onlarin
diskiyladisari atilmalarini saglarlar.

Hindi rasyonlarina Bambermycin, Virginiamycin
veya mannanoligosakkarid ilavesinin besi performan-
sinaetkisini arastirildigi bir calismada, 20 haftalik besi
periyodu sonunda, mannanoligosakkarid, Bamber
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mycin veya Virginiamycin iceren rasyonlarla yemle-
nen hindilerin, besi sonu canlik agirlik kazanci baki-
mindan kontrol grubundan daha Ustin olduklari;
mannanoligosakkarit, Banbermycin veya
Virginiamycin iceren muamele gruplari arasindaki
farkliliklarin ise ©6nemsiz olduklari goralmistir
(Spring ve ark.1999).

Kanatlilarin sindirim kanali ekosistemi, perfor-
mans ve surll sagligi i¢in son derece 6nemlidir. Anti-
biyotikler, performans ve hayvan sagligina olumlu
etkilerde bulunmalarina ragmen, antibiyotige direngli
yeni mkroorganizma suslarina sebep olmalari ve
cesitli dokularda kalinti biraktiklari icin, hayvansal
Uretimdeki  kullanimlari gittikce azalmaktadir. Bu
nedenle, son zamanlarda, mannanoligosakkaritleri,
organik asitler ve antibakteriyel etkiye sahip baharat-
lar gibi alternatif Grlnler Uzerinde yogun sekilde du-
rulmaya baslanmistir. S6zkonusu bu yeni yaklasimlar-
da, patojen mikroorganizmalara karsi kullanilabilecek
aternatif materyallerin, doku ve hayvansal Urtnlerde
kalinti birakmamasi, sindirim kanalindaki dogal eko-
sisteme zarar vermemesi ve bunlarin yanisira perfor-
mansi artirici etkiye sahip olmalari gibi 0Ozellikleri
Uzerinde durulmaktadir (Spring, 1999; Salyers, 1999).

Mevcut calisma, dusik proteinli rasyonlara
flavomycin veya mannanoligosakkarid ilavesinin
Japon bildircinlarinin  besi performansina etkisini
belirleyebilmek maksadiyla yurittlmustir.

MATERYAL VE METOT
Hayvan ve Yem Materyali

Y Uz altmis adet, gunlik yastaki, Japon bildircin
civcivleri batarya tipi kafeslere grup olarak yerlesti-
rilmisler ve denemede, '23 saat isik-1 saat karanlik’
aydinlatma programi uygulanmistir. Kuslar, 2 ppm
flavomycin veya % 0.1 mannanoligosakkarid igeren,
% 18 HP'ye sahip bazal rasyonla 35 gun ad-libitum
yemlenmislerdir. Denemede kullanilan bazal rasyonun
hammadde bilesimi ve besin madde icerigi Tablo 1'de
sunulmustur.

Deneme Duizeni

Arastirma, tesadif parselleri deneme planina w-
gun olarak, herbir at grupta 10 civciv bulunacak se-
kilde, dort tekerrirli olarak dizenlenmistir. Deneme-
de, 1. grup kontrol grubu olup, bu rasyona flavomycin
veya mannanoligosakkarid ilave edilmemistir. Mua-
mele gruplarindan, Il.gruba 2 ppm flavomycin; IIl.
gruba %0.1 mannanoligosakkarid ve 1V. gruba da 2
ppm flavomycin + %0.1 mannaoligosakkarid iceren
rasyonlar veril mistir.

Performans Olgutleri

Deneme boyunca gruplarin yem tiketimi, canli a-
girlik kazanci ve yem degerlendirme katsayisi haftalik
olarak kaydedilmistir.

I statistiksel Analiz

Deneme sonunda elde edilen verilere iliskin grup
ortalamalari arasindaki farkliliklar, %5 ihtimal seviye-
sinde (P<0.05), Basit Varyans Anaizi (ANOVA)
yontemi kullanilarak saptanmistir (Zar, 1999). Grup
ortalamelari arasindaki farkliliklarin belirlenebilmesi
icin Duncan testi uygulanmistir (Duncan, 1955). De-
nemenin matematiksel modeli asagidaki gibidir:

Yij = m+a;+eg;

Bu modelde; m= Genel ortalama,

a; = Flavomycin veya mannanoligosakkaridin etkisi,

& = Hatapayi'dir.

Tablo 1. Denemede kullanilan bazal rasyonun bilesimi
ve hesaplanmis besin madde igerikleri

Hammadde %
Sari misir 47.90
Arpa 14.00
Soya kiispesi 2350
Aycicegi kiispesi 6.30
Bitkisel yag 3.80
Kalsiyum karbonat 1.30
Dikalsiyum fosfat 1.40
Yemlik tuz 0.35
Vitamin énkarmasi* 0.25
Mineral 6nkarmasi* 0.10
DL-Metiyonin 0.30
L-Lisin HCI 0.80
Hesaplanmis degerler

ME, Kkal/Kg 2998
HP, % 18.01
Kalsiyum, % 0.88
Kullanilabilir fosfor, % 0.39
Lisin, % 1.83
Metiyonin, % 0.62
Metiyonin+Sistein 0.95

! Rasyonun 1 kg'i; 12.000 1U AVitamini; 1.500 IU DsVitamin; 30
mg E Vitamini; 5.0 mg K Vitamini;, 3.0 mg B,Vitamini; 6.0 mg
B,Vitamini; 5.0 mg BVitamini; 0.03 mg ByVitamini; 40.0 mg
Nikotin amid; 10.0 mg Kalsiyum D-Pantotenat; 0.75mg Folik asit;
0.075 mg D Biotin; 375 mg Kolin Klorid; 10.0 mg Antioksidant
icerir. 2 Rasyonun 1 kg'i; 100 mg Manganez; 60 mg Demir; 10 mg
Bakir; 0.20 mg Kabalt; 1 mg lyot; 0.15 mg Selenyumicerir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Dusik seviyede protein igeren rasyonlara
mannanoligosakkarid (MOS) veya flavomycin (FA)
ilavesinin Japon bildircinlarinin yem tuketimlerine
iliskin sonuglar Tablo 2'de sunulmustur. Gruplarin; 1-
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3, 3-5ve 1-5 haftalik dénemler itibariyle yem tiketim-
leri  arasindaki farkliliklar 6nemli  bulunmustur
(P<0.05). Deneme siiresince, en yuksek yem tiketimi,
MOS iceren Il1. grupta gerceklesmis, bu grubu sirasiy-
la Il. (Kontrol+FA), IV. (Kontrol+FA+MOS) ve 1.
(Kontrol) gruplari izlemistir. Denemede, ilk 1-3 hafta-
lik donem disinda, FA (1) ve MOS (I11) gruplari ara-
sindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) olmasina ragmen,
FA (1) ve FA+MOS (1V) gruplari arasindaki farklilik-
lar 6nemsiz bulunmustur.

Gruplarin yem degerlendirme katsayilarina iliskin
sonuclar Tablo 3'te verilmis olup, ilk 13 haftalik
doénem disindaki periyotlarda (3-5 ve 1-5 haftalar)
yem degerlendirme katsayisi (Y DK) bakimindan goz-
lemlenen farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Deneme sonu itibariyle, FA (1), MOS (Ill) ve
FA+MOS (1V) gruplari arasindaki farkliliklar 6nemsiz
olup, en dusik YDK, 3.30 ile MOS iceren Ill. grupta
gerceklesirken, en yiksek YDK ise 3.51 ile kontrol
grubunda olmustur.

Tablo 2. Dustik protein icerikli rasyonlara mannanoligosakkarid (MOS) veya flavomycin (FA) katkisinin
Japon bildircinlarinin 35 gunltik donemde yem tiketi mine etkileri

Muamele Hafta 1-3 Hafta 3-5 Hafta 1-5
| (Kontrol) 307.59" 308.1% 615.71°

Il (Kontrol+FA) 330.69°° 373.50° 704.1%
111 (Kontrol+MOS) 337.90° 379.94 717.84°
IV (Kontrol+FA+MOS) 324.67° 370.42 695.09°
osM™ 3.16 2.45 337

Ayni situnda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05).

"* Ortalamalarin standart hatasi

Tablo 3. Dusuk protein icerikli rasyonlara mannanoligosakkarid (MOS) veya flavomycin (FA) katkisinin
Japon bildircinlarinin 35 gunlik dénemde yem degerlendirme katsayisina etkileri

Muamele Hafta 1-3 Hafta 3-5 Hafta 1-5
| (Kontrol) 2.93 4412 3512
Il (Kontrol+FA) 2.92 3.74¢ 331°
111 (Kontrol+MOS) 2.94 3.69° 3.30°
IV (Kontrol+FA+MOS) 292 379 332
OosSM™ 0.05 0.07 0.04

Ayni situnda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05).

"* Ortalamalarin standart hatasi

Duslk protein icerikli rasyonlara MOS veya FA
katkisi, gruplarin canli agirlik kazancini énemli sevi-
yede etkilemis (P<0.05), deneme siresince kontrol
grubuyla muamele gruplari arasinda dramatik farkli-
liklar gdzlemlenmistir (Tablo 4). Otuzbes glnlik besi
periyodu boyunca, MOS icgeren IIl. grup ile FA (I1)
grubu ve FA (1I) ile FA+MOS (IV) gruplari arasinda-
ki farkliliklar 6nemsiz olmasina ragmen, MOS (11) ve
FA+MOS (1V) kombinasyonlu grup arasindaki farkli-
liklar deneme boyunca 6énemli bulunmustur (P<0.05).

Deneme sonu itibariyle, bildircin rasyonlarina
MOS veya FA Kkatkisi, onceki bulgulari destekler
sekilde, canli agirlik kazanci, yem tuketimi ve yem
degerlendirme katsayisini 6nemli seviyede iyilestir-
mistir. Yani her t¢ 6l¢ut bakimindan MOS, FA ve
MOS+FA kombinasyonunu iceren gruplar kontrol
grubuna goére daha Ustin bulunmuslardir. Konuyla
ilgili olarak Buresh ve ark. (1986), Caston ve Leeson
(1992) Savage ve ark. (1996) kanatli rasyonlarinda,

buyUtme amacli antibiyotiklere alternatif olarak, MOS
kullaniminin performansi artirdigini bildirmislerdir.
Sims ve ark. (1999) tarafindan yapilan bir galismada,
broyler rasyonlarina %0.1 seviyesinde ilave edilen
MOS un patojenlere karsi Flavomycin’den daha etkili
olduklari gérulmstr.

Patojen mikroorganizmalar, sindirim sisteminde
bulunan besin maddelerine ortak olarak, konakgi hay-
vanda beslenme yetersizliklerine yol agabildikleri gibi,
cesitli yollarla vicuda girip, 6nemli saglik sorunlari
olusturabilirler Sims ve ark. 1998). Patojen bakteriler,
bunlarin yanisira, viicudun genel bagisklik sistemini
uyararak, antikor ve makrofgj Uretimini tesvik ederler.
Boylece, vicuttaki blyime, gelisme ve hayvansal
Urdnlerin sentezi icin kullanilmasi gereken metabolik
enerji ve diger besin maddeleri savunma ve bagisiklik
sistemi icin kullanilmaktadir. Patojen mikroorganiz-
malar, bagisiklik sistemini uyarmalarinin sonucu,
istahin azalarak, verimin dismesine de sebep olurlar
(Fairchild ve ark. 1999; Scioli ve ark. 1983).
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Tablo 4. Dustk protein igerikli

rasyonlara mannanoligosakkarid (MOS) veya flavomycin (FA) katkisinin

Japon bildircinlarinin 35 ginlik donemde canli agirlik kazancina etkileri

Muamele Hafta 1-3 Hafta 3-5 Hafta 1-5
| (Kontrol) 105.14 70.1¢° 175.24°
Il (Kontrol+FA) 113.49% 99.88%" 213.37°°
111 (Kontrol+MOS) 115.03% 103.05* 218.08"
IV (Kontrol+FA+MOS) 114.43 97.90° 209.33
osM™” 1.46 1.10 2.05

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05).

" Ortalamalarin standart hatasi

Yeme katilan buyitme amagli antibiyotikler, im-
minolojik stresi azaltip, yani patojen mikroorganiz-
malarin cogalmasini engelleyip, toksinlerinin etkisini
azaltarak, besin maddeleri ve enerjinin hayvansal
Urdnlerin sentezinde kullanilmasini saglarlar (Buresh
ve ark. 1986; Caston ve Leeson, 1992; Gustafson ve
ark. 1997). Ancak, biyitme amagli antibiyotikler,
sindirim kanalinda patojenik mikrobiyal  kolo-
nizasyonu basarili bir sekilde engelleyip, performansi
artirmalarina ragmen, antibiyotige direncli yeni pato-
jen bakteri suslarina sebep olmalari ve gesitli dokular-
da kalinti birakmalari sebebiyle gesitli tlkelerde kul-
lanimlarina 6nemli kisittamalar getirilmistir (Welton,
1998). Bu kararin alinmasinda blyiUk rol oynayan
Avrupa Birligi (AB), uluslararasi hayvansal gidatica-
reti icin de, hayvansal Grdnlerin Uretimi esnasinda
blyitme amacli antibiyotik kullanilmamis olmak,
sartini getirmistir. Bu karar, AB'ye hayvansal gida
Urlnleri satan Ulkeleri dogrudan etkilemistir. Bu re-
denle, son zamanlarda, antibiyotiklere alternatif olabi-
lecek buyitme faktorleri konusunda yogun arastirme-
lara  baslanmistir. Bu Urunlerden birisi  olan
mannanoligosakkaridleri, binyelerindeki  terminal
mannoz birimleri sayesinde, patojen bakterilerin
fimbriae denilen ve lektin iceren, incebagirsaklara
tutunma bolgeleriyle kuvvetli baglar olusturarak, dis-
kiyla birlikte vicuttan atilmalarini saglarlar. MOS,
konak hayvanin dogal ekosistemine herhangi bir zarar
vermeden, dogal mikroflorayla birlikte patojen mikro-
organizmalara karsi viicudun savunulmasina yardimci
olurlar. Savage ve ark. (1997), Choi ve ark. (1994)
mannanoligosakkaridlerin  incebagirsaktaki  mikro-
villilerin uzunluklarini ve absorpsiyon kapasitelerini
artirdiklarini bildirmislerdir.

Patojen mikroorganizmalar, incebagirsagin epitel
hicrelerine tutunup, kolonizasyonu gergeklestirdikten
sonra, bu bolgelerden dolasim sistemine girebilmekte-
dirler. Ancak, epitel hicrelerinin bunu engelleyebil-
mek icin kalinlasip, keratinize olmalariyla, villuslarin
absorpsiyon kapasitesi 6nemli 6lctde duser (Nabuurs
ve ark. 1993). Mevcut calismada, MOS veya FA i-
cermeyen rasyonlarla yemlenen kontrol grubundaki
kuslarin YDK, yem tuketimi ve canli agirlik kazancla-
ri muamele gruplarindan 6nemli seviyede disik hu-

lunmustur (P<0.05). Bu sonuclar, Choi ve ark. (1994),
Spring ve ark. (1999) ve Newman (1994)’in sonuclari
ile uyum igerisindedir.

Buyutme amagli antibiyotikler, performansi ar-
tirmalarina ragmen, insan sagligina olan olumsuz
etkileri sebebiyle, kullanimlarina énemli kisitlamalar
getirilmistir. Bu nedenle, uluslarasi egilimler ve mev-
cut gelismeler gz dniine alindiginda, yakin gelecekte,
verim artirici ve koruyucu amaglarla
mannanoligosakkarid gibi saglikli alternatif Grlinlerin
kullanim potansiyellerinin artmasi kaginilmaz gozik-
mektedir.
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