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Bu ¢alisma ile ii¢ farkli dikim sitemi (standart masura, besik masura ve diize
dikim) uygulamalarinin agikta organik olarak yetistirilen Stimela F1 domates
¢esidinin verim ve kalitesi lizerine etkileri belirlenmistir. Caligmada, ortalama
meyve agirhg (g meyve™), verim (kg bitki™), meyve eti sertligi (N), suda
¢oziinebilir kuru madde (%), titre edilebilir asit (%) ve C vitamini (mg 100g'1)
degerleri masura tipi uygulamalarinda, diize dikimden daha yiiksek
bulunmustur (P<0.01). En yiiksek ortalama meyve agirligt (95.7 g meyve),
verim (5.6 kg bitki™) ve suda ¢oziinebilir kuru madde (% 8) besik masura
uygulamasindan elde edilmistir. Meyve eti sertligi (17.2 N), titre edilebilir asi
(% 0.71) ve C vitamini (30.8 mg 100g™) igerigi degerleri ise standart masura
uygulamasindan elde edilmistir. Masura (standart ve besik) uygulamalarinin
domatesin verim ve kalite parametreleri {izerine Onemli etkileri oldugu
belirlenmistir.
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The present study was carried out to determine the effects of two different
planting systems (standard raised bed, gable raised bed and flat planting
practices on yield and quality parameters of Siimela F1 tomatoes organically
grown in the field. The study, raised beds had a higher (P<0.01) mean fruit
weight (g fruit?) yield (kg plant™), fruit firmness (N), soluble solids content
(%), titratable acidity (%) and vitamin C (mg 100g™) content than flat planting.
The highest mean fruit weight (95.7 g fruit™), yield (5.6 kg plant™) and soluble
solids content SSC (8 %) were obtained from gable raised bed application. The
highest values for fruit firmness (17.2 N) titratable acidity (0.71 %) and
vitamin C (30.8 mg 100g™) content were obtained from standard raised bed
application. It was concluded that raised beds (standard and gable) could have
significant effects on the yield and quality parameters of tomatoes.

1. Giris

Sebzeler icerdikleri maddeler nedeniyle insan sagligini
koruyucu ve iyilestirici etkilere sahiptirler. Domates,
iretimi ve tiiketim alisgkanligir yoniinde sebzeler ara-
sinda birinci sirada yer almaktadir. Domates meyvesi-
nin 6nemli bir kismini su olusturmasina ragmen, insan
beslenmesi i¢in 6neme sahip karbonhidratlar, organik

* Sorumlu yazar email: haruno@omu.edu.tr

asitler, aminoasitler, vitaminler, pigmentler, fenolik
bilesikler ve cesitli mineral maddelerce zengindir.
Domates meyvesi ayrica zengin fenolik igerigi ve
yiiksek antioksidan aktivitesinden dolayr bagisiklik
sisteminin giiclenmesine bilyiikk katki saglamaktadir
(Toor ve ark. 2006; Kara ve Okyay, 2008; George ve

! Bu makale “Organik Domates (Solanum lycopersicum L.) Yetistiriciliginde Degisik Masura, Malg Tipi ve Organik Giibrelerin
Biiylime, Geligsme, Verim ve Kalite Uzerine Etkileri” isimli Doktora tezinden 6zetlenmistir
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Sebze yetistiriciligi organik veya konvansiyonel
yontemlerle yapilabilmektedir. Asir1 azotlu giibre
kullanimi ile domatesin C vitamini ve SCKM igeriginin
azaldig1 bildirilmesine ragmen, genel olarak organik
sebze yetistiriciligi lizerine yapilan ¢alismalarda
konvansiyonel yetistiricilikten daha yiiksek seviyede
mineral, antioksidan, fenolik ve C vitamini igeriginin
tespit edildigi bildirilmistir (Toor ve ark. 2006; Unlii ve
Padem, 2009; Cakmak, 2011; Ozer, 2012; Queralt ve
ark. 2012; Riahi ve Hdider, 2013).

Tarimsal iretimde yogun kimyasal giibre kullanim1
sonucu topragm  dogal yapisi ve canlilig
bozulmaktadir. Toprak yapisinin yenilenmesinin en
uygun yolu topragin organik maddece
zenginlestirilmesidir. Organik maddenin topragin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini diizeltici ¢ok dnemli
etkileri ~ vardir.  Topraga  organik  maddenin
kazandirilmast  ile  topraktaki ~ mikroorganizma
faaliyetleri artirllmaktadir. Bu faaliyetlerin baglamasi
ile bitki biiylimesi i¢in énem arz eden ortamda bulunan
organik maddelerin ayrigmasi, besin maddelerinin
mineralizasyonu ve azot fiksasyonu olaylarinin artmasi
verim ve Kkaliteyi artirmaktadir (Marschner ve ark.
2004; Bohme ve Bohme, 2006; Saha ve ark. 2008;
Tiizel ve ark. 2011; Zhang ve ark. 2012). Bitkilerin kok
bolgesi yogun mikrobiyal etkinligin oldugu bir
bolgedir ve bu bolgedeki bazi bakteriler kok bakterileri
olarak adlandirilir. Bu  bakterilerin  besinlerden
yararlanmayr  kolaylastirma, biiyime hormonlari
iizerine olan etkileri, zararli mikroorganizmalarin
onlenmesi ve biyolojik kontrol gibi etkilere sahip
olduklar1 bilinmektedir (Larcher ve ark. 2000; Patten
ve Glick, 2000; Altin ve Bora, 2005; Orudzheva,
2012). Bu nedenle giiniimiizde 6zellikle organik sebze
yetistiriciliginde  basariyr artirmak igin  faydal
mikroorganizmalarin etkinligini artirici g¢aligmalara
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ticari organik giibre kullanilarak mikrobiyal
biyokiitle miktarmm konvansiyonel yetistiricilige
oranla énemli derecede artig1 aktarilmaktadir (Okur ve
ark. 2007). Mikroorganizma faaliyetlerinin artirilmasi
organik madde miktarinin yaninda iyi bir toprak
islemeyle etkilenmektedir. Toprak isleme ile topragin
havalanabilir yapida olmasi 6nem arz etmektedir. Bu
yliizden  topragin  Ozellikle  dikimden  sonra
gozeneklerinin su ile dolmamasi gerekmektedir. Sebze
yetistiriciliginde dikim yeri hazirhginda topragn
kabartilip yiikseltilerek drenajinin  saglanmas: ve
ozellikle yoneyinin ayarlanmasi ile toprak sicakliginin
artigi bilinmektedir (Ozer, 2012). Masura sisteminde
yetistiricilik yapildiginda bitki koklerinin
yogunlugunun, agirhigmin ve g¢aplarmin  arttigi
aktarilmistir (Hossain ve ark. 2008).

Tim bu sebeplerden dolayr bu ¢aligma ile agikta
organik  olarak yapilan yetistiricilikte = masura
uygulanmasinin mikroorganizma faaliyetlerini
arttirarak, bitkilerin stres kosullarina karsi direnglerine
katki sunabilecegi diislinlilmektedir. Bu amagla

ark. 2011; Sonmez ve Ellialtioglu, 2014).

calismada domatesin verim ve bazi kalite parametreleri
tizerine farkli dikim sistemlerinin etkisi arastirilmigtir.

2. Materyal ve Yoéntem

Calisma, 2009-2010 wyillar1 arasinda Ondokuz
Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimii (36° 12' dogu, 41° 22' kuzey enlem ve
boylamlari) arastirma uygulama alaninda agik arazide
yuriitilmistiir. Bu arazi organik {iretim yapilan
kontrollii bir alandir.

Caligmada ortiialti sebzeciliginde yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan Siimela F1 domates c¢esidi
kullanilmigtir. Tohum ekimi her iki yilda da 13-15
Nisan tarihlerinde, torf doldurulan viyollere (345
g06zIl) yapilmistir. Cikistan sonra, ilk gergek yapraklar
goriilen fideler, 2:1 oraninda yanmis hayvan giibresi ve
bahce topragindan hazirlanan karisim doldurulmus
viyollere (7x5cm, 28 gozlii) sasirtilmistir.

Tirkiye’de celtik yetistiriciligin  yogun oldugu
bolgelerde onemli bir attk maddesi olan ¢ektik
kavuzundan elde edilen kompost materyali ¢alismada
bitki besin elementi ve toprak diizenleyicisi olarak
kullanilmistir. Yetistiricilik donemi boyunca bitkilere
ilave bagka giibre uygulamasi yapilmamistir. Celtik
kavuzu kompostu yigin metoduna gore hazirlanmistir
(Inckel ve ark. 2005). Yigmn metoduna gore ilk
katmana 25 cm kalinliginda zor pargalanabilen celtik
kavuzu serilmistir. ikinci katmana 25 cm kalinhiginda
kesilmis otlar yayilmistir. Ugiincii katmanda ise
mikroorganizma  faaliyetini  artirmak ve azot
fiksasyonunu  saglayabilmek amaciyla 10 cm
kalinliginda hayvan giibresi kullanilmisgtir. Bu islem
dort kere tekrarlanmistir. Son olarak yiginin en iistiine
yine mikroorganizma faaliyetini arttirmak amaciyla 5
cm kalinliginda toprak serilmistir. Elde edilen yigin her
iki yilda yapilmis olup yaklasik 6 ay boyunca haftada
iki kere karistirilmustir. Ag¢ik arazide 1 metre eninde
hazirlanan masuralara c¢eltik kavuzu kompostu bitki
besin elementi olarak 20 ¢cm toprak derinligine 9 kg m™
olarak karistirilmistir. Celtik kavuzu kompostu atiginin
besin elementi igerigi Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1
Celtik kavuzu kompostu atiginin bazi besin elementi
igerikleri

Celtik kavuzu kompostu atig1

pH  (1:10) 8.47 K (ppm)  11103.21
EC (dSm%) 21 P (ppm)  16385.47
N (%) 0.064 Ca (ppm) 4011850

Mg (ppm) 8468.55 Mn  (ppm) 936.35
Fe  (ppm) 13548.10 Zn  (ppm) 289.75
Cu  (ppm) 37.45

Arastirmada her iki yillda ve her uygulama
parselinde domates bitkilerinin ilk ¢igeklenme donemi
ve ¢aligmanin sonunda alinan toprak érneklerinde besin
elementleri, organik madde miktarlari, pH ve EC
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degerleri Kacar ve Inal (2008) e gore belirlenmistir
Cizelge 2
Il ¢iceklenme déneminde ve ¢alismanin sonunda alman (0-20 cm) toprak drneklerinin bitki besin elementi igerikleri

(Cizelge 2).

pH EC Ca Mg K P Organik madde Na,
(dSm?)  (meq100g?)  (meq100g?)  (meq 100g?) (ppm) (%) (meq 100g™%)
Yillar fIk gigeklenmede alinan toprak drnekleri
2009 7.76 1.43 35.79 11.96 11.82 100.45 5.99 0.56
2010 7.54 1.40 29.94 12.50 5.37 315.74 12.96 1.28
Calismanin sonunda alinan toprak ornekleri

2009 7.92 0.91 39.75 9.17 10.02 51.43 5.19 0.59
2010 7.61 0.86 33.13 11.36 4.38 188.61 8.24 1.00

Tesviye edilerek dikime hazirlanan Im enindeki
standart masura, besik masura ve diize dikim
parsellerine (Sekil 1) 25 cm aralikli damlaticili
damlama sulama borular1 ¢ift sira dikime uygun sekilde
¢ekilmistir. Masuralarin {izerine siyah polietilen malg
materyali (1.30 m eninde, 0.03 mm kalinliginda)
topraga sikica temas edecek sekilde serilmistir. Dikim
yerleri; sira arast 45 cm, sira lizeri 50 cm ve genis
siralar arast 90 cm (2962 bitki/da) olacak sekilde
ayarlanmistir. Domates fidelerinin dikimi ilk yil
05.06.2009, ikinci y11 20.05.2010 tarihinde yapilmustir.
Calismada yiiritildigi arazi 9 adet parsele (1 m
eninde - 13.8 m uzunlugunda) boliinmiistiir. Standart
masura, besik masura ve diize dikim parsellerinden
olusan her uygulama bloklara tesadiifii olarak
dagitilmistir.

Standart masura Besik masura Diize dikim

Sekil 1
Hazirlanan farkli dikim uygulamalarinin goriintimleri

Calismada sicaklik degerleri diizenli olarak (30
da/giin) veri kaydedicilerle (KT100, Kimo, France) °C
olarak Ol¢iilmiistiir. Ayrica dikimden itibaren toprak
sicaklik olgtimleri (her masura tipinde) giinde ii¢ defa
(07.00, 12.00 ve 17.00) saplamali toprak termometresi
ile her uygulamada yapilmistir. Elde edilen veriler
giinliik ortalama olarak Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3
Toprak ve hava sicakligi (°C) degerleri
Toprak sicakligi (°C) Hava
Standart Besik Diize Sicaklig
masura masura  dikim (°C)
En diisiik 9.78 10.36 8.54 105
En yiiksek 30.98 31.38 28.40 25.9
Ortalama 21.49 22.46 20.19 162

Calismada meyve eti sertligi meyvenin ekvatoral
kismmin 2 farkli yanagindan olacak sekilde meyve
kabugu kaldirilmis daha sonra 7.9 mm’lik uca sahip el
penetrometresi (4301, Instron, Massachusetts, USA)
vasitasiyla Ol¢lim yapilarak, meyveyi delmek igin
gereken kuvvet Newton (N) cinsinden ifade edilmistir
(Unlii ve ark. 2011).

Suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 (SCKM) her bir
uygulamaya ait her bir tekerrirde meyveden alinan
dilimler elektrikli karistirici ile pargalandiktan sonra
elde edilen meyve suyu tiilbentten gegirilmistir. Meyve
suyu  Orneginden  yeterince  almarak,  dijital
refraktometrede (ATC-1, Atago, Japan) okumalar
yapilmig ve degerler % olarak ifade edilmigtir. Titre
edilebilir asitlik degerleri elde edilen meyve suyu
orneginden alinan 10 mL’lik &rnekler ile belirlenmistir.
Bu 6rnek 10 mL saf su ile seyreltildikten sonra pH 8.1
degerine ulagana kadar 0.1 mol L™ sodyum hidroksit
(NaOH) ile titre edilmistir. Sonug¢ olarak titrasyonda
harcanan NaOH miktar1 esas alinarak sitrik asit
cinsinden (g sitrik asit 100 mL™) ifade edilmistir.

C vitamini degerleri 5 gram meyve 6rnegi 50 mL
saf su icerisinde homojen hale getirilecek ve
orneklerden 10 mL alinarak 4000 devirde 5 dakika
santrifiij edilmistir. Daha sonra iistte kalan siipernant
kismindan analizlerin yapilmasi i¢in 6rnek alinmustir.
Hazirlanan bu ekstrattan 100 pL alinip, tizerine 400 pL
% 0.4’liikk okzalik asit eklenerek ve bunun iizerine de
4.5 mL (30 ppm) 2.6-diklorofenolindofenol ¢ozeltisi
eklenmistir. Karigim vortekslenip hemen 520 nm dalga
boyunda spektrofotometrede okumalar yapilmistir
(Kilig ve ark. 1991).

Ayrica, calismada ilk hasattan son hasat tarihine
kadar hasat edilen meyvelerin agirhigi 0.1 g’a duyarl
terazi ile tartilmistir. Elde edilen meyve agirliklarin
ortalamalar1 alinarak ortalama meyve agirligi g olarak
belirlenmistir. Hasat edilen meyvelerin agirliklar
toplanarak bitki bagma verim kg olarak hesaplanmustir.

Aragtirma, 3 tekerriirlii her tekerriirde 9 bitki olacak
sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur. Calisma sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde Microsoft Excel 2010 paket
programi ve SPSS 17.0 istatistik analiz programi
kullanilmigtir. Elde edilen ortalamalar arasindaki
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farkliliklar Duncan (P<0.01) ¢oklu karsilastirma
testiyle belirlenmistir. Yillar arasinda o6nemli bir
istatistiksel fark tespit edilmediginden yillar (2009-
2010) birlestirilerek verilmistir.

3. Arastirma Sonuglar ve Tartisma
3.1. Meyve eti sertligi

Calismada domates meyve eti sertligi 12.3 ile 17.2
N arasinda (Sekil 2) degismekle birlikte en yiiksek
meyve eti sertligi (17.2 N) standart masura
uygulamasmda Olgiiliirken en diisiik meyve eti sertligi
degerleri 12.3 N ile diize dikim uygulamasindan elde
edilmistir.

18

o

=
o

Meyve eti sertligi (N)

S
)

Standart masura Besik masura Duize dikim

Uygulamalar

Sekil 2

Farkli dikim sistemleri (standart masura, besik masura
ve diize dikim) uygulamalarinin meyve eti sertligi (N)
tizerine etkisi (P<0.01)

Meyve eti sertligi diize dikim uygulamasi ile
azaldig1 belirlenmistir. Masura sitemi ile bitkilerin bitki
koklerinin yogunlugunun, agirh@min ve c¢aplarinin
arttigr bilinmektedir (Hossain ve ark. 2008). Domates
yetistiriciliginde topragmn su tutma kapasitesinin
artmasi meyve eti sertligini azalttig1 aktarilmistir (Unlii
ve Padem, 2009). Calismada masura sistemi ile fazla
suyun drenaji ile dengeli bir toprak nemi saglandigi
diigiiniilmektedir. Diize dikim ile kok bolgesinde
gozeneklerin su ile dolmast toprak sicakligini
azalmistir (Cizelge 3). Bu sebeple kok gelisimini
olumsuz etkilendigi diigiiniilmektedir. Ayrica, bulgular
toprak su igeriginin yiiksek olmasi ile meyve eti
sertliginin azalis gosterdigi c¢aligmalarla benzerlik
gostermektedir.

3.2. Suda ¢oziinebilir kuru madde, titre edilebilir asitlik
ve C vitamini

Farkli masura tiplerinin (standart ve besik) ve diize
dikim uygulamalarinin SCKM (%), titre edilebilir asit
(%) ve C vitamini (mg 100 g™) iizerine onemli
etkilerinin oldugu belirlenmistir (Sekil 3). En yiiksek
suda ¢ozlinebilir kuru madde igerigi % 8 ile besik
masura uygulamalarinda oSlgiiliirken en diisik SCKM
degeri (% 3.7) diize dikim uygulamasindan
belirlenmistir. Unlii ve Padem (2009) domateste suda
¢oziinebilir kuru madde igeriklerinin % 3.52 ile 4.18
arasinda degistigini aktarmustir. Bizim buldugumuz

veriler bu degerlerin istiinde degerlere ulasmustir.
Masura sistemi ile masurada yetistirilen bitkilerin
enzim aktivitelerinin diize dikim uygulamalarina gore
% 16 arttigi aktarilmaktadir (Zhang ve ark. 2012).
Artan enzim aktivitesinin suda ¢Oziinebilir kuru
maddeyi o6nemli derecede arttirabilecegi
ongoriilmektedir.

En yiiksek titre edilebilir asitlik degerleri % 0.71 ile
standart masura uygulamalarinda 6l¢iiliirken en diisiik
titre edilebilir asitlik degeri (% 0.37) diize dikim
uygulamasindan belirlenmistir. Unlii ve Padem (2009)
organik olarak yetistirilen domates meyvelerinde titre
edilebilir asitlik % 0.232 ile 0.428 arasinda degisim
gostermistir.  Farkli caligmalarda domatesin titre
edilebilir asitlik degerlerini 0.33-0.58 g 100ml™*
degerleri arasinda tespit ettiklerini belirtmislerdir
(Thybo wve ark. 2006; Toor ve ark. 2006). Bu
calismadaki  elde  ettigimiz  sonuglar  cesitli
aragtirmacilarin yapmis oldugu ¢alismalarla paralellik
gostermektedir.
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Uygulamalar
Sekil 3

Farkl1 dikim sistemleri (standart masura, besik masura
ve diize dikim) uygulamalarinin suda ¢6ziinebilir kuru
madde (%), titre edilebilir asit (%) ve C vitamini (mg
100g™) iizerine etkisi (P<0.01).

Domates C vitamin igeriginin 15-23 mg 100 g™
degerleri arasinda degistigi bildirilmektedir (Kara ve
Okyay, 2008; Unlii ve Padem, 2009). Yapilan analizler
sonucunda masura tiplerinin (standart ve besik) C
vitamini (mg 100 g™) igerigini Gnemli (P<0.01)
derecede arttirdigi ve bu artis sonucunda domates C
vitaminin degerlerinin ise 25.4 - 30.8 mg 100 g
arasinda degistigi  belirlenmistir. En yiiksek C
vitaminin degeri ise standart masura uygulamasindan
elde edilmistir (Sekil 3).

Toprak potasyum ve magnezyum igeriginin C
vitaminin igerigini arttirdigi bildirilmektedir. Fakat
asir1 azotlu gilibrelemenin C vitamini icerigini énemli
derecede azalttigi bilinmektedir (Ercan, 2002).
Bitkilerin topraktan bitki besin elementlerinin alimi ile
kok cevresindeki enzim aktivitesi artis yakindan
iliskilidir. Bu artis mineralizasyonu onemli derecede
arttirarak  bitkilerinin ~ besin  elementi  alimim
hizlandirmaktadir (Johnson ve ark. 2005; Zhang ve ark.
2012). Onceki calismalarda da toprak bakteri sayis1 ile
organik N ve P mineralizasyonunun 6nemli derecede
arttirildign tespit edilmistir (Tabatabai ve ark. 1969;
Saviozzi ve ark. 2012).

3.3. Ortalama meyve agirligi (g) ve verim (kg bitki™)

Ortalama meyve agirhigi (g) ve verim (kg bitki™)
masura sisteminde diize dikimle karsilastirildiginda
onemli derecede artmistir (P<0.01). En yiiksek
ortalama meyve agirligi (95.7 g) ve verim (5.6 kg bitki-
') besik masura uygulamasindan elde edilirken, en
diistik ortalama meyve agilig1 (84.3 g) ve verim (1.27
kg bitki™) degeri ise diize dikim uygulamasinda elde
edilmistir. Diize dikime goére verim besik masurada 4.5
kat standart masurada 2.7 kat artmustir (Sekil 4).
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Farkli dikim sistemleri (standart masura, besik masura
ve diize dikim) uygulamalarinin ortalama meyve
agirhig (g) ve verim (kg bitki™) {izerine etkisi (P<0.01)

Caligmada, en yiiksek toprak sicakligi besik masura
uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 3). Diize
dikim uygulamalar ile toprak su igeriginin arttigi,
masura sisteminin ise toprak sicakligi ve toprak
solunumunu artirdigt belirtilmistir. Diize dikim ile
toprak su igeriginin artmasinin ise toprak faydal
bakteri iceriginin (acinomisetler) azalttig1 ancak mantar
olusumunun arttig1 bildirilmektedir. Toprak
mikroorganizma miktarmin artmasinin azot fiksasyonu
ve mineralizasyon ile enzim aktivitesini artarak,
masura sisteminde verim diize dikime gore Onemli
derecede arttig1 bildirmistir (Zhang ve ark. 2012). Elde
ettigimiz bulgular calismamizda da toprak bakteri
iceriginin artmasindan dolayr verimin 6nemli derecede
arttig diistiniilmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Toprak hazirligi sebze yetistiriciliginde O6nemli
konulardan bir tanesidir. Basarili bir sebze
yetistiriciliginde toprak sicakligmnin artirilmasi dengeli
bir toprak nemine baglidir. Topraktaki fazla nemin
azaltilmast  toprak sicakligini  artirarak  faydal
mikroorganizma faaliyetlerini artirabilmektedir. Bu
nedenle oOzellikle nemli bolgelerde masurada sebze
yetistiriciliginin  6nemli  avantajlar1  vardir. Bu
avantajlar bu ¢alismayla ortaya konmustur. Farkli
masura sistemleri ile yetistiricilik diize dikime gore
verim ve kalite yonlinden ¢ok Onemli avantajlar
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saglamistir (P<0.01). Ancak, elde edilen bulgularin tam
bir netlik kazanmasi i¢in yapilacak ¢aligmalarda toprak
mikrobiyal biokiitle (biomass) 6l¢timleri ile topraktaki
degisimin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Ozellikle faydali mikroorganizmalarin, zararli
mikroorganizmalar {izerine etkisi de (biyolojik kontrol)
belirlenmelidir. Ayrica, farklit masura tiplerinde toprak
besin elementlerinin degisiminin tespiti bu etkiyi daha
da ortaya koyacaktir.
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Bu c¢alisma doktora tezi olarak Ondokuz Mayis
Universitesi Proje yonetim ofisi (Proje No: PYO.
ZRT.1901.09.014) tarafindan desteklenmistir. Degerli
katkilarindan dolay1 Prof. Dr. Sezgin Uzun ve O.M.U.
Proje yonetim ofisine tesekkiir ederim.

5. Kaynaklar

Altn N, Bora T (2005). Bitki gelisimini uyaran kok
bakterilerinin genel 6zellikleri ve etkileri. Anadolu
15(2): 87-103.

Bohme L, Bohme F (2006). Soil microbiological and
biochemical properties affected by plant growth and
different long-term fertilization. European Journal
of Soil Biology 42: 1-12.

Cakmak P (2011). Farkli dikim zamanlar1 ve organik
giibrelerin topraksiz tarim kosullarinda kivircik
yaprakli salata (Lactuca sativa var. crispa)
yetistiriciliginde verim ve kalite 6zelliklerine etkisi.
Gaziosmanpasa Universitesi,  Fen  Bilimleri
Enstitiisii, Yiksek Lisans Tezi, Tokat.

Ercan N (2002). Domates meyvesinin biiylime ve
olgunlagmasi sirasinda bilesiminde meydana gelen
degisimler. Derim Dergisi 19(1): 2-15.

George S, Tourniaire F, Gautier H, Goupy P, Rock E
(2011). Changes in the contents of carotenoids,
phenolic compounds and vitamin C during
technical processing and lyophilisation of red and
yellow tomatoes. Food Chemistry 124: 1603-1611.

Hossain MI, Osaki M, Haque MS, Khan MMH,
Rahmatullah NM, Rashid MH (2008). Effect of
straw management and nitrogen fertilization on root
growth and root characteristics of wheat through
raised bed system on a low n calcareous soil of
Bangladesh. Thai Journal of Agricultural Science
41(1-2): 45-52.

Inckel M, De Smet P, Tersmette T, Veldkamp T
(2005). The preparation and use of compost; Trans.
E.W.M. verheij. Wageningen, s. 65, Netherlands.

Johnson D, Leake JR, Read DJ (2005). Liming and
nitrogen fertilization affects phosphatase activities,

microbial biomass and mycorrhizal colonization in
upland grassland. Plant Soil 271: 157-164.

Kacar B, inal A (2008). Bitki Analizleri. Nobel Yayn
No: 1241, 892, Ankara.

Kara C, Okyay N (2008). Baz1t Meyve ve Sebzelerde C
Vitamini  Tayini. Tiibitak Egitimde Bilim
Danismanligit  Projesi, Kayseri’deki Fen ve
Teknoloji Ogretmenleri Bilim Danigmanhgi ve
Egitimi Yoniinden Destekleme Calistayl, 14-20
Haziran.

Kilig O, Copur UO, Gértay $ (1991). Meyve ve Sebze
Isleme Teknolojisi Uygulama Kilavuzu. Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders Notlari.

Larcher M, Bertrand H, Rapior S, Domergue O,
Mantelin S, CleyetMarel JC (2000).
Phyllobacterium Strain with Hormonal Capacities
Enhances Growth and Nitrate Uptake of Oilseed
Rape (Brassica napus). Fifth International PGPR
Workshop, 29 October - 3 November, 2000,
CordobaArgentina.

Marschner P, Crowley D, Yang CH (2004).
Development of specific rhizosphere bacterial
communities in relation to plant species, nutrition
and soil type. Plant Soil 261: 199-208.

Okur N, Kayik¢ioglu HH, Tun¢ G, Tiizel Y (2007).
Organik tarimda kullanilan bazi organik giibrelerin
topraktaki mikrobiyal aktivite iizerine etkisi. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 44(2): 65-80.

Orudzheva NI (2012). Change of the microorganisms
quantity in irrigative gleyey-yellow under vegetable
soils. American Journal of Plant Sciences 3:1746-
1751.

Ozer H (2012). Organik domates (Solanum
lycopersicum L.) yetistiriciliginde degisik masura,
malg tipi ve organik giibrelerin biiylime, gelisme,
verim ve kalite {izerine etkileri. Ondokuz Mayis
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi,
Samsun.

Patten CL, Glick BR (2000). Isolation and
Characterization  of Indole  Acetic Acid
Biosynthesis Genes from Plant Growth Promoting
Bacteria. Fifth International PGPR Workshop, 29
October - 3 November, 2000, CordobaArgentina.

Queralt AV, Remén AM, Ribes IC, Raventos RML
(2012). Is there any difference between the phenolic
content of organic and conventional tomato juices.
Food Chemistry 130: 222-227.

Riahi A, Hdider C (2013). Bioactive compounds and
antioxidant activity of organically grown tomato
(Solanum lycopersicum L.) cultivars as affected by
fertilization. Scientia Horticulturae 151: 90-96.

Saha S, Gopinath KA, Mina BL, Gupta HS (2008).
Influence of continuous application of inorganic
nutrients to a Maize-Wheat rotation on soil enzyme
activity and grain quality in a rainfed Indian soil.
European Journal of Soil Biology 44: 521-531.



43

Ozer / Selcuk J Agr Food Sci, (2017) 31 (2), 37-43

Saviozzi A, Bufalino P, Levi-Minzi R, Riffaldi R
(2002) Biochemical activities in a degraded soil
restored by two amendments: a laboratory study.
Biology and Fertility of Soils 35: 96-101.

Sonmez K, Ellialtioglu S$S (2014). Domates,
karotenoidler ve bunlar1 etkileyen faktdrler iizerine
bir inceleme. Derim 31(2): 107-130.

Tabatabai MA, Bremner JM (1969). Use of p-
nitrophenyl phosphate for assay of soil phosphatase
activity. Soil Biology and Biochemistry 1: 301-307.

Thybo AK, Edelenbos M, Christensen LP, Sorensen
JN, Thorup-Kristensen K (2006). Effect of organic
growing systems on sensory quality and chemical
composition of tomatoes. Food Science and
Technology 39(8): 835-843.

Toor RK, Savage GP, Heeb A (2006). Influence of
different types of fertilisers on the major
antioxidant components of tomatoes. Journal of
Food Composition and Analysis 19: 20-27.

Tiizel Y, Oztekin GB, Duyar H, Esiyok D, Kili¢ OG,
Anag¢ D, Kayik¢ioglu HH (2011). Organik salata-
marul yetistiriciliginde agryl ortii ve bazi giibrelerin
verim, kalite, yaprak besin madde igerigi ve toprak
verimliligi O6zelliklerine etkileri. Tarum Bilimleri
Dergisi 17: 190-203.

Unli H, Padem H (2009). Organik domates
yetistiriciliginde ¢iftlik giibresi, mikrobiyal giibre
ve bitki aktivatorii kullanimmin verim ve kalite
ozellikleri lizerine etkileri. Ekoloji 19(73): 1-9.

Unli H, Unlii HO, Karakurt Y, Padem H (2011).
Influence of organic and conventional production
systems on the quality of tomatoes during storage.
African Journal of Agricultural Research 6(3): 538-
544.

Zhang X, Ma L, Gilliam FS, Wang Q, Li C (2012).
Effects of raised-bed planting for enhanced summer
maize yield on rhizosphere soil microbial functional
groups and enzyme activity in Henan Province,
China. Field Crops Research 130: 28-37.



