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Bu galisma ticari dneme sahip 6 nar ¢esidinin (Izmir 10, Izmir 23, Izmir 26, Izmir
1513, Hicaznar (07 N 08) ve Silifke Asisi (33 N 16)) tuza tolerans durumlarini
tespit etmek i¢in yiiriitilmiistiir. Cesitlerin tuza tolerans durumlar1 bir yash fi-
danlarmn yetistirildigi saks1 denemesinde ile belirlenmistir. Farkli tuz (NaCl)
konsantrasyonlarinm (0, 750, 1500, 3000 ve 6000 ppm) nar ¢esitlerinin fidan
donemindeki bazi morfolojik 6zelliklerine (bitki boyu, siirgiin, kdk ve gévde
uzunlugu, siirgiin, kok, gévde yas ve kuru agirliklari) etkileri incelenmistir. In-
celenen parametrelere gore cesitler arasinda énemli farklarin olmadigi, Izmir
1513 gesidi en yiiksek tolerans: gosterirken, Izmir 10 gesidinin en diisiik tolerans
gosterdigi gozlenmistir. Genel olarak cesitlerin 3000 ppm NaCl dozuna kadar
iyi gelisme gosterdigi, 6000 ppm NaCl dozunda ise morfolojik parametrelere ait
degerlerin diistiigii tespit edilmistir.
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This study was carried out to determinate the salt tolerance of six commercial
pomegranate cultivars (Izmir 10, Izmir 23, Izmir 26, Izmir 1513, Hicaznar (07
N 08) and Silifke Asis1 (33 N 16)). Salt tolerance of varieties were determined
at pots. Some morphological characteristics of varieties (plant height, shoot, root
and stem length, shoots, roots, stems, fresh and dry weight) were investigated in
the different salt (NaCl) concentrations (0, 750, 1500, 3000 and 6000 ppm). It
was observed that, there was no significant difference between varieties accord-
ing to the parameters investigated, while Izmir 1513 variety showed high toler-
ance; Izmir 10 variety showed lowest tolerance. In general, better the develop-
ment was observed in 3000 ppm of NaCl to a dose of 6000 ppm dose of NaCl.
It has been found that the fall of the value on 6000 ppm NaCl concentrations.

1. Giris

%71 oraninda abiyotik stres, %29 oraninda ise diger
stres faktorleri etkilidir (Esin, 2007). Son yillarda bu tiir
stres faktorlerinin etkisini azaltmak i¢in sulama, toprak

Bitkisel iiretimde stres bir veya birden fazla faktoriin
bitkiyi etkileyerek biiylimede yavaglama ve verim dii-
stikliigline neden olmasi bi¢iminde tanimlanabilir. Bit-
kide strese neden olan faktorler, hastalik olusturanlar ve
zararlilar gibi biyotik kokenli olabilmesinin yaninda;
tuzluluk, kuraklik, diisiik ve yiiksek sicakliklar, besin
elementlerinin eksik veya fazlaliklar1 gibi abiyotik ko-
kenli de olabilmektedir. Tarimsal iiretimin azalmasinda

* Sorumlu yazar email: celalsafak@hotmail.com

iyilestirmesi ve uygun giibre kullanimi gibi uygulamalar
yogunluk kazanmustir. Cevresel problemlerin ¢ozii-
miinde en biiylik engel olan ekonomik ve ekolojik zor-
luklar, marjinal alanlarda meydana gelen iiriin kayipla-
rin1 azaltmak icin genetik dayanikliliga yonelimi zo-
runlu hale getirmistir. Strese dayanikli bitki gelistirme-
nin diinya gida iiretimini karsilayan bitkisel iiretimin en
temel problemini ¢dzmek oldugu iddia edilmektedir.
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Abiyotik stres faktorlerine dayanikli kiiltiir bitkileri ge-
ligtirerek, ¢ok genis alanlarin tarimsal iiretime uygun
hale gelmesi saglanabilir.

Nar, iilkemizde Akdeniz, Ege ve Giineydogu Ana-
dolu Bolgelerinde genis alanlarda yetistirme imkant1 bul-
mustur. Tiirkiye nar tiretiminin yaklasik % 85'i Akdeniz
ve Ege Bolgelerinden saglanmaktadir. Taze veya meyve
suyu olarak degerlendirilmesinin yani sira, gesitli kisim-
larindan tanen, pektin, sirke, sitrik asit, boya ve miirek-
kep hammaddeleri, yag, hayvan yemi ve ¢esitli ilag ham-
maddeleri elde edilmektedir. Bu nedenle biitiin diinyada
son yillarda nara karsi talep artmaktadir (Onur, 1988).
Ayrica son yillarda yapilan ¢alismalarla nar meyveleri-
nin antimikrobiyal (Anesini ve Perez, 1993), antiparazi-
tik (Ponce-Macotela ve ark., 1994) antiviral (Zhang ve
ark., 1995) ve antikanserojen (Mavlyanov ve ark., 1997)
gibi farmakolojik 6zelliklerinin belirlenmesi gelecekte
bu meyvenin 6nemini ve tiiketimini daha da artiracaktir.

Giintimiizde nar yetistiriciligi Tiirkiye, ABD, Afga-
nistan, Cin, Fas, Filistin, Hindistan, Iran, Ispanya, Israil,
Italya ve Misir gibi iilkelerde yapilmaktadir. Diinya nar
iretimi yaklagik 800 bin tondur. Diinya nar ticareti kii-
ciik caplarda yapilmakta olup Tiirkiye, Ispanya ve Tu-
nus nar ihra¢ eden iilkelerdir (Ozgiiven ve Yilmaz,
2006). Ulkemiz diinya nar ihracatinda ilk sirada bulun-
maktadir (Kurt ve Sahin, 2013). Son yillarda, diinya ¢a-
pinda tizerine g¢ektigi yiiksek ilgi nedeni ile kurulan
plantasyonlardaki artis g6z oniinde bulunduruldugunda
dretim artisinin devam etmesi beklenmektedir. Nar,
meyve suyuna islenen meyveler arasinda en son sirada
yer almaktadir. Ancak 2000 yilindan bu yana nar iireti-
minde yakalanan ciddi ivme ile iiriin, islenen meyveler
arasinda yillara gore en hizli artis gésteren meyve konu-
muna gelmistir.

Tiirkiye’de yaklasik 1,5 milyon hektarda tuzluluk ve
alkalilik sorunu bulunmaktadir. Bu miktar, sulamaya
uygun arazilerin yaklasik % 32,5’ikadardir. Topraklarin
tuzlulasma ve alkalilesmesini sulama, drenaj, toprak
ozellikleri ve iklim faktorleri gibi faktorler 6nemli 61-
clide etkilemektedir. FAO’nun tahminlerine gore, sula-
nan alanlarin yaklasik yarisi “sessiz diigman” olan tuz-
luluk, alkalilik ve yiizeyde gollenme tehdidi altindadir.
Tuzluluk nedeniyle bitkisel tiretimin ya da verimin diis-
mesine, bitkilerin tuz diizeyi siirekli artan ¢evreye uyum
gosterememeleri neden olmaktadir (Kanber ve ark.,
2005). Toprakta yeterli miktarda su bulunmasina rag-
men bazi sartlar altinda bitkilerin solmaya bagladiklari
goriilmiistiir. Bu durum genellikle yiiksek toprak tuzlu-
lugunun meydana getirdigi “fizyolojik kurakliktan” kay-
naklanmaktadir. Fizyolojik kuraklik durumunda yiiksek
ozmotik basing nedeniyle bitki kokleri topraktaki mev-
cut suyu alamamaktadirlar (Ayyildiz, 1990). Tuzluluk
toprak ortaminda bitkinin suyu kolaylikla almasini en-
gelleyen durumlardan birisidir. Kok bolgesi ¢ozelti or-
taminda tuz konsantrasyonunun artmasi ile bitkinin bu
suyu alabilmek i¢in harcamak zorunda kaldigi enerji
miktar1 da artar ve sonugta tuzluluk arttik¢a bitkinin su
kullanimi azalir. Bitkinin su kullaniminin zorlagmasi ve

su kullaniminin azalmasi, bitki verimi ve kalitesini azal-
tict etkide bulunur (Yurtseven ve ark., 2001; Kara ve
ark., 2000). Bitkilerin tuza olan toleranslarinin gdster-
gesi kok bolgesindeki eriyebilir tuzlarin belli seviyesi
i¢cin tahmin edilen verim azalmasidir. Bu verim tuzsuz
sartlar altinda elde edilen verimle kiyaslanir. Giingér ve
Erozel’e (1994) gore toprak saturasyon ekstraktinin
elektriksel iletkenligi ile oransal verim arasindaki ilis-
kiye gore bitkiler, tuza duyarli (0-4 dS/m), orta dayanikli
(4-8 dS/m) ve ¢ok dayanikli bitkiler (8-16 dS/m) olarak
gruplandirilmiglardir.

Tuzlu topraklarin 1slahi i¢in uygulanan fiziksel 1slah
yontemleri genellikle zaman alic1 ve pahali oldugu i¢in
her zaman ve her iilkede kullanilamamaktadir. Tuzluluk
sorunu olan topraklarin kullanilmasinda miimkiin olan
alternatiflerden birisi ve daha ekonomik olani, yiiksek
toprak tuzluluguna toleransli ve ayn1 zamanda ekono-
mik {irlin verebilen bitki tiir ve gesitlerinin belirlenip bu
tiir alanlarda yetistirilmesini saglamaktir (Epstein, 1985;
Ashraf ve ark., 1986).

Ulkemizde nar yetistiriciligi yapilan alanlarda tuzlu-
luk problemi hali hazirda sorun olusturacak seviyededir.
Tuzluluk sorunu olmayan alanlarda da yanlis uygulama-
lar sonucunda yakin bir gelecekte tuzluluk sorununun
ortaya ¢ikma ihtimali ¢ok yiiksektir. Bu ¢alisma ile iil-
kemizde nar yetistiriciligi yapilan, tuzluluk problemi bu-
lunan alanlarda ticari degeri yiiksek ve tescilli 6 nar ¢e-
sidinin tuza dayamiklilik seviyelerinin belirlenmesi
amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu galisma 2011-2013 yilar1 arasinda Ege Tarimsal
Arastirma Enstitlisti’'nde (ETAE) yiirtitiilmiistiir. ETAE
gen kaynaklar1 parselinde bulunan Ege Bdlgesinde ya-
pilan seleksiyon galigmalar1 sonucu segilen ve tescil edi-
len 4 nar g¢esidi (Izmir 10, Izmir 23, Izmir 26 ve Izmir
1513) ve Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
(BATEM) tarafindan tescil edilen 2 nar ¢esidi (Hicaznar
(07 N 08) ve Silifke Asisi (33 N 16)) ¢aligmanin mater-
yalini olugturmaktadir. Bu ¢esitlerin &zellikleri asagida
verilmistir.

Izmir 10 (i-10): Meyve sekli kdseli yuvarlak olup ka-
buk rengi seker pembe, dane rengi kirmizi ve sira rengi
koyu kirmizidir. Ortalama meyve agirlig1 298,4 g, dane
randimani %65,40, 100 dane agirligi 47,90 g, danede ¢e-
kirdek orant %17,51, sira randiman1 %51,10 olup tath
ve sert ¢ekirdeklidir (Ercan ve ark., 1991; 1992).

Izmir 23 (I-23): Meyve sekli yuvarlak olup, kabuk
rengi seker pembe, dane ve sira rengi kirmizidir. Orta-
lama meyve agirl181292,0 g, dane randimani %57,2, 100
dane agirligt 49,4 g, danede ¢ekirdek oran1 %14,3, sira
randiman1 %47.9 olup tath ve yumusak cekirdeklidir
(Ercan ve ark., 1991; 1992).

Izmir 26 (1-26): Meyve sekli yuvarlak olup, kabuk
rengi seker pembe, dane rengi pembe ve sira rengi kir-
mizidir. Ortalama meyve agirligr 285,6 g, dane randi-
mant %60,6, 100 dane agirligt 46,2 g, danede ¢ekirdek
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oran1 %13,9, sira randimant %53,1 olup tathi ve yumu-
sak c¢ekirdeklidir (Ercan ve ark., 1991; 1992).

[zmir 1513 (1-1513): Meyve sekli yuvarlak olup, ka-
buk rengi kirmizi, dane ve meyve suyu rengi bordodur.
Ortalama meyve agirligi 299,8 g, dane randimani
%57,0, 100 dane agirlig1 41,8 g, danede ¢ekirdek orani
%18,2, meyve suyu randimant %43,6 olup mayhos ve
sert ¢ekirdeklidir (Ercan ve ark., 1991; 1992).

Hicaznar (07 N 08): Meyve agirligi ortalama 350
g'dir. Meyve kabuk rengi sart zemin {izerine %95 kirmi-
zidir. Daneler koyu kirmizi renkte ve 100 dane agirlig:
26,1g'dir. Tad1 eksiye yakin mayhostur. Cekirdekleri
serttir. Akdeniz (Onur, 1983).

Silitke Asist (33 N 16): Cok kalin kabuklara sahip,
kabugu sar1 zemin {izerine %15 pembe renktedir. Dane-
ler pembe veya kirmizi renkli ve ¢ok iridir. 100 dane
agirhigi ortalama 58,4 g’dir. Tatli narlara yakin bir may-
hos tada sahiptir. Cekirdekler orta derecede serttir. Mey-
velerinde ¢atlama durumu ¢ok disiiktiir. Akdeniz Bol-
gesinin gegit yoreleri i¢in uygundur (Onur, 1983).

Aragtirmada kullanilan nar gesitlerinin bir yillik siir-
giinlerden 3-5 bogumlu, yaklasik 20 cm uzunlugunda
odun ¢elikleri hazirlanmistir. Alinan ¢elikler 4 ay kumda
katlamaya birakilmigtir. Celikler ig¢in 16x16x24 cm
ebatlarinda plastik saksilar kullanilmigtir. Hacim esasina
gore hazirlanan sakst harcinin igerigi; funda topragi
(%30), yanmis koyun-kegi giibresi (%40), vermikiilit
(%20) ve torf (%10)’dan olugmaktadir. Deneme ku-
rulma asamasinda harg tuzluluk bakimindan analize tabi
tutulmus olup 3 EC dS/m degerine sahip oldugu belir-
lenmigtir. Katlamadan ¢ikarilan g¢elikler 4000 ppm IBA
¢ozeltisinde 10 saniye bekletildikten sonra hargla dolu
olan saksilara dikilmistir. Gelismis nar fidanlarina
21.07.2012 tarihinde ilk tuz uygulamasina baslanmistir.
Kullanilan tuz konsantrasyonlari; 0 ppm (kontrol), 750
ppm, 1500 ppm, 3000 ppm ve 6000 ppm’dir.

Tuz kaynagi olarak NaCl kullanilmistir. Belirtilen
tuz konsantrasyonu her bir saks1 ve bir sulama i¢in 250
ml suya gore hesaplanmigtir. Sulama iki giinde bir yap1-
lip toplam iki ay siire 30 sulama gerceklestirilmigtir
(Turhan ve ark., 2005).

Arasgtirma 6 nar ¢esidi ve 5 tuz konsantrasyonu ile
faktoriiyel diizende tesadiif parselleri deneme desenine
gore yiriitiilmiistiir. Uygulama siiresinin sonunda biitiin
fidanlar saksidan sokiiliip kok bolgesi yikanmustir. Fi-
danlar {izerinde Ol¢iimler yapilmistir. Bitki, siirgiin, kok
ve govde uzunluklar1 cetvel ile dlciilmiistiir. Bitki, siir-
giin, kok ve govde yas agirligi hassas terazi ile tartilmis-
tir. Kok, govde ve siirgiinler 63 °C’de 48 saat siireyle
kurutma dolabinda kurutulmus ve hassas terazi ile tarti-
larak kuru agirliklart tespit edilmistir (Erenoglu ve ark.,
1999). Verilerin istatistiki analizinde JUMP paket prog-
rami kullanilmigtir.

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

3.1.Bitki boyu, siirgiin, kék ve gévde uzunluklar

Nar ¢esitlerinin farkli tuzluluk dozlarindaki bitki,
kok, siirglin ve govde uzunluk verileri Tablo 1’de veril-
mistir.

Cesitler bazinda bitki uzunlugu 70,94 cm ile 80,38
cm arasinda degisim gdstermistir. Cesitler arasindaki
farklar istatistiki olarak énemli bulunmustur. En fazla
bitki uzunluguna sahip cesitler i-26 ve i-1513, en az ise
1-10 olmustur. Cesit- doz interaksiyonunun ve tuz uygu-
lamalarinin bitki uzunlugu {izerine etkisi istatistiksel
olarak énemli bulunmamustir.

Cesitlerde siirgiin uzunlugu 30,65 cm ile 39,72 c¢cm
arasinda bulunmustur. Cesitler arasindaki farklar istatis-
tiki olarak 6nemli bulunmustur. En fazla siirgiin uzunlu-
guna sahip cesitler I-1513 ve 1-26, en az ise 1-10 olmus-
tur. Cesit-doz interaksiyonunun ve tuz uygulamalarinin
siirglin uzunlugu iizerine etkisi istatistiksel olarak
o6nemli bulunmamustir.

Cesitlerde kok uzunlugu 27,62 cm (i-10) ile 30,58
cm (i-26) arasinda bulunmus olup cesitler arasindaki
fark istatistiki bakimdan 6nemlidir. Cesit-doz interaksi-
yonu ve tuz uygulamalarinin kok uzunlugu iizerine et-
Kisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. Cesitlerde
govde uzunlugu 10,08 cm (1-26) ile 13.42 cm (Hicaznar)
arasindadir. Cesitler arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Tuz, ¢esit ve ¢esit-doz interaksiyo-
nunun gévde uzunluguna etkisinin 6nemli oldugu, Hi-
caznar cesidinin en iyi gelisme gosterirken, 1-26 cesidi
en diisiik govde uzunluguna sahip oldugu bulunmustur.
Cesitlerin gdévde uzunlugu en iyi 3000 ve 6000 ppm
dozda meydana gelirken, 750 ppm dozda en kotii govde
gelismesi goriilmiistiir. Hicaznar ¢esidi 6000 ppm tuz
dozunda en iyi gelismeyi gosterirken, 1-26 ¢esidi 0 ppm
dozunda en zay1f gelismeyi gostermistir. Konu hakkinda
yapilan benzer ¢aligmalarda farkli sonuglar elde edilmis-
tir. Kulak (2011) farkli tuz dozlarinin adagay1 bitki boyu
iizerine herhangi bir etkisinin olmadigini belirlemistir.
Bu sonug bizim verilerimizle uyumludur. Turhan ve ark.
(2005), tuzlu ortamda 5 BB asma anacinin diger anac-
lardan daha iyi bir gelisme gosterdigini ve bu anacin be-
lirli bir tuz oranina kadar etkilenmedigi (5000 mg/1), be-
lirli bir dozdan sonra ise (10000 mg/l) zarar gordigii ve
dozun yiikselmesiyle siirgiin uzamasinin zayifladigi ve
bitkilerin 6ldiigiinii tespit etmiglerdir. Pirlak ve Esitken
(2004), Fern ve Camarosa ¢ilek ¢esitlerinin 2 ve 5 EC
(mS cm-1) tuz dozlarinda kol uzunluklar arasinda fark-
lilik olustugunu belirlemislerdir. Kol uzunluklart baki-
mindan c¢esitler arasinda fark olugmasi yaninda uygula-
nan tuz dozlar1 arasinda da farkliliklar elde edilmistir.
Fern ¢esidinde kol uzunluklar1 Camarosa ¢esidinden
yiiksek bulunmustur. Erenoglu ve ark., (1999) tarafin-
dan yapilan ¢aligmada ise NaCl uygulamasinin ¢ilek bit-
kilerinde kdk uzunlugu iizerine olan etkilerinin istatis-
tiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.
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Table 1

Effects of different salt doses on plant, shoot, root and trunk length

Bitki uzunlugu (cm)

0 750 1500 3000 6000 Cesit ort.
1-26 81,38 80,33 81,88 79,22 79,11 80,38 a*
[-1513 80,05 80,61 77,61 81,66 81,44 80,27 a
N-16 76,38 80,22 75,44 78,33 76,83 77,44 ab
Hicaznar 79,38 73,05 72,27 80,88 77,11 76,54 b
I-23 75,00 77,94 76,94 73,55 75,88 75,86 b
I-10 72,33 69,55 73,00 74,05 65,77 70,94 c
Doz Ort. 77,42 76,95 76,19 77,95 76,02
LSD C=3.38 D=0.D. CXD=0.D

Siirgiin uzunlugu (cm)
I-26 41,66 40,72 38,83 38,50 38,88 39,72 ab
[-1513 41,66 44,61 36,83 42,00 40,44 4111a
N-16 37,44 41,72 36,44 36,44 38,55 38,12 b
Hicaznar 37,50 36,33 35,50 41,16 35,38 37,17 bc
I-23 34,50 35,22 34,00 31,05 36,83 34,32 ¢
I-10 31,88 32,38 32,66 29,55 26,77 30,65d
Doz Ort. 37,44 38,50 35,71 36,45 36,14
LSD C=2.92 D=0.D. CXD=0.D
KoKk uzunlugu (cm)
1-26 31,10 30,55 31,48 30,38 29,38 30,58 a
[-1513 28,88 27,72 27,22 27,94 25,61 27,47 be
N-16 26,22 28,77 27,55 28,11 27,66 27,66 b
Hicaznar 28,11 25,11 25,27 26,05 25,16 25,94 ¢
[-23 27,83 28,61 29,61 29,83 28,77 28,93 b
[-10 26,00 26,44 27,77 30,22 27,66 27,62 b
Doz Ort. 28,02 27,87 28,15 28,75 27,37
LSD C=1.64 D=0.D. CXD=0.D
Govde uzunlugu (cm)

I-26 8,62 h 9,05 gh 11,56 c-h 10,33 e-h 10,83 ¢c-h 10,08 ¢
[-1513 9,50 g-h 8,27 h 13,55 ¢c-h 11,72b-h 15,38 ab 11,68 b-c
N-16 12,72b-g 9,72 f-h 11,44 c-h 13,77 a-e 10,61d-h 11,65 b-c
Hicaznar 13,77 a-e 11,61 c-h 11,50 c-h 13,66 a-e 16,55a 13,42 a
I-23 12,66b-g 14,11 a-d 13,33 a-f 12,66b-g 10,27 e-h 12,61 ab
I-10 14,44 a-c 10,72 c-h 12,55 b-g 14,27 a-d 11,33 ¢c-h 12,66 ab
Doz Ort. 11,95 ab 10,58 b 12,32a 12,74 a 1250 a
LSD C=1.68 D=154 CXD=3.76

*: Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 ihtimal seviyesinde fark yoktur

3.2.Bitki, siirgiin, kok ve govde yas agirliklart

Cesitlerin farkli tuz dozlarinda bitki, siirgtin, kok ve
govde yas agirliklart Tablo 2°de verilmistir.

Cesitler bazinda bitki yas agirhig1 41.54 g (1-10) ile
50,86 g (I-1513) arasindadir. Tuz, cesit ve cesit-doz in-
teraksiyonu istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Cesit-
lerde en yiiksek bitki yas agirligi 3000 ppm, en diisiik ise
6000 ppm dozunda belirlenmistir. Hicaznar (07 N 08)
cesidi 3000 ppm tuz dozunda en iyi bitki yas agirhigina
sahip olurken, Izmir-10 gesidi 750 ppm dozunda en kétii
bitki yas agirlig1 gostermistir.

Tuz doz seviyeleri bazinda siirgiin yas agirligt 7,16
g ile 7,94 g arasinda bulunmustur. Cesit-doz interaksi-
yonunun ve gesitlerin siirgiin yas agirlig1 tizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Kok yas agirlign 11,44 g ile 24,33 g arasinda bulun-
mustur. Farkli tuz dozlar1 ve gesitlerin kok yas agirligi
lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.
Cesitler bazinda govde yas agirhgr 15.81 g (i-26) ile
20,04 g (1-1513) arasindadir. Tuz dozlari, gesit ve gesit-
doz interaksiyonu istatistiki olarak dnemli bulunmustur.
Cesitlerde en yiiksek govde yas agirligt 3000 ppm, en
diistik ise 6000 ppm dozda meydana gelmistir.

Kulak (2011) tarafindan yapilan ¢caligmada NaCl uy-
gulamasi altinda yetistirilen adagayinda en fazla govde
ve kok yag agirligr 100 mM, en diisiik govde yas agirligi
ise 200 mM konsantrasyonda elde edilmistir. Turhan ve
ark. (2005) ise 5 BB asma anacinin bitki, siirgiin ve kok
yas agirliginin 5000 mg/l NaCl tuz dozuna kadar etki-
lenmedigi, 10000 mg/l dozundan sonra ise azaldigin
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bildirmistir. Ak¢a ve Samsunlu (2012) da Bilecik, Ka-
man 1 ve Kaman 5 ceviz ¢esitlerinde yaptiklart ¢alis-
mada siirglin ve kok yas agirliginin 1.5-3-5 dS/m tuz
dozlarinda kontrole gore azaldigini bildirmislerdir. Pir-
lak ve Esgitken (2004), Fern ve Camarosa ¢ilek cesitle-
rinde tuz uygulamalarinin kok yas agirligini azalttigini
belirlemislerdir. Elde ettigimiz sonugclar bu aragtirmala-
rin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Tablo 2

3.3. Bitki, siirgiin, kék ve govde kuru agirliklar:

Tuz uygulamalarinin bitki, siirgiin, kdk ve govde
kuru agirligina etkileri genel olarak yas agirliklara etki-
lerine benzerlik gostermektedir. Cesitlerde bitki kuru
agirhigr 22.24 g (i-10) ile 30,14 g (1-1513) arasindadir
(Tablo 3).

Farkli Tuz Dozlarmin Bitki, Siirgiin, Kok ve Govde Yas Agirligina Etkileri

Bitki yas agirhgi (g)

0 750 1500 3000 6000 Cesit ort.
1-26 41,05 f-h* 41,55 e-h 42,77 d-h 47,66 a-g 39,61 gh 42,53 bc
[-1513 53,61 a-c 44,11 c-h 56,05 a 55,33 ab 45,22 b-h 50,86 a
N-16 49,38 a-g 51,00 a-f 45,00 b-h 41,72 d-h 42,38 d-h 45,90 bc
Hicaznar 48,33 a-g 51,94 a-e 35,44 h 56,61 a 43,27 c-h 47,12 ab
[-23 44,66 c-h 41,72 d-h 52,11 a-d 47,66 a-g 44,16 c-h 46,06 bc
I-10 39,00 gh 36,11 h 39,94 gh 51,05 a-f 41,61 e-h 4154c
Doz Ort. 46,00 ab 4440b 4522 b 50,00 a 42,71b
LSD C=4.66 D=4.26 CXD=10.4

Siirgiin yas agirhg (g)
I-26 7,77 7,83 7,55 7,50 6,66 7,46
[-1513 7,72 7,50 7,27 8,72 7,94 7,83
N-16 7,50 8,27 8,00 7,33 7,77 7,77
Hicaznar 7,66 8,00 6,27 8,61 7,27 7,56
[-23 7,66 8,11 1,77 7,11 7,05 7,54
I-10 7,00 6,55 6,94 8,38 6,27 7,03
Doz Ort. 7,55 ab 7,71 ab 7,30 b 7,94 a 7,16 b
LSD D=0.56 D=0.D. CXD=0.D
Kok yas agirhgi (g)
1-26 15,77 c-f 19,55 a-e 19,61 a-e 23,94 a-b 17,38 a-f 19,25
[-1513 20,44 a-e 17,27 a-f 18,72 a-e 19,77 a-e 18,72 a-e 18,98
N-16 21,22 a-d 24,33 a 19,94 a-e 16,38 c-f 17,55 a-f 19,88
Hicaznar 19,22 a-e 19,66 a-e 11,44 f 19,05 a-e 16,11 c-f 17,10
[-23 17,72 a-f 13,72 e-f 20,50 a-e 19,72 a-e 22,77 a-c 18,88
[-10 16,22 c-f 15,61 d-f 16,94 b-f 19,50 a-e 17,44 a-f 17,14
Doz Ort. 18,43 18,36 17,86 19,73 18,33
LSD c=0.D. D=0.D. CXD=17.1
Govde yas agirhg (g)

1-26 17,50 f-k 14,16 j-k 15,61 h-k 16,22 h-k 15,55 h-k 15,81d
[-1513 25,44 a-d 19,33 d-k 30,05 a 26,83 a-c 18,55 e-k 24,04 a
N-16 20,66 c-j 18,38 e-k 17,05 g-k 18,00 e-k 17,05 g-k 18,23 cd
Hicaznar 21,44 c-h 24,27 a-e 17,72 e-k 28,94 ab 19,88 d-k 22,45 ab
[-23 19,27 d-k 19,88 d-k 23,83 a-f 20,83 c1 14,33 1-k 19,63 bc
I-10 15,77 h-k 13,94 k 16,05 h-k 23,16 b-g 17,88 e-k 17,36 cd
Doz Ort. 20,01 ab 18,33 bc 20,05 ab 22,33 a 17,21c
LSD C=2.94 D= 2.68 CXD=6.58

*: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 ihtimal seviyesinde fark yoktur

Tuz dozlari, gesitler ve ¢esit-doz interaksiyonu ista-
tistiki olarak onemlidir. Cesitlerde en yiiksek bitki kuru
agirligi 3000 ppm, en diisiik ise 6000 ppm’de bulunmus-
tur.

Cesitler bazinda siirgiin kuru agirligi 3.63 g (i-10) ile
4,88 g (I-1513) arasindadir. Tuz dozlari ve gesitler ara-

sindaki farklar istatistiki olarak onemli, ¢esit-doz inte-
raksiyonu ise istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur.
Cesitlerde en yiiksek siirgiin kuru agirligi 750 ppm, en
diistik ise 6000 ppm’de belirlenmistir.

Tuz dozlar, gesitler ve gesit-doz interaksiyonunun
govde ve kok kuru agirligna etkisi istatistiki olarak
o6nemli olmadig1 bulunmustur.
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NaCl uygulamasi altinda yetistirilen adagayinda tuz
dozunun artmasi ile govde ve kok kuru agirhiginda
azalma tespit edilmistir (Kulak, 2011). Turhan ve ark.,
(2005) 5 BB asma anacinin bitki, siirgiin ve kdk kuru
agirhigim 5000 mg/l NaCl tuz dozuna kadar etkilenme-
digini, 10000 mg/l dozundan sonra ise bitki kuru agirli-
ginmn azaldigimi bildirmistir. Benzer sekilde Akga ve

Samsunlu (2012) da tuz uygulamalarinin siirgiin ve kok
kuru agirligi tizerine olumsuz etki yaptigini tespit etmis-
tir. Pirlak ve Esgitken (2004) de Fern ve Camarosa ¢ilek
cesitlerinde tuz uygulamalarinin kék kuru agirligim
azalttigin1 belirlemiglerdir.

Tablo 3
Farkli Tuz Dozlarinin Bitki, Siirgiin, Kok ve Govde Kuru Agirhigima Etkileri
Bitki kuru agirhig (g)
0 750 1500 3000 6000 Cesit ort.
i-26 22,30 e-h 23,65 e-h 22,94 e-h 25,56 e-g 21,68 f-h 23,22 b
-1513 32,32 a-c 27,41 c-f 33,94 ab 32,16 a-d 24,88 e-h 30,14 a
N-16 26,85 c-g 27,56 c-f 24,25 e-h 22,28 e-h 22,77 e-h 24,74 b
Hicaznar 28,33 b-e 32,58 a-c 21,59 f-h 35,83a 26,07 d-g 28,88 a
i-23 22,53 e-h 21,84 f-h 26,80 c-g 23,85 e-h 25,05 e-h 24,01 b
i-10 20,88 gh 19,31 h 21,65 f-h 27,56 c-f 21,81 f-h 22,24 b
Doz Ort. 25,54 ab 25,39 ab 25,19b 27,87 a 23,71b
LSD C=2.76 D=2.52 CXD=6.18
Siirgiin kuru agirhg (g)
i-26 5,33 5,14 4,53 4,63 4,02 4,73 a
[-1513 4,83 5,31 4,28 5,37 4,62 4.88a
N-16 4,61 5,31 4,41 3,86 4,35 451a
Hicaznar 5,12 5,48 3,67 5,22 4,35 4,77 a
i-23 4,40 4,81 4,76 3,96 4,11 441 a
i-10 3,73 3,32 3,83 4,28 2,99 3,63a
Doz Ort. 4,67 ab 4,89 a 4,25 bc 4,55 ab 4,07c
LSD C=10.52 D=0.48 CXD=0.D
Kok kuru agirhg (g)
i-26 6,93 8,78 8,29 9,99 7,87 8,37
i-1513 9,66 8,42 9,14 9,02 8,03 8,85
N-16 9,16 11,22 8,59 7,31 7,43 8,74
Hicaznar 9,67 10,35 5,65 9,17 7,65 8,50
i-23 7,38 5,86 8,20 7,82 7,81 7,42
i-10 8,25 7,27 8,25 9,42 6,98 8,04
Doz Ort. 8,513 8,65 8,02 8,79 7,63
LSD ¢=0.D. D=0.D. CXD=0.D
Govde kuru agirhgi(g)
i-26 10,02 9,71 10,11 10,92 9,78 10,11
[-1513 17,82 13,67 20,51 17,76 12,22 16,40
N-16 13,07 11,02 11,24 11,10 10,98 11,48
Hicaznar 13,53 16,75 12,26 21,43 14,07 15,61
i-23 10,74 11,16 13,83 12,07 13,12 12,18
i-10 8,90 8,71 9,55 13,85 11,82 10,57
Doz Ort. 12,35 11,84 12,91 14,52 12,00
LSD C=0.D. D=0.D. CXD=0.D

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 ihtimal seviyesinde fark yoktur

Calismamizda tuz uygulamalarinin nar fidanlarinin
gelismesi lizerine genel olarak olumsuz etkiler yaptig
belirlenmistir. Cesitler arasinda Izmir 1513 en yiiksek,
Izmir 10 ise en diisiik tolerans1 gostermistir. Genel ola-
rak gesitlerde 3000 ppm NaCl dozuna kadar iyi gelisme
gosterdigi, 6000 ppm NaCl dozunda ise gelismenin ge-
riledigi tespit edilmistir. Elde ettigimiz sonuclar nar bit-

kileri igin 6n veriler niteliginde olup, tuz uygulamalari-
nin bitkilerde verim ve kalite parametrelerine etkisinin
aragtirtlmasi i¢in yeni ¢aligmalarin yapilmasi dnerilmek-
tedir.
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4. Tesekkiir

Bu ¢alismaya maddi olarak destek veren Selguk Uni-
versitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinator-
ligii'ne (Proje No: 11201030) tesekkiir ederiz.
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