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Farkli Zamanlarda Hasat Edilen Seker Pancarinda (Beta vulgaris saccharifera L.) Verim, Kalite ve Hasat
Kaywplarimin Belirlenmesi’

Rahim ADA??, Fikret AKINERDEM?
2Selg'uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Kampus-Konya
(Gelis Tarihi: 21.09.2010, Kabul Tarihi:28.11.2010)

Ozet

Bu arastirma, farkli zamanlarda hasat edilen seker pancari kokgovdelerinde verim, verim unsurlart ve makinalt hasat kayip-
larimi belirlemek amaciyla 2007, 2008 yillarinda Konya-1lgin ekolojik sartlarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma *“Tesadiif Bloklar
Deneme Deseni’ne gore, dort tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede, seker pancari kokgovdeleri bes farkl tarihte (15
Eyliil, 1 Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim) hasat edilmigtir.

Arastirmada; kékgovde verimi, yaprak verimi, seker orani, seker verimi ve makinali hasat kaybina ait tespit ve analizler
vapumistir. En yiiksek degerler kokgévde veriminde 15 Kasim (8088 kg/da), yaprak veriminde 1 Ekim (3075 kg/da), seker
oramnda 15 Ekim (% 18.78), seker veriminde 15 Kasim (1401 kg/da) ve makinalr hasat kaybinda ise 1 Ekim (% 17.95) hasa-
dindan elde edilmigtir.

Arastirma sonucuna gore, yore kosullarinda seker pancarmda hasadin kokgovde ve seker veriminin en yiiksek ve makinali
hasat kayiplarimin en az oldugu 15 Kasim tarihinde yapimasi gerektigi sonucu ortaya ¢rkmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, hasat zamani, kokgovde verimi, seker orani, makinali hasat kaybi, hasat teknigi

Determination of The Yield, Quality and Losses of Mechanized Harvesting of Sugar Beet (Beta vulgaris
saccharifera L.) Harvested Different Dates

Abstract

This research was conducted to determine the effects of different harvesting times on yield, yield components
and mechanical harvesting losses in which the roots of sugar beet during 2007, 2008 growing season in Illgin-
Konya ecological conditions. Sugar beets were harvested on 5 different dates (15" September, I*' October, 15"
October, I*' November 15" November). Experiments were set up in “Randomized Complete Block Design” with
4 replications

Root yield, leaf yield, sugar content, sugar yield and mechanized harvesting loss were established and analyzed.
According to the means, the highest root yield on 15" November (80.88 t ha*), leaf yield on I*' October (30.75 t
ha™), sugar content on 15™ October (18.78 %), sugar yield on 15™ November (14.01 t ha™*) and loss of mecha-
nized harvesting was found on I* October (17.95 %).

Regarding obtained results, the data showed that the highest root and sugar yield with the lowest mechanized
harvesting loss was on 15™ November.

Key Words: Sugar beet, harvesting date, root yield, digestion, weight losses on mechanized harvesting,
harvetsing technique

Giris pancar1 bitkisi tilkemiz i¢in baslica seker kaynagi

Sekerin elde edildigi bitkiler temel olarak Diinya’da olmustur.

seker kamig1 lilkemiz’de ise sadece seker pancaridir.
Seker kamist iiretimi i¢in Tiirkiye de de deneme c¢a-
lismalart yapilmis ancak tropik ve subtropik iklim
istekleri bulunan bu bitkinin yetistirilmesinde bagar1
saglanamamustir. Bu nedenle gece-giindiiz sicakliklari
arasinda belirli fark isteyen, karasal iklime yakin iklim
degerlerinde sulanmak sartiyla iyi yetisebilen seker

Seker pancart Diinya’da 4 323 671 milyon ha ekim
alanina, 229 490 296 ton iiretime ve 5.3 ton/da verime
sahip iken, Tiirkiye’de 323 970 ha ekim alanima, 17
274 674 ton iretime ve 5.3 ton/da verime sahiptir
(Anonymous 2009a).

Genel olarak iilkemizin i¢ bdlgelerine adapte olan
seker pancarinin verim ve kalitesi oldukea iyidir. An-

'Bu arastirma Dr. Rahim ADA min Doktora Tezinden Ozetlenmistir.

3Sorumlu Yazar: rahimada@selcuk.edu.tr
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kara, Eskisehir, Kayseri ve Konya gibi illerde tarima
dayali sanayiye de onemli katkilar saglamaktadir. Bu
iller arasinda, sinirlar1 igerisinde 4 adet seker fabrikasi
bulunduran (Ilgin, Eregli, Konya ve Cumra) Konya ili
1026 m rakimi ve gece giindiiz sicakliklar1 arasindaki
farki ile seker pancari yetistiriciligi i¢in belki de Diin-
ya’daki en uygun kosullara sahip olan yerler arasinda-
dir.

Konya tarim ekonomisinde bugdaydan sonra ikinci
derecede 6neme sahip olan seker pancarinin bolgede
40 yillik bir ge¢misine ragmen, iiretim problemleri
tamamen ¢Oziilmiis degildir. Tarla hazirligindan hasa-
dina, hatta silolamaya kadar olan uygulama ve teknik-
lerde halen eksiklikler ya da yanhshklar vardir
(Akinerdem 1994). Ozellikle hasat doneminde agir kis
sartlarinin olusmasi ihtimaline karst uygun hasat za-
mant ve tekniginin belirlenmesi 6nemlidir.

Ulkemizde seker pancari hasad1 karasal iklimin hakim
oldugu bolgeler ile gecit bolgelerinde 15-20 Eyliilde
baslamaktadir. Hasadin erken veya ge¢ yapilmasi
verimde diislislere sebep olabilmektedir (Arioglu
1997). Ayrica hasat zamani ve arazi biiylikligiide
hasat tekniginin belirlenmesinde 6nemli rol oynamak-
tadir.

Ister el ile, isterse makinayla olsun hasatta seker pan-
carinda iiretici ve isletme agisindan optimum kazang
noktasina ulasilmast icin ¢esitli gayretler gosterilmek-
tedir. Bu ¢abalarin 6nemli bir tanesi de bolgelere uy-
gun hasat tarihinin belirlenmesidir. Seker pancari
hasat tarihinin belirlenmesinde fizyolojik olgunlugun
yant sira fabrika kapasitesi, isleme diizeni ve iklimin
seyri gdz oniine alinmaktadir. Bu nedenle hasat zama-
ninin belirlenmesinde fabrika yonetimleri ¢esitli dii-
zenlemelere gitmekte ve erken sokiim primi gibi tes-
vik uygulamanin yaninda ge¢ sokiimde ciftgilere kisit-
lama getirmeyerek hasadmn cetin kig sartlarina bira-
kilmamasint saglamaktadirlar. Bdlgemizde serbest
sokiim genelde Kasim ay1 igerisinde gerceklesmekte-
dir.

Seker pancarinda hasat teknigine uygun yapilmalidir.
Hasat esnasinda pancarin daha az zedelenmesi, hasat
kayiplarmin az olusu ve yatirim gerektirmemesi yo-
niinden en saglkli hasat sekli el ile yapilan hasattir.
Ancak elle hasatta ¢ok fazla iggiiciine ihtiya¢ duyul-
mas1 reticileri makinali hasada yoneltmektedir. S6-
kiim, bag kesme ve yiikleme gibi faaliyetlerde isgiicii-
ne ihtiya¢ duyulmamasi da makinali hasadin avantaj-
lar1 arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte ilk yati-
rim miktari, hasat kayiplar1 ve pancar zedelenmeleri-
nin yiiksek olusu da makinali hasadin olumsuz yonleri
arasindadir.

Konya-Ilgin sartlarinda 2007 ve 2008 yillarinda yiirii-
tillen bu ¢alismada, seker pancarinda hasat zamaninin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metod
Materyal

Arastirmanin yapildigi 2007 ve 2008 yetistirme sezon-
larinda bolgede en ¢ok kullanilan Leila (KWS 9144)
seker pancari ¢esidi kullanilmigtir. Makina ile yapilan
hasatta S.U. Ziraat Fakiiltesi’nden temin edilen ve
bolgede en fazla kullanilan, tek sira igleyen, bas kes-
me, depolama ve yiikleme islemlerini bir arada yapa-
bilen, hareketini traktér kuyruk milinden alan, ¢ekilir
tip, Polatlh imalati Altndrs C 1061 modeli kombine
seker pancari hasat makinasi kullanilmistir.

Metod

Arastirma, Seker Enstitlisii Ilgin Deneme Alaninda
“Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni”ne gore dort teker-
riirlii olarak kurulmustur.

Denemenin birinci yilinda (2007) 14 Nisan, ikinci
yilinda (2008) ise 12 Nisan tarihinde ekim islemi
mibzerle yapilmistir. Ekim sira arast 45 cm, sira iizeri
5 cm olacak sekilde ayarlanmig ve ¢ikistan sonra tek-
lemeyle birlikte sira lizeri 20 cm’ye c¢ikarilmstir.
Denemede net hasat parselleri 1.8 m x 10 m = 18.0
m?, her parsel 4 sira ve 200 bitki olacak sekilde tertip-
lenmigtir. Hasat parsellerinin etrafi ikiser sira rant
(kenar tesiri) ile ¢evrilmis, aragtirmada bloklar arasi
ise 2 ser metre olacak sekilde dizayn edilmistir.

Arastirma siiresince ihtiyaca gore, capalama ve sulama
(yagmurlama) gibi kiiltlirel islemler yapilmistir. Her
iki y1lda da 6n bitkinin bugday oldugu deneme alanina
toprak tahlilleri yapildiktan sonra gerekli goriilen
giibre form ve dozlar1 uygulanmistir.

Arastirmada Leila seker pancari ¢esidi 5 farkl: tarihte
(15 Eylil, 1 Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim) hasat
edilmistir.

Calismada, 2007-08’de Mayis-Kasim aylar1 arasinda
gegeklesen ortalama hava sicakliklari (sirasiyla 18.4,
21.0, 24.5,24.2, 17.7, 12.4 ve 7.2 °C) ile 2008-09°da
gerceklesen ortalama sicakliklar (sirastyla 14.7, 21.3,
23.6,24.5, 18.5, 11.2 ve 7.6 °C) uzun yillar degerleri-
nin (sirasiyla 14.8, 19.0, 22.2, 21.6, 17.0, 11.6 ve 5.8
°C) biraz tizerinde gerceklesmistir (Anonymous
2009b).

Arastirmada, 2007°de seker pancarmin ¢ikis ve gelis-
me donemi olan Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz
aylarinda gergeklesen yagis miktarlar: (sirastyla 19.8,
5.6, 9.3 ve 1.6 mm) uzun yillar ortalamasinin (sirasiy-
la 57.1, 50.7, 34.0 ve 14.8 mm) bir hayli gerisinde
kalmistir. Agustos aymnda (15.0 mm) uzun yillarin
biraz tlizerinde (10.3 mm) seyrederken, hasat sezonu
olan Eylil-Kasim déneminde (15.1, 23.4, 100.3 mm)
ise uzun yillar ortalamalarina (15.0, 43.4, 42.4 mm)
gore alt ve Uist degerler bakimindan oldukga dalgali bir
seyir izlemistir (Anonymous 2009b).

Denemenin gerceklestirildigi 2008 yili ¢ikis ve gelis-
me doneminde (Nisan-Agustos; sirastyla 17.1, 25.3,
12.4, 9.7 ve 0 mm) diisen yagis miktarlar1 uzun yillar
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ortalamasinin (swrasiyla 57.1, 50.7, 34.0, 14.8 ve 10.3
mm) olduk¢a gerisinde kalmistir. Hasat doneminde
ise; Eyliil ayinda gerceklesen yagis miktari (62.1 mm)
uzun yillarin (15.0 mm) oldukca iizerinde olusurken,
Ekim ve Kasim aylarinda (35.6 ve 31.6 mm) ise biraz
altinda (434 ve 424 mm) gergeklesmistir
(Anonymous 2009b).

Nispi nem oranmin aylara dagilimi incelendiginde,
2007°de Nisan-Kasim aylar1 arasinda (sirasiyla %
60.3, 50.2, 51.6, 40.2, 47.7, 52.4, 61.2 ve 65.8) uzun
yillar ortalamasinin (sirastyla % 62.0, 62.0, 58.0, 54.0,
54.0, 58.0, 65.0 ve 70.0) altinda seyretmistir. Calis-
manin yuritildigi ikinci yilda ise (2008) Nisan ile
Eyliil aylar1 arasinda gerceklesen nispi nem degerleri
(swrasiyla % 51.1, 55.0, 47.8, 44.3, 45.3 ve 55.8) uzun
yillar ortalamalarinin gerisinde gerceklesmistir. Ekim
ve Kasim aylari arasinda ortalama nispi nem degerleri
(sirasiyla % 65.7 ve 72.8) ise uzun yillar ortalamasinin
(swrasiyla % 65.0 ve 70.0) iizerinde gergeklesmistir
(Anonymous 2009b).

Killi biinyeye sahip olan arastirma alan1 topraginin pH
degeri 7.6 olup hafif alkalin karakterdedir. 191 pS/cm
elektriksel iletkenlik degeri ile tuzluluk problemi yok-
tur (Steole 1967). Deneme topraklart % 21.1 CaCO;
icerigi ile kiregli olup, organik madde yoniinden (%
1.64) ise fakirdir (Ulgen ve Yurtseven 1984). Yiiksek
miktarda degisebilir K, Ca ve Mg igermekte olup,
elverisli fosfor yoniinden fakirdir (Anonymous 1990).
Fe ve Cu igerigi yoniinden zengin, Zn ve Mn igerigi
ise yetersizdir (Follet ve Lindsoy 1970).

Arastirmada incelenen Ozellikler

Kokgdvde verimi (kg/da): Hasatta her parseldeki pan-
carlarin  kokgovdeleri bas kisimlarindan kesilerek
ayrilmis ve tartilmistir. Elde edilen degerler dekara
cevrilerek verimleri bulunmustur (Acar 2000)

Yaprak verimi (kg/da): Hasat edilen seker pancari
baglar1 kesildikten sonra elde edilen yapraklar baskiil-
de tartilarak verimleri bulunmustur (Kisaoglu 1987).

Seker orant (%): Her parselden alinan 26 g sekerli
numunenin 100 ml’ye tamamlanip seker dis1 maddele-
rin bazik kursun asetatla ¢okertilmesi ve seker mikta-
rinin polarimetrede okunmasi esasina gore Ilgin Seker
Fabrikasinda belirlenmistir (Kasap ve Killi 1994).

Seker verimi (kg/da): Scker orani ve dekara kokgovde
veriminin ¢arpilip 100’e boliinmesiyle elde edilmistir
(Ozceylan 1986).

Makinali hasat kaybt (%): Hasat parselleri makine ile
hasat edildikten sonra deneme parsellerinde kalan
pancar kokgovde, kuyruk ve bas parcalar1 toplanarak
asagidaki formill yardimi ile kayiplar hesaplanmistir
(Sevilmis 1992).

T

K= x 100

H+T

K: Sokiim kayb1 (%)
T: Deneme alanindan toplanan kokgovde ve kokgovde

pargalarinin toplam agirlig

H: Deneme alanindan hasat edilen

kokgdvdelerinin toplam agirhigi

pancar

Arastirma sonucunda elde edilen degerler MSTAT-C
istatistik programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur. “F” testi yapilmak sureti ile farkliliklar
tespit edilen islemlerin ortalama degerleri “Lsd” 6nem
testine gore gruplandirilmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Kokgovde Verimi

Aragtirmanin yuriitildiigii donemlerde kokgovde ve-
rimi bakimindan yil, hasat zamani ve yil x hasat za-
mant interaksiyonu istatistiki olarak énemli olmamis-
tir (Tablo 1).

Denemenin gerceklestirildigi iki yilin ortalamasi ola-
rak hasat zamanlari bakimindan kdkgdvde verimi en
yiiksek 15 Kasim tarihinde yapilan hasatta gercekles-
mis (8088 kg/da) olup, bunu azalan sira ile 1 Kasim
(7836 kg/da), 1 Ekim (7717 kg/da) ve 15 Eylil (7682
kg/da) tarihli hasatlar izlemis, en diisiik ise 7493 kg/da
ile 15 Ekim tarihinde yapilan hasattan elde edilmistir
(Tablo 2).

Kokgovde verimi iizerine yil, iklim, toprak, cesit ve
hasat zamani etkili olup hasat zamanlar1 arasindaki
kokgovde verim farki % 35°1 bulabilmektedir (Carter
ve ark. 1985). Nitekim, Oldemeyer ve ark. (1977)
hasat déoneminde yagish periyotun baglamasiyla birlik-
te toprakta bulunan fazla miktardaki suyun
kokgdvdeler tarafindan absorbe edildigini dolayisi ile
kokgovde veriminin arttigini bildirmislerdir.

Benzer sekilde, bu arastirmada da, kokgdvde verimi
iizerine iklimin 6zellikle de hasat doneminde (Eyliil-
Kasim) diisen yagis miktarlarinin etkisinin biiytik
oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim, hasat tarihi ortala-
malarma bakildiginda, dekara kdkgovde verimi hasat
tarihi ilerledikce Once yilikselmis daha sonra diisiise
geemis ve son iki hasat zamanlarinda ise tekrar yiikse-
lerek dalgali bir seyir izlemistir (Tablo 2).

Hasat zamani ile yapilan g¢alismalarda Held ve ark.
(1994), 4 y1l siire ile yaptiklar ¢alisma sonucunda 10-
16 Eylil, 17-23 Eyliil, 24-30 Eyliil, 1-8 Ekim, 9-16
Ekim ve 17-24 Ekim tarihleri arasinda ortalama olarak
strastyla 5362, 5535, 5733, 5930, 6153 ve 6350 kg/da,
Akinerdem ve ark. (1996) Konya’da 15 Eyliil, 1 Ekim,
15 Ekim ve 1 Kasim’da yaptiklar1 hasatta sirasi ile
3764, 4053, 4198, 4142 kg/da, Jozefyovd ve ark.
(2003) Eyliil ve Ekim sonundaki hasatlardan 5859 ve
6994 kg/da, Oztirk ve ark. (2008) ise 18 Eyliil, 2
Ekim, 18 Ekim ve 1 Kasim hasatlarindan sirasiyla
3668, 4371, 4855 ve 4758 kg/da kokgovde verimi elde
etmislerdir.

Radivojevi¢ ve Dosenovi¢ (2006), seker pancarinda
verim ve kaliteye bir¢cok faktoriin etkili oldugunu
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bunlar arasinda en bagta gelenlerin ise gesit, cevre ve
iiretici bilgisinin oldugunu vurgulamslardir.

Bu aragtirmada elde edilen bulgularla, diger ¢alismalar
arasindaki benzerlik ve farkliliklar; ekolojiler ve yetis-
tirme teknikleri ile gesitlerin benzerlik ve farkliligin-
dan kaynaklanmus olabilir.

Yaprak Verimi

Denemede, yaprak verimi bakimindan hasat zamanlari
ve yil x hasat zamani interaksiyonu istatistiki bakim-
dan % 1 seviyesinde 6nemli olmustur (Tablo 1).

Tablo 2’nin incelenmesinden de anlagilabilecegi gibi,
iki yilin ortalamasma gore hasat zamanlar1 bakimin-
dan yaprak verimi en yiiksek 3075 kg/da ile ikinci
sokiim tarihi olan 1 Ekim’de elde edilirken bunu aza-
lan sirayla 15 Eylil (3057 kg/da), 15 Ekim (3008
kg/da) ve 1 Kasim (2643 kg/da) tarihlerinde yapilan
hasatlar izlemistir. Yaprak verimi en diisiik ise 2222
kg/da ile 15 Kasim tarihli sokiimden elde edilmistir.

Bitki gelisimine bagli olarak yaprak verimi hasat do-
nemine gelinceye kadar artmakta daha sonra ise dere-
ce derece gerilemeye baslamaktadir. Seker pancarinda
esas unsur kokgovde oldugu i¢in bitki genetik olarak
kisa girmeden once kokgovdelerindeki seker varligini
artirp yaprak agirligini azaltmaktadir (Martin 2001).
Yaprak verimi bakimindan biiyiik olan alt yapraklar
iist yapraklardan daha 6nemlidir. Fakat bu alt yaprak-
lar belirli bir siire sonunda canliliklarin1 kaybettikle-
rinden solarak kurumaktadirlar. Bu durum, hasat za-
maninin ilerlemesiyle birlikte adet olarak fazla sayida
yaprak mevcut olsa bile, agirlik olarak ilk zamanlar-
dakinden daha az yaprak verimi alinmasi anlamina
gelmektedir (Arslan 1994).

Arslan (1994), 10 ve 30 Ekim tarihlerinde yaptig1
hasatlardan sirasiyla 2485 ve 2100 kg/da, Jozefyova
ve ark. (2003) dort yil siireyle yaptiklart ¢aligmada,
Eyliil sonundaki hasatta 3531 kg/da, Ekim sonunda ise
3428 kg/da, Cakmake1 ve Tingir (2001) ise Erzurum
sartlarinda yaptiklar1 arastirmada, 150 giinliik yetis-
tirme periyodu sonunda 357 g/bitki, 165 giinde 320
g/bitki ve 180 giinde ise 259 g/bitki yaprak verimi
elde ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismaya
paralel olarak, Nagy ve ark. (1983)’da, yaprak verimi-
nin hasat zamaninin gecikmesiyle birlikte azaldigini
bildirmislerdir.

Y1l x hasat zamani interaksiyonu bakimindan yaprak
verimi en yiiksek 3286 kg/da ile 2007 yilinin 1 Ekim
tarihinde gergeklestirilen hasattan, en diisiik ise 2007
yil1 15 Kasim hasadindan (1954 kg/da) elde edilmistir.
“Lsd” testine gore yapilan gruplandirmada arastirma-
nin ilk yil1 olan 2007 yilinda 15 Eyliil (3273 kg/da), 1
Ekim (3286 kg/da) ve 15 Ekim (3082 kg/da) hasatlari
birinci grubu (a) olustururken 2007 yili 15 Kasim
hasad:1 (1954 kg/da) son grubu (d) meydana getirmis-
lerdir (Tablo 2).

Yaprak verimi ilizerine ¢evre ve yagis dnemli derecede
etkili olmaktadir (Saglam 1996). Camas (1993)’ a
gore ise yaprak verimi yillara gore degismektedir.

2007-2008 yillarinda bes farkli hasat zamaninda Leila
cesidiyle gergeklestirilen bu ¢alisma sonucunda elde
edilen yaprak verimi degerleri ile yukarida bahsi ge-
gen arastirma sonuglari arasindaki benzerlik veya
farkliliklar ¢esit, ¢evre ve yetistirme tekniklerinden
kaynaklanmis olabilir.

Seker Orani

Arastirmanin yiriitildiigi yillarda farkli sokiim za-
manlar1 arasinda belirlenen ortalama seker oranlar
arasindaki farklilik istatistiki acidan %1 ihtimal sevi-
yesine gore 6onemli olmusgtur (Tablo 1).

Denemenin gergeklestirildigi yillarda ortalama seker
orant en yiiksek % 18.78 ile 15 Ekim tarihinde yapilan
hasatta gerceklesmis, bunu azalan sira ile 1 Kasim (%
17.49), 15 Kasim (% 17.39) ve 1 Ekim (% 16.99)
tarihli hasatlar izlemis, en diisiik oran ise % 16.39 ile
15 Eyliil tarihli hasatta elde edilmistir (Tablo 2).

Takada ve ark. (1988)’na gore, seker orani iizerine
cevresel faktorlerin etkisinin yaninda g¢esit ve hasat
zamani da istatistiki olarak onemli etki yapmaktadir.
Hills ve ark. (1990) seker pancari kokgdvdelerinde
seker birikiminin 20-24 hafta devam ettigini, seker
birikiminin kékgovde verimi ile paralel olmadigini,
seker oraninin ¢evre kosullarindan ¢ok fazla etkilendi-
gini ve Ozellikle hasattan 4-8 hafta dnceki diisiik gece
sicakligmin digestion oraninda artis sagladigini, yiik-
sek gece ve giindiiz sicakliklarinin ise seker oranini
diistirdiigiinii bildirirken, Er ve Yildiz (1994), ise hizli
pancar gelisiminin seker oranmi gerilettigini beyan
etmislerdir.

Seker pancarinda farkli yer ve zamanlarda hasat za-
manit ¢aligmalart yapilmis ve seker orani bakimindan
degisik bulgular elde edilmistir. Nitekim, Oldemeyer
ve ark. (1977)’min ABD’de 5 yil siireyle yaptiklari
calisma sonucunda Eyliil ayinin ikinci yarisi ile Ekim
aymin ilk yarisinda yaptiklar1 hasatta % 13.63 ve
16.34; Bilgin (1987 b) 15 Eyliil, 30 Eyliil, 15 Ekim ve
30 Ekim sokiimlerinde sirasi ile % 16.7, 17.3, 17.5 ve
17.7, Lauer (1995) ABD’de 13 Eylil ve 25 Ekim
hasadindan % 15.0 ve 17.2; Lauer (1997) 14 Eyliil, 28
Eyliil, 19 Ekim ve 28 Ekim hasatlarindan sirasiyla %
17.8, 19.7, 19.1 ve 19.6; Tayfur ve Abaci (2002) ise
30 Eylil, 20 Ekim ve 9 Kasim sokiimlerinde sirasiyla
% 15.7, 16.3 ve 15.3 seker orani elde ettiklerini bil-
dirmiglerdir.

Aragtirmada, hasat zamanlarinin ortalamasi olarak
seker orani degeri 15 Eyliil’den 15 Ekim’e gidildikce
yiikselmis ancak 15 Ekim ile 15 Kasim arasinda diisii-
se geemistir. Bu durumu Tayfur ve Abaci (2002),
seker pancarinda seker oraninin belli bir noktadan
sonra artmadigint ve olgunluk dénemini asarak tretti-
gi sekeri harcamaya basladig1 seklinde yorumlamis-
lardir.
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Hasat zamanlarinin ortalamasi olarak denemenin ikin-
ci yili (2008) % 17.47 ile birinci yilmin (% 17.36)
ontinde yer almigtir. Yi x hasat zamani
interaksiyonunda seker orani en yiiksek 2008 yilinin

15 Ekim hasadinda (% 19.30), en diisiik ise yine aras-
tirmanin ikinci yilindaki 15 Eyliil hasadinda (% 15.85)
gerceklesmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Seker Pancarinda Farkli Hasat Tarihlerinde Belirlenen Ozelliklere Ait Kareler Ortalamast

Varyasyon SD Kokgovde Yaprak Seker Seker Verimi Makinah
Kaynag Verimi Verimi Oram Hasat Kayb1
Genel 39 -- -- -- -- --

Blok 3 760300.49 97754.50 0.322 21892.444 0.739
Yil (A) 1 4829555.02 260.10 0.121 148096.726 60.025%*
Hata (1) 3 879890.49 134589.16 1.519 36313.697 0.057
Hasat Zamam (B) 4 384702.65 1086011.53** 6.153** 31887.525 21.820%*
AxB int. 4 627156.15 458313.78** 2.226 33001.239 7.465
Hata (2) 24 532548.20 70529.31 1.052 17681.01 4.337

(**) Isaretli F degeri [slemler arasindaki farklarin %1 ihtimal sinirina gére 6nemli oldugunu géstermektedir.

Tablo 2. Seker Pancarinda Farkli Hasat Tarihlerinde

Tespit Edilen Kokgovde Verimleri (kg/da), Yaprak

Verimleri (kg/da), Seker Oranlari (%), Seker Verimleri (kg/da) ve Makinali Hasat Kayiplari (%) ve Lsd

Gruplar1
Kokgovde Verimleri (kg/da)
Hasat Tarihleri
Yillar 15 Eyliil 1 Ekim 15 Ekim 1 Kasim 15 Kasim __ Ortalama
2007 8113 8030 8188 8218 8006 8111
2008 7252 7404 6799 7455 8170 7416
Ort. 7682 7717 7493 7836 8088 7763
Yaprak Verimleri (kg/da)
2007 3273 a 3286 a 3083 a 2398 cd 1954 d 2799
2008 2842 abc 2864 abc 2933 ab 2889 abc 2491 be 2804
Ort. 3057 a 3075 a 3008 ab 2643 b 2222 ¢ 2801
Seker Oranlar (%)
2007 16.94 17.49 18.25 17.14 16.96 17.36
2008 15.85 16.50 19.30 17.85 17.83 17.47
Ort. 16.39b 16.99b 18.78 a 17.49 ab 17.39 ab 17.41
Seker Verimleri (kg/da)
2007 1375 1405 1493 1408 1358 1408
2008 1151 1194 1316 1326 1444 1286
Ort. 1263 1299 1405 1367 1401 1347
Makinah Hasat Kayiplari (%)

2007 18.55 20.75 16.45 16.55 13.93 17.25a
2008 15.93 15.15 14.53 14.88 13.50 14.80b
Ort. 17.24a 17.95a 15.49ab 15.71ab 13.71b 16.02

Aymi harfle gosterilen islemler arasindaki farklarin % 1 ihtimal sinirina gére onemli olmadigin gostermektedir.

Seker Verimi

Arastirmanin yuritiildigi yillarda kokgovde verimine
paralel olarak seker veriminde de yil, hasat zamani ve
yil x hasat zamani interaksiyonu bakimindan istatistiki
farklilik ¢ikmamustir (Tablo 1).

Denemede hasat zamanlarinin ortalamasi olarak seker
verimi en yiiksek 15 Ekim tarihinde yapilan hasatta
(1405 kg/da) elde edilmis, bu hasat zamanin sirasiyla
15 Kasim (1401 kg/da), 1 Kasim (1367 kg/da) ve 1
Ekim (1299 kg/da) hasatlar1 izlemistir. En diisiik seker

verimi ise 15 Eyliil tarihinde yapilan ilk hasattan
(1263 kg/da) elde edilmistir (Tablo 2).

Seker pancar1 hasadinin fizyolojik olgunluga ulastig1
Eylil sonu ile Ekim ay1 siiresince yapilmasi seker
verimi acisindan énemlidir (Incekara 1973). Nagy ve
ark. (1983), seker pancarinda kdkgovde ve seker ve-
riminin hasat tarihi geciktik¢e arttigimni ve en uygun
hasat zamanmin Ekim aymin ikinci yarist oldugunu
bildirmiglerdir.

Saglam (1996), kokgovde verimini etkileyen faktorle-
rin seker verimini de etkiledigini ve kokgdvde verimi
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ile seker verimi arasinda dogrusal iligki bulundugunu
bildirmistir. Seker pancarinda hasadin gecikmesiyle
birlikte verimde 6nemli artiglar saglanmasina ragmen
hasatta soguk ve yagisli donemin baslamasiyla birlikte
kokgovde verimindeki artisga ragmen seker oranini
diismekte ve bu durum seker verimini etkilemektedir.
Olusan bu durumun sebebi yagish ve soguk periyot
doneminde  topraktaki  fazla  suyun  pancar
kokgovdeleri tarafindan absorbe edilmesi seklinde
izah edilebilir (Oldemeyer ve ark. 1977).

Carter ve ark. (1985), ABD’de ti¢ farkli seker pancari
¢esidi lizerinde yaptiklar1 aragtirmada, Ekim ve Kasim
aylarindaki hasatlarda 1240 ve 1227 kg/da, Kog
(1999) 20 Eylil, 7 Ekim, 20 Ekim ve 29 Ekim’de
yapilan hasatlardan sirasiyla 728, 808, 857 ve 866
kg/da, Cakmake1 ve Oral (2001) ise, Erzurum’da yii-
rittiikleri ¢alismada, hasadin gecikmesiyle birlikte
seker veriminin arttigini, 26 Eyliil ve 16 Ekim sokiim-
lerinden 885 ve 1022 kg/da seker verimi elde ettikleri-
ni bildirmislerdir.

Seker pancarinda seker verimi, kokgdvde verimi ve
seker orami ile ilgili olarak degismektedir. Ayrica
seker verimi iklim dalgalanmalarindan en fazla etkile-
nen diger bitkisel Ozelliklerle de yakin korelasyon
icerisindedir (Okut 1995).

Makinali Hasat Kaybi

Yiriitiilen bu c¢alismada, yillar ve hasat zamanlar
istatistiki acidan % 1 ihtimal seviyesine gore onemli
olmustur (Tablo 1).

Arastirmanin yiritiildigi yillarda (2007, 2008) orta-
lama makinali hasat kaybi en yiiksek % 17.95 ile ikin-
ci hasat zamaninda (1 Ekim) gergeklesirken, bunu
azalan sira ile 15 Eyliil (% 17.24), 1 Kasim (% 15.71)
ve % 15.49 ile 15 Ekim hasatlar1 izlemistir. En diisiik
ise son hasat zamani olan 15 Kasimda (% 13.71) ger-
ceklesmistir (Tablo 2).

Seker pancarinda hasat zamani toprak nemi, hasat
kayiplart iizerine etkili olmaktadir (Guhari ve ark.
2006). Chernyavskaya (1990), makina ile hasat edilen
seker pancar1 kokgovdelerinde yaralanma oranimnin
Eylill ve Aralik aylarinda Ekim ve Kasim aylarindan
daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Akinerdem ve Oztiirk (2008)’e gore, sokiim zamani-
toprak tavi dengesi hasatta ger¢eklesen kayiplart 6n-
lemede 6nemlidir. Ulkemizde makinali hasatta genel-
de tek siral1 ve hareketini traktdr kuyruk milinden alan
sokiim makinalar1 kullanilmaktadir. Makinali hasatta
kuyruk kirilmasi, toprakta birakma ve derin bas kesi-
minden dolay1 gergeklesen kayiplar % 20’leri bulmak-
tadir. Sevilmis (1992) ise makinali hasat kayiplarinda
6nemli bir noktanin kuyruk kirilmalar1 oldugunu be-
lirtmig, sokiim tavinin yeterli olmamasi durumunda
kokgovde ve kuyruk kirilmalarinin fazla oldugunu ve
ve toprak firesini arttirdigini bildirmistir.

Smith ve ark. (1999)’na gore kayiplart az olan bir
makinali hasat i¢gin iki bitki aras1 mesafenin az olmasi

gerekmektedir. Arslan (1994) hasat zaman1 geciktikge
kokgovde capinin istatistiki olarak dnemli olmasa bile
arttigimi bildirmistir. Yapilan bu arastirmada da hasat
zamani geciktikce kokgovde capi ve toprak neminin
artis1 dolayisiyla hasat kayiplari azalmis olabilir. An-
cak biitiin bu faktérlerin yaninda, Siray (1990) ve
Brown (1998), seker pancar1 makinali hasadinda tarla-
da gergeklesen kayiplarda makina ayarlari ve
makinay1 kullanan operatoriin becerisinin etkili oldu-
gunu bildirmislerdir.

Caligmanin  gergeklestirildigi  yillarda  ortalama
makinali hasat kayb1 yoniinden birinci y1l (2007) %
17.25 ile ikinci yilin (% 14.80) onilinde yer almistir
(Tablo 2).

Makinali hasat kaybi yoniinden yil x hasat zamani
interaksiyonu bakimindan istatistiki dnem ¢ikmamustir
(Tablo 1).

Seker pancart makinali hasadinda, kayiplarin nedenle-
ri ve bu nedenlerin etki dereceleri tizerine gesitli goriis
ve bulgular mevcuttur. Smith (2001) makinali hasatta
kokgovde biyiikliigiiniin ve pancarin toprak yiizeyin-
den yiiksekliginin {iniform olmasi gerektigi aksi tak-
dirde diizensiz bas kesimi, kokgovdelerde kirilma ve
pargalanmalarin meydana gelecegini belirterek, toprak
neminin az olmasi halinde 6zellikle kuyruk kirilmala-
rmin artacagini, fazla olmasinda hasat makinasimnin
isleyisinin giiclesecegini ve diizensiz bas kesiminden
dolay1 hasat kayiplarmin yiikselecegini, Yildiz ve
Colak (2001) bas kesme isleminin normalden 3 mm
daha derin yapilmasi durumunda yaklasik % 2 oranimn-
da kayip meydana geldigini, Vilde (2004) makinali
hasatta minimum kaybi saglamak i¢in dogru bas ke-
simi, kokgdvdelerin topraktan kirilmadan g¢ikarilmasi
ve hasat makinasinin ayarlarinin iyi yapilmasi gerekti-
gini ve bahsi gecen kaidelere uyulmasi durumunda
hasat kayiplarinin % 3’1 gegmeyecegini, Colak (2007)
ise Ankara kosullarinda yaptig1 arastirma sonucunda,
seker pancar1 hasadinda kdkgovde kirllma capi 2, 4, 6,
8 ve 10 cm oldugunda olusan hasat kayiplarinin Leila
¢esidinde sirastyla % 0.83, 4.86, 13.06, 25.33 ve 39.34
oldugunu bildirmislerdir.

Farkli marka, model ve sira sayisina sahip seker pan-
car1 hasat makinalarinda, hasat kayiplari konusunda
degisik aragtirmalar yapilmis ve oldukga farkli bulgu-
lar elde edilmistir. Ornegin Bilgin (1978) % 5-10,
Gemtos (1999) % 5.4-13.8, Smith ve ark. (1999) 31-
896 kg/da, Knezevic ve ark. (2001) % 2.50-7.35,
Skalicky (2001) % 3.50-7.60, Smith (2001) 50-370
kg/da ve Vandergeten ve ark. (2004) % 8-12 arasinda
degistigini rapor etmislerdir.

Bolgede yogun olarak kullanilan hasat makinalarmin
ozelligi geregi pancar kokgovdeleri toprak sathina
nerdeyse paralel bir kuvvetle sokiime zorlanmakta, bu
ise kokgovde ve kuyruk kirilmalariin 6niinii agmak-
tadir. Nitekim; Kog (1999), makinali hasatta pancarla-
rin itilerek-yatay bir sekilde sokiilmesi halinde,
kokgovdelerde kirilmalarin ve kayiplarin  arttigini
belirterek, hasat kayiplarinin yanlis bas kesimi, kuyruk
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kopmas1 ve toprakta kalma seklinde gerceklestigini ve
ortalama hasat kayiplarinin dekara 1 ton civarinda
oldugunu bildirmistir.

Aragstiricilarin bildirdigi verilerle, bu ¢alisma sonucu
olusan bulgular arasindaki farkliliklar; kullanilan hasat
makinas1 marka, model ve sira sayilarinin, makinalari
kullanan operatér becerilerinin, hasat zamanlarinin,
bolge, iklim, toprak ve kullanilan cesitlerin farkli
olusundan kaynaklanmis olabilir.
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