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KONYA KOSULLARINDA AZOTLU GUBRE FORMU VE UYGULAMA
ZAMANININ "GEREK 79" ERMEKLIK BUGDAY CESIDINDE
VERIM VE VERIM UNSURLARINA ETKISt

Bayram SADE* Ahmet VILMAZ™ Al TGPAL*
Silleyman SOYLYJ * ~ Yilksel KAN* Gzden G2TURK *
OzET

Konya kosullaninda 1992-93 ve 1993-94 iiriin yillarmda yiirititlen bu
arastirmada, kishk "Gerek 79" bugday cesidi icin uygun azot formu ve uy-
‘gulama zamam belirlenmeye c¢ahgimstir. Azotlu gibre formu olarak
amonyum siilfat (AS), amonyum nitrat (AN) ve iire kullamlmstir. Toplam
6 kg/da N ve 6 kg/da PoOs verilmesi hedeflenmis olup, DAP olarak uygula-
nan temel giibreye ek olarak (2.5 kg/da N ve 6 kg/da P9Osg), azotun kalan
kismu (3.5 kg/da) AN, AS ve Ure giibre formlaninda ekimde veya erken ilk-

baharda uygulanmstir. :

' Gftibre uygulamalax:xmn dane verimi, m2'de bagak sayisi, basakta
dane sayisi1 ve agirhgs, bin dane agirh: ve bitki boyu tzerine etkiler! ince-
lenmistir. Azotlu gtbre formlanmin dane verimi Gzerine etkisi 1993-94
tirtin yikmda, m2'de bagak sayis: tizerine etkist ise her iki Griin yilinda da
oneml olmustur, tki yilik sonuglarn ortalamasina gore, en fazla dane
verimi amonyum nitrat uygulamasindan elde edilmistir. Uygulama za-
manlanmn dane verimi ve m2'de bagak sayis: Gizerine etkisi 1993-94 Griin
yiinda, énemli olmustur. iki yihk ortalamalara gére, azotun iki parga
halinde uygulanmas: ile (2.5 kg N/da ekimde + 3.5 kg N/da erken {lkbahar-
da) daha fazla dane verimi ve m2'de basak sayis: elde edilmistir. '

ABSTRACT

EFFECTS OF SOURCES AND APPLICATION TIME OF NITROGEN
FERTILIZER ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF "GEREK 79"
BREAD WHEAT VARIETY IN KONYA CONDITIONS

This trial was conducted to determine suitable sources and applica- -

{ion time of nitrogen fertilizer for winter wheat variety "Gerek 79" in 1992-
93 and- 1993-94 in Konya conditions. Ammonjum sulphate (AS), ammoni-
um nitrate (AN), and urea were used as a N sources. Diammonium phos-

+ S,U. Ztraat Fakdiltesi, Tarla Bitkilerl Bolama, KONYA
** Bahri Dagdag Milletleraras: Kighk Hububat Aragtirma Merkezi Madarlaga, KONYA.
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phate was used as a main fertilizer at sowing (2:5 kg/da N and 6 kg/da

P9Os), the rest nitrogen was applied at’ sowmg or at early spring as ammo-
nium sulfate, ammonium nitrate and urea, '

The effects of treatment on graln yleld, head number m-2, seed number -

and weight per head, 1000 grain weight and plant height were investigated.
The effect of N sources on grain yleld was significant in 1993-94, on head

‘number m-2 was significant in both years. According to the means of two-

year results, application of eammonium nitrate gave the highest grain
yield. a

The effect of application time of nitrogen on grain yield and head
number m" -2 were significant in 1993-94. According to the means of two-
year results, when nitrogen was splited into two parts and applied (2.5 kg
N/da at sowing and 3. 5 kg NYda at early spring) it was obtajned more grain
yield and head number m than once applied

" GIRIS
Kislik bugday tariminda, azotlu giibrelerin verim uzerine etkisi ik—
lim, toprak ve gesit ozelligi gibi ‘pek ok faktér tarafindan belirlenmekte-

dir. Bugday ‘tarnminin btiyiik élcude erag: kosullarda yapildig:1 Konya
ovasinda verim aclsmdan optimum N dozu ve uygulama zamam aym cesit

.Hicin bile yillara gére farkhihk géstermektedir Bu degisimde, yilhik toplam
yags miktarinin aylara g6re dagﬂmnndald varyasyon biytik paya sahip--
tir. Bugday bltkisinin N'lu gubrelerdeh faydalanmasmm biiytik 8l¢tide

topraktaki faydah su ‘miktarma bagli oldugu bilinmektedir.

Kighk- bugdayda azotlu gubre uygulama zamamm belirlemek ama-

‘ciyla ¢ok sayida arastirma yapilmistir: Bu arastirmalann bir kisminda

ekim + sapa kalkma + basaklanma dénemlerinde olmak fizere azotun
béliinerek Gi¢ par¢a halinde verilmesinin yiiksek verim ve kalite acisindan
uygun oldugu belirtilirken (Kdyciy, 1974; Tosun ve ark., 1981; Decau ve Pu-
jol, 1982; Strong 1982), dier baz1 aragtirmalarda azotun ekim + kar-

" deslenme veya sapa, kal{cma kritik gelisme dﬁnemlerlnde uygulanmasimn

maksimum; verim. aqx§mdan tquiye cd}iebﬂecegi ortaya konulmusgtur
(Dimkovich ve Boiko, 1978; Koshta ve Raghu. 1981; Wedgwood, 1985).

" Ulgen ve ‘Alethd4r 11979), ignatova v Petkovi (1085) ise azotun bir defada

uygulanmasx ile b/c“)lﬁherek farkli'zamanlarda uygulanmalan arasinda,

‘Bnermli bir farkii bulufmadiging beliriehislerdir. Akkayd (1994)'da azo-

tun ‘tamarmitift’ ékitile’ birlikte,’ yarisun ¢kimle kalan yansinin ise er-

ken ilkbahar veya sapa kalkma,djneminde uygulanmas: arasinda verim

bakmmindan bir farkhhigin: olmadigim. 'bﬂdlrmlstir Kuru tanm alan-
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larinda, azotun ekim zamamndan itibaren kerdeslenme sonuna kadar her
hangi bir zamanda uygulanabilecegi (Anon., 1977), sonbaharda uygulanan
azotun verim ydniinden, ilkbaharda uygulanan azotun ise protein

- Yyonfinden daha etkili oldugu (Vertii ve Mikolyuk, 1986) seklinde farkh
arastirma sonuglar1 ortaya konulmustur. Konya ekolojik sartlarinda
arastirmalar yapan Alptiirk (1975) ise, bu ekolojide bugdaya azotun
yansmn ekimde, kalan yansinin ise kardeslenme déneminde uygulan-
masim tavsiye etmigtir.

Azotlu gtbre cesidine gére azot kayiplan degisebilmektedir. Ayrica
tagima, depolama ve uygulamadaki kolayliklar ile ekonomik nedenler
yetistiricileri deBisik azot kaynaklan arayisina goturmektedir (Akkaya,
1994). Farkh tanim sistemlerinde, kislik bugdayda uygun azotlu giibre for-
munu belirlemek amaciyla yapian aragtirmalarda, azotlu gubre formlan
arasinda énemli bir farkin bulumnadlgl (Christiansen ve Meints, 1982;
Akkaya, 1994) veya bulundugu (Boranin ve ark., 1986; Chaney ve Paulson, .
1988) seklinde farkh sonuglar elde edilmistir,

Konya kirag sartlarinda laghk bugday tanminda, uygun azotlu giibre
-formlar: ve uygulama zamammn aragtirmalarla ortaya konulmas: gerek-
mektedir. Bu aragtirmada, ti¢ azotlu giibre formu (amonyum siilfat, amon-
yum nitrat ve are), farkhh zamanlarda (ekimle birlikte ve erken ilkbahar-
da) uygulanarak, en. uygun azotlu gtibre formu ve uygulama zamarnmn
belirlenmesine ¢ahsilmigtir, :

MATERYAL ve METOD

Konya Bahri Dagdas Kighk Hububat Arastirma Enstitiisiiniin deneme
tarlalarinda, 1992-1993 ve 1993-1994 tiriin yillarinda olmak tizere iki yil
.stireyle yfirtitiilen bu aragtirmada, materyal olarak yére sartlanina uyum
gosteren "Gerek 79" ekmeklik bugday ¢esidi kullamlmistir. Temel giibre
olarak % 18 N ve % 46 P5Og iceren diamonyum fosfat (DAP), azotlu giibre
formlan olarak % 21 N igeren amonyum stilfat (AS), % 26 N iceren amon-
yum nitrat (AN) ve % 45 N iceren Gre kullamlmustir.

Susuz gartlarda yuaritiilen bu aragtirma, Tesadif Bloklarinda Fakts-
riyel deneme desenine gére tGg tekerriirlii olarak kurulmustur. Biitiin de-
neme parsellerine 2.5 kg/da N ve 6 kg/da PoOg tekabiil edecek sekilde DAP
temel giibre olarak uygulanmustir. Toplam 6 kg/da N olarak dngoriilen
azotun kalan 3.5 kg/da'ik kisom amonyum silfat, amonyum nitrat ve tre
formunda ekimle birlikte veya erken ilkbaharda olmak. iizere tatbik edil-
mistir.

Ekim 20 cm sira araliginda, m2 ye 450 dane diigecek sekilde, 1992-
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1993 déneminde 28 Eyliil, 1993-1994 déneminde 2 Ekim tarihlerinde, to-
hum ve giibreyi kombine uygulayan parsel mibzeri ile yapilmustir. Rarsel-
ler 7 x 1.6 =11.2 m2 ebadnda diizenlenmigtir. Azotlu giibre formlan erken
ilkbaharda serperek uygulanmistir. Yabanc: ot miicadelesi kimyasal
ybéntemle yapilmistir. Hasat, 1992-1993 déneminde 15 Temmuz'da, 1993-
1994'te 22 Temmuz'da parsel bigerdéveri ile yapilmustir.

Her parselde arastirmamn yuritildigi iki yil boyunca asagidaki
6lgiimler yapilmigtir (Tosun ve Yurtman, 1973; Geng, 1974; Darwinkel,
1978, Yurur ve ark., 1981; Akkaya, 1994). '

" Dane Verimi : Her parselden elde edilen dane iiriinii temizlendikten
sonra hassas terazide tartilarak kg/da cinsinden kaydedilmigtir.

Metrekarede Basak Sayist : Hasat déneminde, her parselin hasat
- alam igerisinde gansa bagh olarak 1 m2'lik kisimda basak olugturan sap-
lar sayilmak suretiyle tespit edilmigtir.

Bagakta Dane Sayist : Her parselde tespit edilen 10 bitkinin ana
sapma ait bagaklar almp, elle harman edilmnis ve daneler sayilarak
basakta dane sayis:1 belirlenmistir. . .

Bagakta Dane Agurlyi : Her basaga ait dane firtinii sayildiktan sonra,
0.01 g duyarh terazide tartilarak bagakta dane agurlig1 bulunmustur.

Bin Dane Agwrlign : Her parselden elde edilen dane tiriiniinden rastgele
4 defa 100 dane sayilip, tartilarak gram cinsinden hesap edilmistir.

Bitki Boyu : Bitkilerin toprak seviyesinden itibaren, kilgiklar haric
en ist basakeiga kadar olan kisimlan 6lciilerek cm cinsinden bulun-
mugtur,

Elde edilen veriler varyans analizine tabii tutulmus, ortalamalarin
kargilagtinlmasinda "Duncan” testi kullamilmistir (Agikgdz, 1988).

Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri : Denemenin yapildii Konya
Bahri Dagdas Milletleraras1 Kishk Hububat Arastirma Enstitiisiine ait
arazi topraklar killi biinyeye sahip olup, hafif alkali (pH=8.2) reaksiyon
gosterirler. Organik madde oram diagik (% 0.96) ve kire¢ balamindan zen-
gin olan bu topraklar (% 38.73), elverisli potasyum bakimindan zengin
(187.08 kg/da), fosfor seviyesi orta (4.17 kg/da), ¢cinko seviyesi ise diastktar
(0.30 ppm).

Denemenin Yilriltilldiigil Yillara Ait Baz: Iklim Verileri : Denemenin
ylrataldaga 1992-1993 ve 1993-1994 yetistirme dénemlerinde toplam
yagis miktan sirasiyla 182.8 mm ve 247.2 mm, sicaklik ortalamas; 10.2°C
ve 12°C, nisbi nem ortalamasi ise % 59.2 ve % 55.1 olmustur. Her ik{
yetistirme déneminde diisen yagis miktan da uzun yillar ortalamasindan
(364.5 mm) oldukega diisiik olmustur.
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BULGULAR ve TARTISMA

Farkh azotlu giibre formlan ve uygulama zamanlanmn "Gerek 79"
bugday cesidi Gzerine etkilerini belirlemek amaciyla ytritalen bu arag-
tirmada, dane verimi ve diger baz1 verim unsurlan icin belirlenen varyans
analiz sonuglan Tablo 1'de ve ortalama degerler Tablo 2'de &zetlenmistir.

Tablo 1. "Gerek 79" Bugday Cesidinde Farkh Azotlu Giibre Formlan ve Uy-
gulama Zamanlannda Belirlenen Dane Verimi ve Baz Verim
" Unsurlanna Ait Varyans Analiz Sonuglan

"F" Degerleri
Dane Verimi m2'deki Bagak Say. Bagakta Dane Say.
Uygulamalar 1992-93 1993-94 1992-93 1993-94 1992-93 1993-94
N'lu Gtibre Formu (1) 2.53 896*  3.65* 2.87+ 041 0.73
Uygulama Zamani (2) 2.18 32.13** 0.07 8.58* 0.00 0.01
1x2 Int. 0.93 9.34* - 074 4.56* 0.06 0.50

‘Bagakta Dane A§.  Bin Dane Agirhip Bitki Boyu

Uygulamalar 1992-93  1993-94 1992-93 1993-94 1992-03 1993-94
N'lu Gtibre Formu (1) 0.03 0.30 0.23 3.50 050 286
Uygulama Zamam (2)  0.06 0.48 0.88 4.82 211 215
1x2 Int. 0.04 0.23 0.82 2.03 094 021

_*lsareti % 5, *» Isareti % 1 6nem seviyesini gostermektedir.

Dane Verimi

Azotlu giibre formlarmn dane verimi tizerine etkisi 1992-1993 {irtin
yiinda énemsiz, 1993-1994 tiriin yihnda énemli olmustur (Tablo 1). 1993-
.1994 Grtin yihinda en fazla dane verimi 426 kg/da ile AS uygulamasindan
alinms (a), bunu 397 kg/da dane verimi ile AN uygulamas: izlemis (ab), en
diistik dane verimi ise (385 kg/da) tire uygulamasindan (b) elde edilmistir.
Bu trtn yilinda, azotlu giibre formu x uygulama zamam inte-raksiyomi da
6nemli olmustur. Gibreler ekimle birlikte uygulandiginda, azotlu giibre
formlan arasinda dane verimi bakimindan farkliiklar ¢ikmustir. Nite-
Kim, yapilan "Duncan" testine gore AN uygulamasi ilk grubta (a) yer
alirken, AN ve tire uygulamas: ikinci grubu (b) olusturmustur. Giibreler
erken ilkbaharda uygulandiginda ise azotlu gibre formu uygulamalan
arasmnda dane verimi bakimindan farklihklar énemli cikmamistir (Tab-
lo 2). 1992-1993 yetistirme déneminde azotlu gubre formlan arasinda dane
verimi bakimindan éneml farkhilik gériilmemekle beraber, azotlu giibre
formu uygulamalan arasindaki bu &zellikteki degisim 1993-1994 iir{in
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Tablo 2. Yillara, Azotlu Giibre Formlarna ve Uygulama Zamanlarma Gore Dane Verimleri ve Verim Unsurlan

Dane Verimi (kg/da) Metrekarede Basak Sayis: (Ad.) Basak Dane Say

Giibre Erken Erken Erken

Y1l Formu Ekimle ilkbahar Ort. Ekimle ilkbahar Ort. Ekimle Ilkbah:
AS 198 255 227 377 413 395 ab 42.3 43.1
1992-93 AN 246 271 259 405 422 413 a 39.8 40.7
Ure 212 209 210 353 318 336 b 39.1 37.1
Ortalama 219 245 232 378 384 381 40.4 40.3
AS 375bl 419 397abl 530 798al  664al 243 27.2
1993-94 AN 424 a 427 ~ 426a 532 655 ab 593 ab 28.7 28.0
Ure 341b—> 429 385b 562 528 b 545b 28.9 27.3
Ortalama 380b 425a 403 541b— 660a 601 27.3 27.4
AS 287 337 312 453 606 530 33.3 35.2
Yillar. Ort AN 335 349 342 469 539 454 34.3 34.4
Ure 277 319 298 458 423 441 34.0 32.2

Ortalama 300 335 318 460 522 491 33.9 33.9

s Isareti "Duncan” gruplama yéntnt gostermektedir.
1 tsareti "Duncan” gruplama yonunii géstermektedir.
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Tablo 2' nin devam

Bagakta Dane Agirh (g) Bin Dane Agirhg (g) Bitki Bo
Gubre Erken Erken Erx
Y1l Formu Ekimle Ilkbahar Ort. "Ekimle Ilkbahar Ort. Ekimle 11kt
AS 1.47 1.39 143 31.6 *33.8 "32.7 78.0 y
1992-93 AN 1.43 1.33 1.38 32.5 32.7 32.6 78.1 .
Ure 1.35 1.39 1.37 33.3 33.2 33.2 76.3 :
‘Ortalama  1.42 1.37 1.40 32.5 33.2 32.9 77.5 8¢
AS 0.83 0.97 0.90 28.7 29.3 28.9 81.5 8¢
1993-94 AN 0.91 0.97 0.94 349 30.2 32.6 787 8(
Ure 0.99 0.98 0.99 32.0 28.8 30.4 74.0 7¢
Ortalama 0.91 0.97 0.94 31.9 29.4 30.7 78.1 8!
AS 1.15 1.19 1.17 30.2 31.6 30.9 79.8 8]
Yillar. Ort AN 1.17 1.15 1.16 33.7 31.5 32.6 78.4 8]
Ure 1.17 1.19 1.18 32.7 31.0 . 319 75.2 8(
Ortalama 1.17 1.17 1.17 32.2 313 31.8 77.8




yihna benzer olmustur. i yilik sonuglann ortalamasi olarak AS, AN ve
dre uygulamalanndan elde edilen dane verimleri sirasiyla 312, 342 ve 298
kg/da olmustur (Tablo 2). Bu konuda yapilan arastirmalarn bir
Kkisminda, azotlu giibre formlanmn dane verimi tizerindeki etkisi
onemsiz bulunarak (Bilgin, 1980; Christiansen ve Meints, 1982; Akkaya,
1994) 1992-93 iriin yih bulgulan desteklenirken, bir kisinda ise 1993-94
-riin yili bulgulanna benzer sekilde 6nemli bulunmugtur (Boranin ve ark.,
1986; Chaney ve Paulson, 1988). Bu arastirma sonuglarna gore, azotlu
gibre formlarindan yillara gore farkh sonuclarin cikmasa, yillar
arasinda iklim faktérlerinde, dzellikle yagista ortaya cikan farkhhga
baglanmistir. 1992-93 Grin yiinda yilhk toplam yagisin ve Ekim-Kasim
aylan yagislanmn 1993-94 diriin yihna gore oldukca diisiik olmas: giibre
formlarina cevap alinamamasina sebep olmustur. Nitekim, Nankova
(1983), bugday cesitlerinde uygulanan azot dozlarimn bitkinin fizyolojik
ve morfolojik gelismesi uzerine etkilerinin iklim faktérlerine gore
degistigini bildirmistir. Tartigiimas: gereken bir diger konu ise, 1993-94
arin yilinda azotlu gibre formu x uygulama zamaru interaksiyonunun
énemli ¢ikmasidir. Bu tiriin yiinda giibre formlan erken ilkbaharda uy-
gulandiginda aralarindaki farkhiliklarin o6nemli olmamas: dikkat
cekmektedir. Biitin bu sonuglar birlestirildiginde, kirag¢ yillarda 6nemli
tercih astiinliigt olmamakla beraber dzellikle ekimle birlikte uygulama-
larda, amonyum nitratin, ilkbahar uygulamalannda ise amonyum nitrat
yada amonyum sfilfatin tercth edilmesi gerektigi sonucuna vanlabilir.

Azotlu gibre uygulama zamanlarimn dane verimi tuzerine etkisi
1992-93 {irtin yilinda énemsiz, 1993-94 {iriin yihnda onemli bulunmustur
‘(Tablo 1). 1993-1994 firin yihnda en fazla dane verimi 425 kg/da ile erken
lkbahar uygulamasmndan (a) elde edilmis olup, ekimle birlikte azot uygu-
lamasinda (b) 380 kg/da dane verimi saglanmgtir. 1992-93 triin yihinda
istatistiki olarak énemli olmamakla beraber benzer sekilde erken ilkba-
har uygulamasmdan en yiiksek dane verimi (245 kg/da) elde edilmig, bunu
ekimle birlikte azot uygulamas: (219 kg/da) izlemistir. Yillarin ortala-
mas1 olarak, ekimle birlikte ve erken ilkbaharda azot uygulamasmdan
elde edilen dane verimleri sirasiyla 300 kg/da ve 335 kg/da olmustur. Bu
sonuclar, Konya ekolojisinde kighk bugdayda ekimle birlikte DAP olarak
temel giibre uygulamasimna ilaveten (2.5 kg/da N ve 6.0 kg/da P9Osg), azotun
kalan kismunn (3.5 kg/da N) erken ilkbaharda uygulanmas: geregini or-
taya koymustur. Ignatova ve Petkova (1985), Anon (1977) ve Akkaya (1994)
1992-93 tiriin yih bulgulanna benzer sekilde, azotun tamarmmn ekimle
birlikte, yansmin ekimle kalan yansmin ise erken ilkbahar veya sapa
kalkma doéneminde uygulanmas: arasinda verim bakimindan bir
farkhihigin olmadigim bildirmislerdir. Bu yénde yapilan arastmnalanﬁ
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¢ogunda ise, azotun ekim + kardeslenme veya sapa kalkma kritik gelisme
dénemlerinde uygulanmasimn maksimum verim agismdan tavsiye edi-
lebilecegi belirterek, 1993-94 {iriin y1h bulgularina benzer sonuglar bulun-
mustur (Alptiirk, 1975; Dimkovich ve Boiko, 1978; Koshta ve Raghu, 1981;
Wedgwood, 1985).

Dane verimi bakimindan yillar arasinda buytk farkhliklar ortaya
cikmstir. 1993-94 driin yiinda yagis kosullannin lyi olmasi yamnda,
m2'deki basak sayisimn da daha yiitksek olmasi, diger Girtin yihna kayasla

bu trtin ynhindaki dane veriminin daha yiiksek olmasmna yol acrmstir.
© 1992-93 ve 1993-94 iiriin yillarinda elde edilen dane verimleri sirasiyla
232 kg/da ve 403 kg/da olmustur (Tablo 2). :

Metrekarede Basak Sagist

Azotlu giibre formlarmn m2'deki basak sayis1 izerindeki etkisi her
iki Girtin yninda da énemli olmustur (Tablo 1).. 1992-93 Grtn yihinda m2'de
en fazla basak sayis1 413 adet ile AN uygulamasindan (a) ahnmg, bunu
m2'de 395 adet basak ile AS uygulamas (ab) izlemis, m2'de en az basak
-sayisi ise 336 adet ile Gire uygulamasindan (b) elde edilmistir. 1993-94 Urin
yihnda ise m2'de en fazla bagak sayis1 664 adet ile AS uygulamasindan (a)
elde edilmig, bunu m2'de 593 adet basak basak ile AN uygulamas: (ab) takip
etmis, m2'de en az bagak sayisina ise 545 adet fle yine iire. uygulamasi (b)
sahip olmustur. Yillarin ve uygulama zamanlarimn ortalamas: olarak
AS, AN ve fire giibrelerinden elde edilen m2'deki basak sayilan sirasiyla
530, 454 ve 441 adet olmustur (Tablo 2). Azotlu giibre formlarna gore m2'de
basak sayisindaki degisim, dane verimindeki degigime benzer plmustur.
Tosun (1974) ve Darwinkel (1978) birim alandaki basak sayisimun verimi
dogrudan belirleyen énemli bir verim komponenti oldugunu belirt-
miglerdir. Ure uygulamasindan mZ2'de en az bagsak sayisinin elde edilmesi
ise, ekimle birlikte uygulandiginda ¢abucak hidrolize olarak drettigi ser-
best NHg'tin geng fidelere toksik etki yapmasi, ilkbaharda uygulandiginda
ise asin nem cekici 6zelligi ve serpme uygulamalarinda NHg seklindeki
azot kaybimun fazla olmas: ile agiklanmugtir (Gibson ve ark., 1980; Brar ve
Bhajan, 1985). ' -

Uygulama zamanlanmn m2'de basak sayis: Gizerindeki etkisi, 1992-
93 tiran yillarinda énemsiz, 1993-94 iriin yillarinda énemli-olmugtur
(Tablo 1). 1993-94 tr{in yilinda m2'de en fazla basak sayisi, 660 adet ile
erken ilkbahar uygulamasindan (a), en az basak sayis: ise 541 adet ile
.ekimle birlikte uygulamadan (b) elde edilmistir. Istatistiki olarak énemli
olmamakla beraber, 1992-93 Grin yilinda da erken ilkbahar uygula-
masmda m2'de basak sayis1 daha fazla olmustur. Yillar ortalamas: ola-
rak, giibrelerin ekimle birlikte uygulanmasi ve erken ilkbaharda uygulan-
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masinda belirlenen m2'de basak sayillan sirasiyla 460 adet ve 522 adet
olmustur. Ignotova ve Petkovo (1985), Akkaya (1994) uygulama zamammn
m2'de bagak sayisim 6nemli édlgiide etkiledigi, Eid ve ark. (1986), ise uygu-
lama zamanlannn etkisinin énemli olmadig: seklinde, bu arastirma bul-
gulanna benzer bir sonuca ulagmslardir.

M2'de basak sayis1 bakimindan yillar arasinda buytik farklihklar
ortaya cikmustir. lklim kosullanimn (6zellikle yagis) uygun olmas: sebe-
biyle 1993-94 iiriin yilinda m2'de basak sayis: daha fazla olmustur. 1992-
93 ve 1993-94 urin yillarinda elde edilen m2'de basak sayilan sirasiyla
381 adet ve 601 adet olmustur.

Bagakta Dane Sagist

Azotlu giibre formlarnnin bagakta dane sayis: iizerine etkisi her iki
deneme yiinda da énemsiz olmustur (Tablo 1). Yillarin ortalamas: olarak
AS, AN ve tire giibrelerinde elde edilen bagakta dane sayilan, birbirine ol-
dukca yakin olup sirasiyla 34.3, 34.4 ve 33.1 adet olmustur (Tablo 2). Azot-
lu gtibre formlan arasnda, basakta dane sayis1 bakimndan 6neml bir
farkhihgin ¢ikmamasi, m2'de basak sayis: ile basakta dane sayisi.
arasindaki iliskiye baglanabilir. Tosun (1974), m2'deki basak sayis: ile
bagakta dane sayisi1 arasindaki olumsuz iligkiye dikkat! cekmistir. Bu
-aragtirmada, m2'de bagak sayisiun ylksek oldugu giibre formlarninda
basakta dane sayisi biraz azalarak, bagak sayismun disiik oldugu giibre
formlarinda ise biraz artarak, farkli gtibre formlan uygulamalannda be-
lirlenen basakta dane sayilan birbirine yakin olmustur.

Uygulama zamanlarinin bagakta dane sayis: iizerindeki etkisi her 1ki
irtin yihnda da énemli olmamstir. Yillarin ve azotlu giibre formlarimin
ortalamasi olarak, ekimle birlikte ve erken ilkbaharda giibre uygulama-
larindan elde edilen basakta dane 'say1s1 27.4 adet olmak tizere aym degeri
almigtir.

Bagakta dane sayis1 bakimindan yillar arasinda énemli fark
olmustur. 1992-93 ve 1993-94 drin yillanna ait ortalama basakta dane
sayilan sirasiyla 40.4 adet ve 33.9 adet olmustur. 1992-93 {iriin yilinda
m<'de bagak sayisimin daha az olmasi, basakta dane sayisimun daha
yiiksek olmasina sebep olmustur. Arnon (1975), tahillarda verimin ancak -
iyl dengelenmis verim unsurlan ile artirilabilecegini bildinmistir.

Bagakta Dane Agrivn )
Azotlu giibre formlarinin bagakta dane agirhigh tizerindeki etkisi her
iki deneme yihnda da énemsiz bulunmustur. Yillarnn ve uygulama zaman-

lanmn ortalamasi olarak AS, AN ve iire giibrelerinden elde edilen basakta
.dane sayilan sirasiyla % 1.17, 1.16 ve 1.18 g olmustur. ’
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Bagakta dane agirh@, giibre uygulama formlarinda oldugu gibi giibre
uygulama zamanindan da énemli derecede etkilenmemistir. Yillarin ve
giibre formlanmn ortalamas: olarak ekimle birlikte ve erken ilkbaharda
‘giibre uygulamalarindan elde edilen basakta dane agirhklan 1.17 g olmak
tizere aym degeri almgtir.

Yillar arasmda basakta dane agirh bakimindan énemli farkhlik-
lar goriilmektedir. 1992-93 ve 1993-94 iriin yillarinda basakta dane
agirhiklan sirasiyla 1.40 g ve 0.94 g olmugtur. Basakta dane sayisiun en
fazla oldugu 1992-93 tirGin yiinda, basakta dane agirh@ da en fazla
olmugtur. Geng (1978) de bagakta dane says: ile basakta dane agirhg
arasmnda olumlu-déneml iliski belirlemistir,

Bin Dane Afhrliin

Azotlu giibre formlarfmn bin dane agirh@ Gzerine etkisi her ikl de-
neme yilinda da énemsiz olmustur. Yillarin ve uygulama zamanlarimn
ortalamasi olarak AS, AN ve Ure uygulamasmndan elde edilen bin dane
agirhiklan sirasiyla 30.9, 32.6 ve 31.9 g olmustur.

Bin dane agirhgs, giibre uygulama zamanindan da énemli derecede et-
kilenmemigtir. Yillarin ve gabre formlanmn ortalamas: olarak ekimle
birlikte ve erken ilkbaharda giibre uygulamalarinda belirlenen bin dane
agirhiklan sirastyla 32.2 g ve 31.3 g olmustur.

1992-93 ve 1993-94 firfin yillarinda bin dane agirhklan sirasiyla 32.9
g ve 30.7 g olmustur. M2'de basak sayisimn daha az oldugu 1992-93 driin
‘yiinda bin dane agirhg: daha fazla olmustur. Tosun (1974) bin dane
agirhginin m2'deki basak sayisiyla olumsuz yénde iliskili oldugunu be-
lirtmigtir.

Bitki Boyu

Azotlu giibre formlannin bitki boyu Gzerine olan etkisi her iki de-
neme -yiinda da 6nemsiz bulunmustur. Yillar birlikte degerlendiril-
- diginde, AS, AN ve Ure giibrelerinden elde edilen bitki boylan snrasnyla
-80.9, 79.8 ve 78.0 cm olmugtur.

Giibre uygulama zamanlarimn bitki boyu Gzerine etkisi de iki {iriin
yili icinde 8nemsiz olmustur. Deneme yillarinin ortalamasi olarak, ekim-
le ve erken ilkbaharda giibre uygulamalarinda belirlenen bitki boylan
77.8 cm ve 81.3 cm olmustur.

1992-93 ve 1993-94 ariin yillaninda bitki boylan: sirasiyla 79.1 cm ve
80.0 cm olmak {izere birbirine yakin degerler almistir.



SONUC

Konya ekolojik kogullannda, kishk bugday tannminda uygun azotlu
gibre formunu ve uygulama zamamm belirlemek amaciyla iki yil siireyle
yuritiilen bu arastirmadan elde edilen sonuclan su sekilde siralamak
mimkindar.,

. 1. Konya ekolojik kosullaninda ekimle birlikte 13 kg/da DAP (2.5 kg/
da' N ve 6 kg/da P9Og), olarak temel giibre uygulamasmna ilaveten azotun
kalan kismumn (3.5 kg/da) erken ilkbaharda uygulanmas: tavsiyeye edi-
lebilir. '

2. Yagisin digiik oldugu yillarda azotlu giibre formlar: arasinda
énemli bir tercih Gstiinligii gdrilmemekle beraber, dzellikle ekimle bir-
likte giibre uygulamalarinda azot kaynad: olarak amonyum nitratin, ilk-
bahar uygulamalarinda ise amonyum nitrat veya amonyum siilfatin ter-
cth edilmesi gerektigi sonucuna ulasilmstir.

3. Bu aragtirma sonuglan, kira¢ bélge sartlannda verim unsur-
larmdan m2'deki bagak sayisimin daha én plana giktigim géstermektedir.
Bununla birlikte, dane veriminin iyi dengelenmis verim unsurlan ile
artinlabilecegi gbz éniinde bulundurulmahdir.

4. Iid yil siireyle yuritiilen bu arastirmaya ilaveten, yillann uygula-
malar Gizerindeki etkisini daha iyi belirleyebilmek ve daha kesin kararlar
verebilmek icin, bu yéndeki aragtirmalann daha uzun yillar yiritilmesi
faydali olacaktir. :

!

KAYNAKLAR

‘Acikgdz, N., 1988. Tanmda Arastirma ve Deneme Metodlan. E.UJ. Ziraat
Fakiiltesi Yaymnlan. No : 478 Bornova-izmir.

Akkaya, A., 1994. Erzurum Kosullannda Azotlu Giibre Cesidi ve Uygulama
Zamammn Kishk Bugdayda Verim, Bazi Verim Unsurlan ve Protein
Ierigine Etkisi. Doga Tarmm ve Ormancihik Dergisi. 18 : 313-322.

Alpturk, C., 1975. Azotlu Giibre Miktan ve Sulama Zamanlan ile Tohum
Miktarlarimin Guizlitk Bugday Cesitlerinin Yetismesine ve Verimle-
rine Etkilerl. Konya Bolge Topraksu Arastirma Enstitiisii Yaymnlan
No : 37. Konya.

Anon., 1977. Orta Anadolu'da 1970-1976 Nadas Toprak Hazirhg ve Bugday
Yetistirme Teknigi Arastirmalari. Orta Anadolu Bélge Zirai Aras.
Enst. Yay. No : 77-2. Ankara. 1977.

85



Arnon., 1., 1975. Mineral Nutrition of Maize. International Potash Insti-
tute Bern / Switzerland.

Bilgin, A.E., 1980. Ege Kosullarinda Azot Cesit ve Miktarimn Bugday Veri-
mine Etkileri, Bblge Topraksu Aras. Enst. Yay. Menemen.

Boranin, N.K,, Gorelik‘ L.A. and Yaniheuskii, F.B., 1986. The Effecti ve
ness of Different Form of Nitrogenous Fertilizers in Long-Term Field
Trials on ’Iypica] Chernozem Solil. Field Crop. Abst., 39, 7. 4780.

Brar, S. P.S. and Bhajan, S., 1985. Effect of Different Methods of Fertilizer
Application on 1t's Efficiency Indian. J. of Ecology, 12 (1) : 74-79.

Chaney, K. and Paulson, G.A., 1988. Field Experiments Companing Ammo-
nium Nitrate and Urea Top-dressing For Winter Cereals and Grass-
land in the UK., J. Agric. Sci. Camb. 110. 285-299.

Christiansen, N.W. and Meints, V.W., 1982. Evaluating N Fertilizer Sources
and Timing For Winter Wheat. Agronomy Journal, 75 (5) : 840-844.

Darwinkel, A., 1978, Patterns of Tillering and Grain Production of Winter
Wheat At a Range of Plant Densities. Neth. J. Agric. Sci., 26 : 383-398.

Decau, J. and Pujol, B., 1982. Irrigation of Winter Wheat In South West
France and Interaction Nitrogen Fertilization. Comptes Rendum'
Seances De L'Academic D' Agriculture De France, 68 (6) : 1219-1224 .

Dimkovich, D.A. and Boiko, G.1., 1978. Effect of Top Dressing With Nitro-
gen and Irrigation on Grain Yield and Quality of Winter Wheat in
Northern Ukranian Steppe. Referatiuny Zhurnal. 2. 55. 111.

Eid, M.T., Serry, A., Hamissa, M.R., El-Buana, E., Khadr, M.S., El-Mallah,
M., 1986. Co-ordinated Programme on the Use of Isotopes in wheat
Fertility Studies. 1. Efficiency of Fertilizer. Utulization For Wheat
Using 15N and 32p Labelled Fertilizers. Field Crop Abst. 39, 4. ~

Geng, 1., 1974. Yerli ve Yabanci Ekmeklik ve Makarnalik Bugday
' Cesitlerinde Verim ve Verime Etkili Baslhica Karakterler Uzerinde
Arastirmalar. C.U. Ziraat Fak. Yay : 82. Adana.

Geng, 1., 1978. Cumhuriyet Bugday Cesidinde (T: aestivum L. em Thell) Bitki
Basina Kardes Sayisimin Verim ve Verim Unsurlarma Etkileri
Uzerine Bir Arastirma. .U. Ziraat Fak. Yaymnlan, 127. Adana.

Gibson, R.C., Jones, J.P. and Mc Dole REE., 1980. Comparison of Urea and
Ammonium Nitrate For Spring Application of Soft White Winter
Wheat. Northwest Fertilizer Conf., Pacific Nothwest.

Ignatova, A. and Petkova, M., 1985. About the Proper Date of Nitrogen Ap-
plication to Wheat Fields, Plant Sci. 22. 34-35. '

86




Kostha, L.D. and Raghu, J.S., 1981. Response of Wheat to Irrigation Sche-
dules in Relation to Rate and Times of Nitrogen Application. Indian
J. Agronomy. 26 (3) : 262-266 (Soil and Fertilizer Abs. 46 : 8599-944).

Kéycii, C., 1974. Erzurum Sartlarinda Azot ve Fosforlu Giibreleme ile Sula-
mamn Baz Kiglik Bugdaylarin Tane Verimi, Ham Protein Oram ve
‘Zeleny Sedimantasyon Test Kiymetine Etkileri Uzerinde Bir
Aragtirma. Atatiirk Univ. Yay. No : 345. Ziraat Fak. Yay.\No : 164, Er-
zurum.

Nankova, M., 1983. Efféct of Late Foliar and Soil Nitrogen Application on
Wheat Yield. Pochvoznania Agrokhimiya, 18 (2) : 60-67. Bulgaria
(Soil and Fertilizer Abs., 46 : 8599-9944).

.Strong, W.M., 1982. Effect Late Application of Nitrogen on The Yield and
Protein Content of Wheat. Australian Journal of Experimental Agri-
culture and Animal Husbandry. 22 : 54-61.

Tosun, O. ve Yurtman, N., 1973. Ekmeklik Bugdaylarda (Triticum aestivum
L. em Thell) Verime Etkili Morfolojik ve Fizyolojik Karakterler
Arasindaki lligkiler. Ankara Univ. Ziraat Fak. Yilhg 23 : 418-434.

Tosun, O., 1974. Serin lklim Tahillar Ozel Yetistirme ve Islah1. Ders Not-
lan (Basilmamus). Ankara. ’

Tosun, O., Eser, D. ve Yirir, N., 1981, Giibreleme Yoéntemlerinin Bugday
Verimine Etkileri. Ankara Univ. Zir. Fak. Yay. 752, Bilimsel
Arastirma ve Incelemeler : 440. Ankara.

Ulgen, N., Alemdar, N., 1979. Azotlu Giibrenin Cesitli Kiltar Bitkilerinin
Verimlerine Olan Etkilerinin Karsilagtinlmasi. Orta Anadolu Bdlge
Toprak ve Giibre Arastirma Enst. Yay. No : 82. Rapor No : 15.

Vertii, S.A. and Mikolyuk, 1.G., 1986. Efficiency of Nitrogen Top Dressing
of Winter Wheat.in Autumn and Early Spring in the Ukranian Forest
Steppe. Field Crop Abst. 39, 8.

Wedgwood, R.B., 1985. Some Effects of Type and Rate of Application of N,
Fertilizer and Stage of Growth at Which it was Applied to Winter
Wheat on a Gault Clay Soil. Journal of Agricultural Science, Camb.,
104 : 239-242.

Yiirar, N., Tosun, O., Eser, D. ve Gegit, H.H., 1981, Bugdayda Ana Sap Veri-
miyle Baz1 Karakterler Arasindaki iligkiler. Ankara Univ. Zir. Fak.
Yay. 755, Bilimsel Arastirma ve Incelemeler : 443 Ankara.

87



