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Bu ¢aligmada, vejetasyon doneminde yas iiziimlerde gerceklestirilen kaolin (Surround WP) uygulamasinin kuru {iziim
renk ozellikleri ve kuruma randimanina olan etkisi incelenmistir. Arastirmada bitkisel materyal olarak Sultan 7 (Vitis
vinifera L.) liziim ¢esidi kullanilmistir. Kaolin uygulamalari, asmalarin vejetasyon siiresi boyunca bir kez tam doz (%5)
ve iki kez yarim doz (%2.5) olmak iizere tane tutumu ve ben diisme donemleri arasinda ii¢ kez gerceklestirilmistir. Hasat
edilen yas iiziimler %5 K>COs ve zeytinyagi igeren bandirma ¢dzeltisine bandirilarak beton sergi yerinde kurutulmustur.
Vejetasyon doneminde gergeklestirilen kaolin uygulamasinin, kuru {iziim 6rneklerinin kuruma randimani (%), kuru iiziim
boy (adet/100 g), renk (L*, a*, b* C, hue®) ve kahverengilesme indeksi degerlerine olan etkisi, ¢alismanin
gerceklestirildigi yillarin ortalama sonuglarina gore kontrol ile karsilastirilmistir (t-test, P<0.05). Sonug¢ olarak,
uygulamalarin iizim kuruma randimani, tane sayisi ve boyutu, a* ve hue® degerlerine istatistiki anlamda 6nemli bir etkide
bulunmadig tespit edilmistir. Kaolin uygulanmis kuru {iziim orneklerinde, L* (31.92), b* (16.28), C (17.36) ve
kahverengilesme endeksi (84.22) degerleri kontrole kiyasla yiiksek elde edilmistir. Calisma siiresince gerceklestirilen
morfolojik gozlemler, bandirma ¢ozeltisine daldirilan yas iiziimlerin kurutulduklarinda, kaolinin kuru tane yiizeylerinde
kaliciligini kaybettigi, uygulamalarin kuru iiziimlerin kalite kriterlerine olumsuz bir etkide bulunmadigi belirlenmistir.
Uziim renk degerleri agisindan kaolin uygulanan kuru iiziimlerin parlak ve daha sar1 bir gériiniime sahip oldugu
saptanmuigtir.

Anahtar Kelimeler: Kuru tiziim, kaolin, kalite, tiziim, renk

DETERMINATION OF THE EFFECT OF KAOLIN (SURROUND WP) TREATMENTS ON SEEDLESS
RAISIN GRAPE QUALITY IN VITICULTURE

ABSTRACT

In this study, the effect of kaolin (Surround WP) treatment was determined on the quality of raisins produced from fresh
grapes (kaolin-treated) during the vegetation period. Sultan 7 grape variety (Vitis vinifera L.) was used as plant material.
During the vegetation period, kaolin was applied three times between berry set and veraison, once at a full dose (5%) and
twice at a half dose (2.5%). The harvested fresh grapes were dipped in a solution containing 5% K.COs + olive oil and
dried on the concrete exhibition ground. The effect of kaolin treatment carried out during the vegetation period including
drying efficiency (%), berry size (piece/100 g), color (L*, a* b*, C, hue®) and browning index (BI) values of raisin
samples and the results was compared with the control according to the average results of the years (t-test, P<0.05). Kaolin
did not significantly affect the drying efficiency, berry size, and hue® values of dried grapes. However, the dried grapes
had a higher browning index (84.22), L* (31,92), b* (16.28), and C* (17.36) values than the control. Morphological
observations on dried grape showed that the kaolin residue on the surface of the grapes lost its permanence when fresh
grapes immersed in a dipping solution. As a result, kaolin had no negative impact on the quality criterion for raisins. In
comparison to the control, raisins treated with kaolin had a brighter appearance.

Keywords: Raisin, kaolin, quality, grape, color

devam ettirmektedir [2]. Uretilen ¢ekirdeksiz kuru
iizim miktarin biiyiilk bir kismi1 Ege Bolgesinde
gerceklesmektedir. Uziim verim ve Kkalitesini

GIRIS

Iklim ozellikleri acisindan elverisli cografyaya

sahip olan Tirkiye, 400.998 hektar bag alan1 ve
4.208.908 ton iizlim iiretim degeriyle diinya iilkeleri
arasinda onemli bir konumda yer almaktadir [1].
Diinyada ¢ekirdeksiz kuru {iziim iiretim ve ihracat
degerleri ile lider iilkelerden biri olma 6zelligini de

*Sorumlu yazar / Corresponding author: turcan.teker@gmail.com

etkileyen c¢evresel sorunlarin Ege Bolgesi’nde artis
gosterdigi, son yillarda kaydedilen giinliik maksimum
sicaklik degerlerinden anlasilmaktadir [3]. Asmalarin
vejetasyon doneminde meydana gelen 35°C sicaklik
degeri; asma fizyolojisi, asma su kapasitesinin
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kullanimi ve meyvelerin olgunlagmasi igin kritik bir
esik derecesi olarak kabul edilmekte, bu durumun
meyvelerde titre edilebilir asitlik, antosiyanin igerigi
ve liziim aromatik bilesiklerinde azalmalara sebebiyet

verdigi ifade edilmektedir [4]. Mevcut hava
sicakliginin, esik derecesinin {izerine ulagmasi
durumunda meyve lizerinde glines yamig

problemlerinin goriilebilecegi ve dolayisiyla tizim
kalitesinin olumsuz etkilenecegi kaginilmaz olarak
goriilmektedir [5].

Kaolin kil mineralinin tarimsal {iretimde
zararlilarla miicadele, bitki ilizerinde meydana gelen
151 stresini azaltilmasi i¢in kullanilan etkili, ¢evre
dostu bir malzeme olarak gelistirildigi bilinmektedir
[6, 7]. Yizeyine kaolin uygulanan yapraklarin
iizerinde olusan beyaz kaplayici tabakanin, glinesten
gelen radyasyonun geri yansimasini arttirdigi, normal
kosullara gore olusabilecek radyasyon ve 1s1 etkisini
meydana getirebilece§i zarar1 azalttigi, buna bagh
olarak gilines yamigi riskini en aza indirdigi [8] ve
bir¢ok meyve tiiriinde kullanildig: ifade edilmektedir
[8-13].

Kaolinin bagcilik uygulamalarinda asmada 1s1
stresini azalttigina yonelik ¢alismalar mevcuttur [14-
16]. Fakat vejetasyon doneminde yas liziim iizerine
uygulanan kaolinin, kurutma islemi sonrasinda elde
edilen kuru {ziimlerin iizerinde kaliciliginin
arastirilmasina ihtiya¢ duyulmustur. Bu calisma ile
iizerine kaolin uygulanan yas iiziimlerin, bandirma
¢Ozeltisine daldirilma ve kurutulmas: islemlerinden
sonra elde edilen kuru tziimlerin kalite ile renk
parametrelerinin incelenmesi ve kaolinin kuru tane
iizerinde kaliciliginin arastirilmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Deneme Alam

Arastirma, Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii
deneme baglarinda yer alan, alti yasinda 1103
Paulsen (1103 P) asma anacina agil1 Sultan 7 (Vitis
vinifera L.) 1lzim ¢esidine ait asmalarda
gerceklestirilmistir. 3.0%x2.0 m sira arasi ve izeri
mesafe, V sekli terbiye sistemi kullanilan bag
tesisinde, govde yiiksekligi yerden 100 cm olan
asmalarda karigik budama islemleri tamamlanmistir.
Asmalar iizerinde iki gozlii yenileme dallarinin
yaninda, iizerinde 15 g6z bulunan 6 adet iiriin dali
birakilmigtir. Asma sarji 15 géz/m*’ye gore
ayarlanmustir. Orta derinlikte, iyi drene edilmis, killi-
tinl1 toprak iizerinde tesis edilen bagda tiim asmalar
aynt giibreleme ve sulama islemlerine tabi
tutulmustur. Deneme alani i¢in asma basina ilk yil
86.25 g N, 38.18 g P-0s ve 58.17 g K0, ikinci y1l
75.29 g N, 51.12 g P.Os ve 57.39 g K20 olmak lizere
giibreleme islemleri uygulanmistir.  Arastirma
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stiresince sulama i¢in yiizey alti damlama sulama
sistemi kullanilmistir. Sulama islemleri toprak
ylizeyinin 40 cm altina yerlestirilen, 4 Lh™' debiye
sahip, c¢ift sirali, damlatict lateral borular ile
gerceklestirilmigtir. 2020 ve 2021  yillarinin
vejetasyon doneminde bag parsellerine sirasiyla
toplamda yaklagik 119 mm ve 187 mm su verilmistir.
Deneme alani yazlan sicak, kurak ve az yagish bir
iklim statiisiine sahiptir [3, 17]. Manisa ili i¢in orta
vadeli iklim verileri (1991-2020), yillik ortalama
sicaklik ve yagis degerlerinin sirasiyla 12.6°C ve
413.6 mm oldugu belirtilmistir [18]. Asmalarda
meydana gelen fenolojik donem tarihleri Eichhorn-
Lorenz (EL) sistemine gore kayit altina alinarak
degerlendirilmistir [19].

Kaolin (Surround WP) Uygulamalar:

Arastirmada  deneysel kontrol ile kaolin
uygulanmis asmalar kullanilmistir. Kaolin karisimlari
asmanin tiim tag¢ Yylizeyine, {iretici firmanin
(Surround® WP, Tessenderlo Kerley Inc., ABD)
tavsiye ettigi dozlarda; bir kez %5 (5 kg/100 L su) ve
iki kez %2.5 (2.5 kg/100 L su) olmak iizere,
vejetasyon doneminde toplam ii¢ kez sirt piiskiirtme
makinesi ile uygulanmigtir. Tiim uygulamalar tane
tutumu ve ben diisme arasinda, ilk y1l 9 Haziran, 16
Haziran ve 30 Haziran’da, ikinci y1l 10 Haziran, 17
Haziran ve 28 Haziran tarihlerinde
gerceklestirilmigtir. Tiim uygulamalardan sonra
salkim bdlgesinde yer alan tiim yapraklar alinmistir.

Yas Uziimlerin Kurutulmasi

Arastirmada, tiziimlerin olgunluk dénemine dogru
yas Uziimlerden alinan salkim Orneklerinden elde
edilen yas tanelerin sirasinda el tipi refraktometre
(Model N-20; Atago, Bellevue, Washington, ABD)
ile suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) degerleri (%)
tespit edilmistir. SCKM degerleri ortalama %21-
22’ye ulastiginda yas tiziimler hasat edilmistir [20].
Hasat isleminden sonra kontrol asmalarindan elde
edilen ve kaolin uygulamasi yapilmis {iziim salkim
ornekleri, kurutma sergi yerine alinmstir (Sekil 1).
Kuru iiziim elde edilmesi i¢in salkim ornekleri; su,
%5’lik potasyum karbonat (K.COs) ve yiiksek asit
(%2-4) degerine sahip natiirel zeytinyagindan olusan
bandirma ¢ozeltisine (potasa eriyigi) daldirilmistir.
Bandirma ¢ozeltisine daldirilan yas iiztimler,
kurutulmak {izere beton sergi yerine serilmistir. Tim
iizim Orneklerinin kurutulma islemi 7 giinde
tamamlanmustir.

Kuru Uziimlerde Incelenen Parametreler

Kurutma isleminden sonra elde edilen 100 g kuru
iiziim Orneklerinde yer alan taneler sayilarak, tane
boyutlarinin siniflandirilmasi yapilmistir [22]. Renk
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analizleri, Konica Minolta CR 300 renk ol¢er cihazi
ile gerceklestirilmis, kuru iizimlerin L* (Lab), a*, ve
b*, C (chroma), ve hue®, degerleri belirlenmistir.
Olgiimlerden elde edilen veriler kullanilarak
iiztimlerde meydana gelen kahverengilesme endeksi
(Browing Index, BI) degerleri tespit edilmistir [21].
Kuru iiztimlerin BI degerleri, Esitlik 1 ve Esitlik 2°de

yer alan formiillerin kullanimi ile hesaplanmigtir.
a+1,75L

X = S 6asL+a—3,012b (1
Bl = 100(x—0,31) 2
0,17

Deneme Deseni ve Istatiksel Analiz

Arastirma bag kosullarinda tesadiif parselleri
deneme desenine gore 6 tekerriirlii, kontrol ve kaolin
uygulanan asmalarin yer aldigi 12 parselde
yliriitiilmistiir. Her parselde 6 asma inceleme altina
almmustir. Uziimlerin kurutulma isleminden sonra
elde edilen 200 adet kuru iiziim O6rneginden elde
edilen verilerin SPSS 21.0 paket programinda normal
dagilima uygunlugu (Shapiro-Wilk) ve uygulamalar
arasindaki farkliliklarin istatistiki 6nemi bagimsiz t-
testi ile belirlenmistir (P<0.05).

BULGULAR VE TARTISMA

Calismanin 2020 ve 2021 yillarinda elde edilen
iklimsel veriler, fenolojik ve kaolinin uygulandig
donemler Sekil 2’de gosterilmistir. Fenolojik
donemlere gore; calismanin ilk yilinda asmalarda
gozlerin uyanmasi 19 Mart, cgiceklenme 18 Mayis,
ben diisme 20 Temmuz ve hasat 28 Agustos
tarihlerinde gerceklesmistir. 2021 yilinda ise gozlerde
uyanma 17 Mart, ¢igeklenme 16 Mayis, ben diisme
16 Temmuz ve hasat i¢in 04 Eyliil tarihleri kayit
altina alinmustir.

Kontrol ve kaolin uygulanan yas iiziimlerin
kurutulma asamasindan sonra bazi kuru tiziim kalite
parametrelerinde yillar ait ortalama degerleri arasinda
istatistiki anlamda 6nemli fark elde edilememistir. Bu
parametreler igerisinde yer alan kuru tiziim randimani
(%) degerlerinin %23.80 ile %24.12, 100 g’daki tane
sayist degerlerinin 202.49 ile 206.48 adet arasinda
degistigi bulunmustur (Cizelge 1). Uygulamalardan
elde edilen tiim orneklerin ‘Jumbo’ boy sinifinda
degerlendirilebilecegi saptanmistir [22]. Kuru iiziim
orneklerinde gerceklestirilen renk kalite
parametreleri siniflandirilmasinda yer alan a*, hue®
degerleri i¢in kontrol ve kaolin uygulamasi arasinda
istatistiki anlamda 6nemli bir fark elde edilememistir.

Cizelge 1. Kuru tiziimlerde renk (L*,a* b*, hue®, C), kahverengilesme indeksi (BI), kuru iiziim randimani (%)

ve kuru iiziim boy (adet/100 g) degerleri?

Table 1. Values of color (L*a*b* hue®, C), browning index (Bl), drying efficiency (%), and berry size

(piece/100 g) in raisin?

Kuru tiziim Kuru iiziim boy
Yillar|Uygulama| randimant (%) (tane/100 g)
Years|T rye%ztment L* a* b* hue C B \Drying efficiency|Berry size of r%zisin
of raisin (%) (piece/100 g)
Kontrol | 27.60+2.27 6.19+1.07 13.58+1.85 65.53+1.09 14.94+2.12 | 82.67+6.86 24.10+2.49 193.95+28.50
2020| Kaolin | 32.03+1.89 6.62+0.73 16.19£1.77 | 67.02+1.98 17.50£1.83 86.25+4.06 24.25+2.42 185.83+18.72
P *k 0.D.N.S * 0O.D.N.S * O.D.N.S 0.D.N.§ 0.D.N.§
Kontrol | 28.80+2.15 4.97+0.62 14.86+£2.04 | 69.5943.92 14.80£1.82 | 77.09 +4.82 23.50+0.83 219.00+38.65
2021 | Kaolin | 31.8142.88 5.17+0.44 16.37+£2.10 | 72.1243.07 17.21£1.92 | 82.20+2.44 23.99+0.86 219.17+15.94
P 0.D.N.§ 0.D.N.S 0.D.N.§ O.D.N.S * 0.D.N.S 0.D.N.§ 0.D.N.§
Yallar Kontrol | 28.20+1.93 5.58+0.53 14.22+1.28 | 67.56+2.16 14.87£1.54 | 79.88+3.47 23.80+0.14 206.48+33.57
Ort. Kaolin | 31.92+1.87 5.90+0.36 16.28+1.51 69.57+2.04 17.36+£1.48 | 84.2242.04 24.1240.11 202.49+17.32
P ** O.D.N.§ * O.D.N.§ * * O.D.N.S O.D.N.S
*P<0.05; **P<0.01; O.D.: énemli degil. / *P<0.05; **P<0.01; NS: Non-significant
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Sekil 1. Metot kapsaminda gergeklestirilen islemlerin sematik gosterimi

Figure 1. An illustration of the method
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Sekil 2. Deneme alani iklim verileri, fenolojik dénemler ve kaolin uygulama tarihleri
Figure 2. Climate data, phenological periods and dates of treatment with kaolin at the experimental site

Uygulamalar arasinda 28.20 ile 31.92 degerleri
arasinda degisen L* sonugclari, kaolin uygulanan kuru
tiztimlerin parlaklik degerinin, kontrolde yer alanlara
gore daha yiiksek oldugunu gostermistir. (P<0.01).
Renkte sarilik degerinin bir ifadesi olan b* degerinin,
kontrol  {iziimlerinde diisiik (14.22), kaolin
uygulamasinda (16.28) yiiksek oldugu belirlenmistir
(P<0.05). Yas meyve tiirlerinde uygulanan kaolinin
giines 1sinlarin1 meyve yiizeyinden geri yansitict
ozellikte oldugu bilinmektedir [8, 13]. Bu calismada
kontrol grubunda hasat edilen {iziimlerin vejetasyon
siiresince dogrudan giines 1sinlar1 ile temasinin, tane
ylizeylerinde parlaklik degerini olumsuz etkiledigi
anlagilmigtir. Yag liziimlerin kurutulma asamasindan
sonra elde edilen kuru iizim orneklerinde renk
acisindan meydana gelen olumsuz etki bu kapsam

icinde degerlendirilmistir. Renk  agisindan
degerlendirilen diger bir parametre olan C degeri,
renkteki doygunlugu ifade etmektedir. Kuru

tizimlerde C degerinin, uygulamalara gore 14.87 ile
17.36 arasinda degistigi, kaolin uygulanan yas
tiziimlerin kurutulduklarinda daha yiliksek renk
doygunluguna sahip oldugu tespit edilmistir. Renk
Olciimlerine iliskin degerler, kaolin uygulanan yas
tiziimlerin kurutulduklarinda daha parlak ve san
renge sahip olabilecegini gostermistir (Cizelge 1).
Kaolin uygulanan yas iiziim Ornekleri iizerinde yer
alan beyaz tabakanin {iziimlerin kurutulma
asamasindan sonra kaliciligin1 kaybettigi tespit
edilmistir. Sonu¢ olarak kaolin uygulanan yas
liziimlere, bandirma ¢ozeltisinin  uygulanmasi
sonucunda kaolinin tane ylizeyinden yikanabildigi
anlagilmigtir. Uygulamalardan elde edilen kuru iiztim
orneklerine iligkin gorseller Sekil 3’te verilmistir.
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KAOLIN

KONTROL
Sekil 3. Kaolin uygulanmis ve uygulanmamis yas

iiztimlerden elde edilen kuru tiziim gorselleri
Figure 3. Images of raisins of untreated and kaolin-
sprayed grapes

SONUC

Bagcilikta kaolin  uygulamalarinin  sofralik,
saraplik ve kurutmalik olmak {izere iliziimiin farkli
degerlendirilme sekilleri icin kullanildig1
bilinmektedir. Fakat kaolin uygulamalarinin {iziim
tane yiizeyinde kaliciliginin s6z konusu olmasi
nedeniyle, 6zellikle sofralik ve kuru {iziimlerin pazar
degerini etkileyecegi diisiinlilmektedir. Bu ¢aligma ile
yag iizimlerin tane ylizeylerinde yer alan kaolinin
bandirma  ¢ozeltisine  daldirilmast  sonucunda
yikanabildigi ve elde edilen kuru {iziimlerde renk
parametrelerinin olumsuz etkilenmedigi



T. TEKER, A. CANDEMIR, P. DOGAN / BAHCE 52 (Ozel Say 1): 391-395 (2023)

belirlenmistir.  Elde edilen  veriler, Kkaolin
uygulamasinin kuru iiziimlerin daha parlak ve sar1 bir
gorlinlimde elde edilebilecegini ortaya koymustur.

KAYNAKLAR

1. Anonymous, 2022. Food and Agriculture of
United Nations web site (www.fao.org/faostat/
en/#data/qcl; Erisim: 16.09.2022).

2. Anonymous, 2022. Raisin annual report. United
States Department of Agriculture web site.
(https://apps.fas.usda.gov/newgainapi/api/report/
downloadreportbyfilename?filename=raisin%20a
nnual_ankara_turkey tu2022-0038.pdf; Erisim:
16.09.2022).

3. Teker, T. 2021. Cumulative bioclimatic indices
and climate data of recent years in some
viticultural regions of Turkey. In A. Cig (Eds),
Agricultural studies on different subjects, pp:83-
113. Ankara, TR: Iksad Publications.

4. Tarricone, L., Faccia, M., Masi, G., Gambacorta,
G. 2020. The impact of early basal leaf removal at
different sides of the canopy on Aglianico grape
quality. Agriculture (doi.org/10.3390/agriculture
10120630) 10(12):630.

5. Gambetta, J.M., Holzapfel, B.P., Stoll, M.,
Friedel, M. 2021. Sunburn in grapes: a review.
Frontiers in Plant Science (doi.org/10.3389/fpls.
2020.604691) 11:2123.

6. Glenn, D.M., Puterka, G.J. 2005. A new tool for
agriculture: particle film technology. Acta
Horticulture Proceedings. Hort. Review, 31:1-45.

7. Boari, F., Donadio, A., Schiattone, M.I., Cantore
V. 2015. Particle film technology: a supplemental
tool to save water. Agricultural Water Manage
ment (doi.org/10.1016/j.agwat.2014.07.014) 147:
154-162.

8. Glenn, D.M., Prado, E., Erez, A., McFerson, J.,
Puterka, G.J. 2002. A reflective, processed-kaolin
particle film affects fruit temperature, radiation
reflection, and solar injury in apple. Journal of the
American Society for Hort. Sci. (doi.org/10.
21273/jashs.127.2.188) 127(2):188-193.

9. Melgarejo, P., Martinez, J.J., Hernandez, F.C.A.,
Martinez-Font, R., Barrows, P., Erez, A. 2004.
Kaolin treatment to reduce pomegranate sunburn.
Sci. Hort. (doi.org/10.1016/j.scienta.2003.09.006)
100(1-4):349-353.

10.Wand, S., Theron, K., Ackerman, J., Marais, S.
2006. Harvest and post-harvest apple fruit quality
following applications of kaolin particle film in
south African orchards. Sci. Hort. 107:271-276
(doi:10.1016/j.scienta.2005.11.002).

11.Mahmoudian, M., Rahemi, M., Karimi, S.,
Yazdani, N., Tajdini, Z., Sarikhani, S., Vahdati, K.

2021. Role of kaolin on drought tolerance and nut
quality of Persian walnut. Journal of the Saudi
Society of Agricultural Sciences 20(6):409-416.

12.Aly, M., Abd El-Megeed, N., Awad, R.M. 2010.
Reflective particle films affected on, sunburn,
yield, mineral composition and fruit maturity of
‘Anna’ apple (Malus domestica) trees. Research J.
of Agr. and Biological Sciences 6(1):84-92.

13.Weerakkody, P., Jobling, J., Infante, M.M.V.,
Rogers, G. 2010. The effect of maturity, sunburn
and the application of sunscreens on the internal
and external qualities of pomegranate fruit grown
in Australia. Scientia Horticulturae 124(1):57-61.
(doi.org/10.1016/j.scienta.2009.12.003).

14.Brillante, L., Belfiore, N., Gaiotti, F., Lovat, L.,
Sansone, L., Poni, S., Tomasi, D. 2016.
Comparing kaolin and pinolene to improve
sustainable grapevine production during drought.
PLoS One (doi.org/10.1371/journal.pone.01566
31) 11(6):1-19

15.Shellie, K.C., King, B.A. 2013. Kaolin particle
film and water deficit influence Malbec leaf and
berry temperature, pigments, and photosynthesis.
American J. Enology and Viticulture 64(2):223-
230.

16.Cataldo, E., Fucile, M., Mattii, G.B. 2022. Effects
of kaolin and shading net on the ecophysiology
and berry composition of Sauvignon Blanc
grapevines. Agriculture 12(4):491.

17.Teker, T., Altindisli, A. 2021. Excessive pruning
levels in young grapevines (Vitis vinifera L. cv.
Sultan 7) cause water loss in seedless cluster
berries. Int. J. of Fruit Science (doi.org/10.1080/
15538362.2021.1964416) 21(1):979-992.

18.MGM, 2022. Meteoroloji Genel Miidiirligii
(www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-
ilceler-istatistik.aspx?k=H; Erigim: 16.09.2022).

19.Coombe, B.G. 1995. Growth stages of the
grapevine: adoption of a system for identifying
grapevine growth stages. Australian Journal of
Grape and Wine Research 1(2):104-110.

20.Koylic ML.E. 1984. Cekirdeksiz iiztimlerin telde
kurutulmasinda uygulanan kimi teknolojik
islemlerin kurutma hizi ve {liziim kalitesine etkisi
lizerine arastirma. Bagcilik Arastirma Enstitiisii
Manisa, 336-3-590.

21.Maskan, M. 2001. Drying, shrinkage and
rehydration characteristics of kiwifruits during hot
air and microwave drying. J. of Food Engineering
48:177-182.

22.Anonim, 2022. Tirk Standardi ¢ekirdeksiz kuru
liziim (www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2005/06/
20050603-10.htm; Erisim: 11.10.2022).

395



