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Ozet

Yeni teknolojiler hayatin akis1 igerisinde ¢ogu alanda oldugu gibi egitim bilimleri alaninda da degisim ve doniisime sebep
olmaktadir. Bu durum alanda gerek teoride gerekse uygulamada bir takim yenilik¢i yaklagimlarin ortaya ¢ikisini giindeme
getirmektedir. Egitim bilimleri alanindaki bu yenilik¢i adimlarin dlgme ve degerlendirme boyutuna yansimalar ise arastirma
kapsaminda “Blokzincir” ve “Multistage Testing (MST)” simurliliklarinda ele alinmistir. Blokzincir teknolojileri ile diinya her ne
kadar 2000°1i yillarin baglangict gibi yakin bir gegmiste tanigmig olsa da hizli bir bi¢imde teknoloji dilinin 6nemli bir bileseni
konumuna gelmis oldugu goriilmektedir. Bu durum egitim bilimleri agisindan degerlendirildiginde; Open University,
EDUCAUSE ve Avrupa Birligi Komisyonu raporlarinda blokzincir teknolojilerinin ele alinmis olmasi s6z konusu teknolojinin
giiniimiiz ve yakin gelecekte kullaniminin hizla yaygimlastiginin en belirgin gostergesidir. Diger taraftan da alanda siklikla
uygulanan ¢evrimi¢i sinavlarda yasanan giivenlik problemleri ise bu smavlarda kullanilabilecek yeni yontem arayislarina yol
acmaktadir. Bu kapsamda da MST test sunum yonteminin ETS, GRE, PIRLS, TIMMS ve PISA gibi 6nemli sinavlarda
uygulanmasinin getirdigi popiilerlik ve sagladigi giiven ile arastirmaci, sinav uygulayic1 ve karar alicilar tarafindan alternatif
yontem olarak degerlendirilmektedir. Bu temelden yola ¢ikarak arastirmada, blokzincir teknolojileri ile MST yontemin 6lgme ve
degerlendirmede kullaniminin alana katkisinin degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Sonug¢ olarak MST kisiye 6zel yiiksek
giivenlikli hassas 6l¢liime olanak saglarken Blokzincir yapisi ise smav Oncesi ve sonrasindaki tiim verileri giivenli bigimde
depolayabilme olanagi sunmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Olgme ve Degerlendirme, Cok Asamali Testler, Blokzincir, Bireysellestirme, Giivenlik.

Innovative approaches in assessment: Blockchain and MST example

Abstract

New technologies are causing change and transformation in the field of education, as in most areas of life. This situation leads to
the emergence of a number of innovative approaches in both theory and practice. The reflections of these innovative steps in the
field of educational sciences on the dimension of assessment will be discussed in the framework of the research within the limits
of 'Blockchain' and 'Multistage Testing (MST)'. Although blockchain technologies have only been known to the world since the
beginning of the 2000s, it can be seen that they have rapidly become an important part of the language of technology. Assessing
this situation in terms of educational science, the fact that blockchain technologies are discussed in reports by the Open University,
EDUCAUSE and the EU Commission is the most obvious indication that the use of the technology in question is spreading
rapidly today and in the near future. On the other hand, the security problems encountered in the implementation of online exams,
which are used intensively in the field of education, lead to the search for new methods that can be used in these exams. In this
context, the MST test administration method is considered as an alternative method by researchers, test administrators and
decision makers due to its popularity and trust in major exams such as ETS, GRE, PIRLS, TIMMS and PISA. Based on this, this
study aims to evaluate the contribution of the use of blockchain technologies and the MST method in assessment. As a result,
MST enables personalised, highly secure precision measurement, while the blockchain structure provides the ability to securely
store all data before and after the exam.

Keywords: Assessment, Multistage Testing, Blockchain, Individualization, Security
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Giris

Dijital teknolojilerin hizla ilerlemesi diger alanlarda oldugu gibi egitim bilimleri
alaninda da yeni teknoloji ve yontemlerin kullanimini beraberinde getirmektedir. Giiniimiizde
gerek caga ayak uydurmak gerekse egitim siireclerinin kalitesini artirmak amaciyla s6z konusu
stireclerin hemen her asamasinda yeni teknoloji ve yontemlerin uygulanmasia yonelik
yaklasimlar siklikla giindeme gelmektedir. Egitim sistemindeki bu asamalardan biride dlgme
ve degerlendirmedir. Ol¢gme ve degerlendirme alaninda mevcut uygulamalar ¢ogunlukla
geleneksel yontemleri barindirsa da yeni teknoloji ve yontemlerin siirece kazandirilmasina
yonelik onemli adimlar atilmaktadir. OSYM tarafindan ¢ok yakin bir tarihte gerceklestirilen
“Olgme ve Degerlendirmede Yenilik¢i Yaklagimlar” konulu uluslararasi sempozyum yukarida
bahsi gegen ifadelerin somut bir 6rnegi olarak nitelendirilebilir (OSYM, 2024). Bir diger 6rnek
ise TUBITAK tarafindan yiiriirliige konulan “Egitimde Ol¢me ve Degerlendirme Alaninda
Yenilik¢i Yaklagimlarin Uygulamasi: Teoriden Pratige, Akademiden Sahaya” konulu proje
destek programlaridir. S6z konusu programlar araciligiyla 6lgme ve degerlendirme alaninda
giincel yaklasimlarin ve teknolojilerin sahada kullanimiin uygulamali olarak gelistirilmesi
amagclanmaktadir (TUBITAK, 2024). Diger yandan son dénemlerde yapay zeka, makine
ogrenmesi, blokzincir vb. teknolojilerle (Ducas & Wilner, 2017; EDUCAUSE, 2019; Gartner,
2018; Grech & Camilleri, 2017) Computerized Adaptive Testing (CAT), Multistage Testing
(MST) gibi yontemlerin adinin siklikla giindeme gelmesi 6lgme ve degerlendirme alaninda
yeni teknoloji ve yontemlerin ise kosulmasi noktasinda atilmasi gereken adimlarin 6nemli
gostergelerindendir. Bu sebeple yukarida ifade edilen yeni teknoloji ve ydntemlerin
kosullarinin 6lgme ve degerlendirme siireclerine uyarlanmast bu arastirmanin ortaya cikis
noktasini olusturmaktadir. Arastirma sinirliliklart kapsaminda 6lgme ve degerlendirme

alaninda yenilik¢i yaklasimlar Blokzincir ve MST 6rnegi lizerinden incelenmistir.

Arastirma Sorunsah
Olgme ve degerlendirmenin amacma uygun olarak yapilabilmesi egitim-dgretim
siireclerinin temel sorunsallarindan biridir. Ciinkii egitim-6gretim siireclerinde atilan adimlarin
ve yapilan yeniliklerin ¢iktist ancak hassas bir dl¢limle tespit edilebilmektedir. Yukarida da
ifade edildigi iizere gerek OSYM gerekse TUBITAK gibi nde gelen kurumlarin 6lgme ve
degerlendirme siireglerine yonelik yeni teknoloji ve yontemlere olan farkindaligi 6nemli bir
adimdir. S6z konusu bu gelismelerin yani sira yeni teknoloji ve yontemlerin 6lgme ve

degerlendirme siireglerine 6zellikle ¢evrimigi sinavlar baglaminda dahil edilmesi de dikkate
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deger bir konudur. Ciinkii 6zellikle acik ve uzaktan dgrenme (AUOQ) sistemleri gibi zaman
zaman genis kitlelere ¢evrimigi sinav uygulayan kurumlarda yiiksek giivenlikli ve hassas 6l¢iim
yapabilen sistemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Cevrim i¢i sinavlarda test katilimcilarinin kullanict
bilgilerinden sinav sorularina ve hatta sinav siiresince beceri diizeylerine gore izledikleri rotaya
kadar kisiye 6zel olmasi sebebiyle veri giivenligi ve hassas 0l¢limiin bir arada olmas1 énemli
bir husustur. Bu durum hem test katilimcis1 hem de sinavi uygulayan kurum agisindan siirecin
saglikli islemesi ve seffafligi noktasinda s6z konusu kosullari saglayabilen teknoloji ve
yontemlerin ise kosulabilmesini gerekli kilmaktadir. Dolayisiyla AUO kurumlarinm yeni
teknoloji ve yontemleri 6lgme ve degerlendirme slireglerine entegre etmesinin, dlgme ve

degerlendirme kalitesinin artirilmasi agisindan bir gereklilik oldugu sdylenebilir.

Bu calisma 6lgme ve degerlendirme siireglerinde Blokzincir teknolojisi ile MST test
sunum yonteminin avantajlarini birlestirerek giivenilir, seffaf, denetlenebilir ve diisiik maliyetli
bir sinav sistemi olusturulmasina dikkat gekmeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda egitim-6gretim
stireclerinin  ¢iktisini  gorebilmenin 6nemli bir adimi olan 0&lgme ve degerlendirme
uygulamalarinda Blokzincir ve MST nin birlikte ise kosulma durumu farkli bir bakis agisi ile
ele alinmis olup ilerleyen ¢aligmalara bir temel olusturmasi, bir ilham kaynagi ve ¢ikis noktasi

olarak rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir.

flgili Alanyazin
Blokzincir (Blockchain) Teknolojileri

Blokzincir (Blockchain) yapisinin ilk icadi anonim bir yazar(lar) isimiyle 2008 yilinda
yayinlanan “Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System” baslikli caligsmayla
kavramsallastirilmasina dayanmaktadir (Ducas & Wilner, 2017; Nakamoto, 2008). Blokzincir;
bir agdaki tiim katilimcilar tarafindan paylasilan, kronolojik sirali, kriptografik olarak
imzalanmis, geri alinamaz islem kayitlarinin genigleyen listesi konumunda dagitilmis bir defter
tiirii ya da teknolojisi olarak bilinmektedir (Chen vd., 2018, s. 2-4; Ducas & Wilner, 2017;
Gartner, 2018).

Blokzincir, kriptografik olarak tanimlanan bilgilerle agdaki ¢ok sayida blok tarafindan
giivenli ve tutarli iglemlerin yapilmasina olanak saglayan bir veri tabanidir (Beck, 2018).
Blokzincir, is siireglerini kolaylastirirken giiven, hesap verebilirlik ve seffaflik olusturan yeni
nesil islemsel uygulamalar i¢in bir teknolojidir. S6z konusu teknoloji etkilesimler i¢in bir

isletim sistemi olarak disiiniilebilecegi gibi kullanicilar arasindaki islemleri yapmanin
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maliyetini ve karmasikligini bliyiik Ol¢lide azaltma potansiyeline sahiptir (Nath, 2016).
Blokzincir’inin temeli, bloklardaki kod ve verilerin giivenligidir. Bu nedenledir ki blokzincirin
en Onemli Ozelligi insanlarin takibi ve kontrolii yerine aga dayali hesaplamalar yoluyla
giivenilir ve seffaf islemlerin desteklenmesidir (Zhao vd., 2016). Blokzincir teknolojilerinin
paydaslarina sundugu “giivenilirlik”, “degismezlik” ve “denetlenebilirlik” 6zellikleri ihtiyag
duyuldugu ¢ok sayida alana yayilmasina katkida bulunmaktadir (Reyna vd., 2018). Ozetle
ortaya ¢ikan blokzinciri diinyasi, geleneksel is yapma bigimlerinin ve blokzinciri tarafindan

etkinlestirilenlerin birlesimidir.

Blokzincir yapisinin genel isleyisi ana hatlari ile asagida yer alan sekilde ifade edilmeye

caligilmistir.

Transaction Transaction Transaction
Owner 1's Owner 2's Owner 3's
Public Key Public Key Public Key

Y \ \ 4
Hash | Hash | Hash |
\ Ver,’j’ . \ "Ve”,j'\ ‘ Y
Owner 0's N Owner 1's N Oyvner 2's
Signature v Signature vl Signature
&5 £
Owner 1's g Owner 2's g Owner 3's
Private Key Private Key Private Key

Kaynak: www.bitcoin.org.https://doi.org/10.1007/s10838-008-9062-0

Sekil 1. Blokzincir Veri Yapisinin Genel Isleyis Semasi

Sekil 1°de de goriilecegi iizere islemler bir blokta gruplandirilir ve bir blokzincir birbirine
bagli birden fazla bloktan olusur. Bloklar artan sirada numaralandirilir ve sifir (0) ilk baslangig
blogudur. Blok zinciri her ek blokla genisletilir ve dolayisiyla islem ge¢misinin eksiksiz bir
defterini temsil eder. Blokta depolanan veriler herhangi bir dijital veri olabilir. Bloklar
periyodik olarak 'madencilik' ad1 verilen bir islemle olusturulur. Blok kimligi, o blogun dijital

parmak izidir (Nath, 2016; Nofer vd., 2017; Zheng vd., 2016).

Blokzincirler agik ve 6zel olmak iizere erisilme durumlarina gore iki ayr1 kategoride ele
alimmaktadir. A¢ik blokzincir yapisina agik kaynakli bir yazilim iizerinden erisim saglanirken

ozel blokzincir yapisina kisitlamal1 ve kontrollii bir sekilde erisim saglanmaktadir (TUBITAK
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BILGEM, 2021). islem basamaklar1 tiim kullanicilar arasinda bu sekilde birbirine benzersiz
anahtar kimliklerle baglanarak ilerlemekte ve mevcut kitlesel yapisina ulagmaktadir. Sistem
icerisinde her bir kullanicinin diledigi gibi gezinebilmesi ve bilgi edinebilmesi i¢in kisiye 6zgii
bir anahtar kimligi bulunmakta ve kullanicilar islemlerini bu anahtar kimlikler araciligiyla takip
edebilmekte ve gergeklestirebilmektedir (Chen vd., 2018; Ma & Fang, 2020; Tanriverdi vd.,
2019). Diger bir ifadeyle Blokzincir teknolojisinin en temel yapisi bireysel sifrelemedir. Bu
sayede bircok islem giivenli bir bigimde herhangi bir araciya ihtiya¢ duyulmadan

gerceklestirilmektedir.

Blokzincir teknolojileri gerek diinyada gerekse ililkemizde pek ¢ok alanda (Ducas &
Wilner, 2017; Gartner, 2018; Tanriverdi vd., 2019, s. 213-214) ilgi goren ve popiilerligi artan
bir teknoloji konumundadir. Bu durumun en onemli gostergelerinden bir tanesi Diinya
Ekonomik Forumu “Realizing the Potential of Blockchain” konulu 2017 yili raporunda
blokzincir teknolojilerinin potansiyeline vurgu yapilmasidir. Rapor igeriginde ise 6zelikle “The
Blockchain as a New Global Resource” basligi ile blokzincir teknolojilerinin yeni bir kiiresel
kaynak olarak ele alinmis olmasi bu teknolojinin kiiresel anlamda dikkatleri iizerine topladigini
ifade etmektedir (Diinya Ekonomik Forumu, 2017). Ayrica uluslararasi platformda
yliksekogretimde egitim teknolojilerindeki egilimleri bilimsel temellere dayandirarak
kurumlara yol haritasi olabilecek nitelikte veriler sunan EDUCAUSE’un 2019 yili
“EDUCAUSE Horizon Report: 2019 Higher Education Edition” konulu raporunda da
blokzincir teknolojileri “Important Developments in Educational Technology for Higher
Education” baslig1 ile yakin gelecegin trend tekonolojileri arasinda yerini almig bulunmaktadir

(EDUCAUSE, 2019).

Gartner ise her y1l yaymladig1 “Teknoloji Ilerleme Déngiisii” ile Blokzincir yapilarinin

teknoloji i¢erisindeki seyrini de yillar bazinda ele almaktadir:
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Peak of Inflated
Expectations

Plateau of
Productivity

Expectations

Innovation Trough of
Trigger Disillusionment
Time

Kaynak: https://www.gartner.com/en/research/methodologies/gartner-hype-cycle

Sekil 2. Gartner’in Teknoloji ilerleme Déngiisii

Garther’in teknoloji ilerleme grafiginden de anlasilacagi lizere bir teknoloji dogmakta ve
belli bir zamanda pik(high) seviyeye ulagmaktadir. S6z konusu teknoloji ilerleyen zamanlarda
diisiis egilimi gostererek platoya ulagmakta ve insanlar onu yasamlarinin normal rutinlerinde
kullanmaya baslamaktadir. Gartner, gerek teknolojinin ilerleme dongiilerini yillik olarak
belirttigi grafiklerinde gerekse yine yillik olarak yayinladig1 trend teknolojiler de blokzincir
uygulamalarina siklikla yer vermektedir (Gartner, 2021; Gartner, 2020; Gartner, 2019; Gartner,
2018; Gartner, 2017; Gartner, 2016). 2019 y1l1 grafigi incelediginde sadece blokzincir ilerleme
dongiisiiniin hedef alinmasinin yami sira blokzincir teknolojilerinin pik (high) seviyesini
tamamlayip platoya ulastigi goriinmektedir. Burada bir sonraki asama blokzincir
teknolojilerinin yayginlagsarak herkes tarafindan yasamlarinin normal bir rutini olarak
kullanilmaya baglanmasi stirecidir. Bu agidan degerlendirildiginde “blokzincir”’in hizli bir

bigimde teknoloji dilinin 6nemli bir bileseni konumuna gelmis oldugu goriilmektedir.

Ulkemizde ise blokzincir teknolojileri alaninda TUBITAK g¢atis1 altinda “Blokzincir
Arastirma Laboratuvarr” kurulmustur (TUBITAK BILGEM, 2021). TUBITAK BILGEM
“Blokzincir Aragtirma Laboratuvar1” literatiire katki saglamadan kamu ve 6zel kuruluglara
destek olmaya, giivenlik analizinden bilimsel diizeyde diizenlenen ¢alistaylara kadar genis bir
yelpazede blokzincir siirecini aragtirma ve gelistirme yoniinde g¢aligmalar yiiriitmektedir
(TUBITAK BILGEM, 2021). Gériildiigii iizere blokzincir teknolojisi finans, saglik hizmetleri,

iiretim, tedarik zinciri vb. daha pek ¢ok alanda yayginlasarak kullanimi artan teknolojiler
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arasinda yer aldig1 gibi (Ducas & Wilner, 2017; Gartner, 2018; Tanriverdi vd., 2019, s. 213-

214) egitim bilimleri alaninin da 6nemle iizerinde durdugu konular arasinda yer almaktadir.

Egitim sistemi i¢erisinde blokzincir teknolojileri konusunu isleyen arastirmalarda yogun
olarak odaklanilan asamalar; “kayit”, “kimlik dogrulama”, “bilgi ve kaynak paylasimi”,
“verilerin depolanmasi”, “calisma programlar1”, “Glgme ve degerlendirme”, “sertifika
yonetimi” siiregleri olarak siralanmaktadir (Lizcano vd., 2020; Ma & Fang, 2020; Ogrutan,
2020; Palma vd., 2019; Williams, 2019; Wu, 2020; Zhao vd., 2020). Bu asamalarda blokzincir
teknolojilerinin egitim Ogretim siirecinde kullanilmasi sirasinda “giivenlik”, “telif haklar1”,

9% < 99 ¢¢

“akilli sdzlesme”, “biiyiik veri”, “yapay zeka”,

199 ¢ 2 ¢C

bilgi ekonomisi”, “zaman”, “maliyet”, “hizmet
siirekliligi”, “dijital haklar” gibi hususlar kullanicilarin ve uygulayicilarin 6nemle iizerinde
durduklar1 temel konular arasinda yer almaktadir (Funk vd., 2018; Gréther vd., 2018; Guo vd.,
2020; Li & Han, 2019; Zhao vd., 2020).

The Open University “Innovating Pedagogy 2016 raporunda egitim alaninda blokzinciri
kullannminin kisa siirede yayginlasacagi bilgisinin vurgulanmasi ya da Avrupa Birligi
Komisyonunca “Blockchain in Education” baglikli raporun hazirlanmasi blokzincir
teknolojilerinin egitim bilimlerindeki yeri ve 6nemini ortaya koyma noktasinda énemli bir
diger adimdir (Grech & Camilleri, 2017). Raporda blokzincir'in fizibilitesine, zorluklarina,
faydalarina ve risklerine odaklanilmaktadir. icat edildigi zamandan bu yana pek ¢ok alanda
hizla ilerlemesini siirdiiren blokzincir teknolojileri farkli sektorlerin (Ducas & Wilner, 2017;
Gartner, 2018; Tanriverdi vd. 2019, s. 213-214) yani sira farkli alanlardaki aragtirmacilarin da
calismalarinin ilgi odagi olmus durumdadir. Bu durum ise blokzincir teknolojilerinin giiniimiiz
ve yakin gelecekte egitim bilimleri dahil pek ¢ok alanda kullaniminin hizla yayginlagmasi
anlamina gelmektedir. Bu sebeple aragtirmanin ¢ikis noktasinin bir ayagini blokzincir

teknolojileri olusturmaktadir.

Cok Asamal1 Testler
Egitim-0gretim siireclerinin 6lgme ve degerlendirme asamasinda uygulayicilar ve
aragtirmacilar arasinda popiilerligi giderek artan “Multistage Testing (MST) = Cok Asamali
Testler” bilgisayar uyarlamali modern bir test sunum yontemidir (Adedoyin & Mokobi, 2013;
Hambleton, & Linden, 1997; Hambleton vd., 1991). MST oriintiilerinde bireysel olarak sinava
giren test katilimcisinin yetenek seviyesine odaklanarak tiim test katilimcilart i¢in hassas
Ol¢timlerin saglanabildigi ¢evrimigi yiiksek giivenlikli bir sinav yontemidir (Magis vd., 2017,
s. 3-5).
94



AUAd 2025, Cilt 11, Say1 1, 88-108 Bulut

CAT’in, degerlendirmeyi daha verimli hale getirme potansiyelinin sagladig
avantajlarinin yani sira pratikte uygulamasi sirasinda ortaya ¢ikan karmasikligi, test gelistirme
icin biiylik ¢abalara gereksinim duymasi, kalibrasyonunun biiylik bir veri seti gerektirmesi,
bilgisayar araciligiyla yonetiminin maliyetli olmasi ve giivenlik endiseleri gibi bir takim
dezavantajlarinin giindeme gelmesiyle MST yonteminin kullanimi yayginlasmaktadir (Chang
ve Ying, 2008; Hendrickson, 2007; Keng, 2008; MacGregor vd., 2022; Ockey, 2012, s. 347;
Rotou, 2007; Weiss ve Kingsbury, 1984; Yan vd., 2014, s. 19; Zenisky vd., 2009). Ciinkii
MST'nin uygulamaya konulmasi, CAT'in 6nceki uygulamalarinda karsilasilan bazi sorunlar
etkili bir sekilde hafifletmistir (Zheng & Chang, 2015). MST, yapis itibariyle geleneksel
uyarlanabilir olmayan testlere kiyasla daha iyi 6l¢tim verimliligi ve tek maddeli uyarlanabilir
bilgisayarli teste (CAT) gore ise uygulama kolayligi sunmaktadir (Tang vd., 2024). MST
ozellikle son yillarda artan bir kullanima sahiptir. Bu durumun en Onemli gostergesi
“Educational Testing Service (ETS)”, “Graduate Record Examination (GRE)”, “Programme
for International Student Assessment (PISA)”, “Progress in International Reading Literacy
Study (PIRLS)”, “Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS,)” gibi
uluslararasi platformlardaki biiyiik 6l¢ekli Gnemli sinavlarda uygulanmasidir (Khorramdel vd.,
2020; Mullis & Martin, 2019; Yin & Foy, 2021). MST yontemin uluslararasi platformlarda
popiilerliginin artmasi aragtirmaci, sinav uygulayict ve karar alicilar tarafindan alternatif

yontem olarak degerlendirilmesine yol agmustir.
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Panel 10
Panel 2
Panel 1
Stage 1
Routing Module (1M)
/ \

Stage 2 Stage 2 Stage 2
Module 2E Module 2M Module 2H
Stage 3 Stage 3 Stage 3
Module 3E Module 3M Module 3H

Kaynak: Wang, K. (2017). A fair comparison of the performance of computerized adaptive testing
and multistage adaptive testing (Order No. 10273809). Available from ProQuest Dissertations &
Theses Global. (1901897901). Retrieved from https://www.proquest.com/dissertations-theses/fair-

comparison-performance-computerized-adaptive/docview/1901897901/se-2

Sekil 3. Cok Asamal1 Test (MST) Tasarimi1 Ornegi

Sekil 3’de sunulan 1-3-3 desen MST tasarimi ii¢ asamadan ve yedi modiilden
olusmaktadir. Her bir modiildeki maddelerin giicliik seviyeleri kolay, orta ve zor olarak
siniflandirilmistir.  Sekil 3’deki modiilleri birlestiren c¢izgiler ise bir test katilimcisinin
izleyebilecegi olasi rotalar1 temsil etmektedir (Ariel vd., 2006). Test katilimcilarinin yetenek
diizeyi ile maddelerin veya modiillerin zorluk profili arasindaki iliski, madde tepki kurami
(IRT) modelleri tarafindan tanimlanmaktadir (Hambleton vd., 1991). Her asamada bazi
modiiller diisiik yetenek grubundaki test katilimcilarina daha uygunken bazi modiiller yiiksek
yetenek grubundaki test katilimcilarma daha uygundur. Test katilimcisi her bir modiili
tamamladiktan sonra sinava giren test katilimcisinin gegici yetenek diizeyi elde edilen yeni
Olclim bilgilerini yansitacak sekilde giincellenir ve bir sonraki modiil, bu hesaplanmis gegici
yetenek diizeyindeki birey i¢in optimum diizeyde 6l¢iim bilgisi saglamak iizere se¢ilmektedir
(Zenisky vd., 2009). Bu sayede test katilimcilar1 her asamada yetenek diizeylerine en uygun

modiile yonlendirilmektedir. Sinava giren test katilimecilarinin yetenek seviyelerini dlgmede
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her bir asamada yer alan modiiller anahtar konumundadir (Berger vd., 2019; Sar1, 2020; Sar1
ve Huggins-Manley, 2017). MST desenlerinde Sl¢limler bireysel olarak sinava giren test
katilimcisinin yetenek seviyesine odaklanarak ortalama beceriye sahip olanlar ve iist diizey
beceriye sahip olanlar da dahil olmak {iizere tiim test katilimcilar1 i¢in hassas ol¢limler
saglanmaktadir (Magis vd., 2017, s. 3-5). Bu sistemde testin rotasini1 6grenenin verdigi cevaplar
belirlemekle birlikte puanini da yine 6grenenin verdigi cevaplar belirlemektedir. Ayrica test
katilimcilart madde havuzundan yetenek tahminleri ile eslestirilen ayni beceriyi 6lgen farkl

tiirde sorular almaktadirlar (Sar1, 2020; Yan vd., 2014, s. 87-94).

MST yontem Fixed-MST (F-MST) ve On-the-fly MST (OMST) olmak {izere iki sekilde
siniflandirilmaktadir. F-MST modiil ve panellerin smmav uygulamasindan Once bir araya
getirildigi test uygulamalaridir. F-MST, yapisindaki panel, asama ve modiillerin sabit olmasi
(degismemesi) dolayisiyla Sabit-MST olarak da adlandirilmaktadir. O-MST ise modil ve
panellerin anlik olarak sinav katilimcisina 6zel olusturuldugu sinav uygulamalaridir (Choi vd.,
2022; Chang, 2014; Zheng ve Chang, 2014; Zheng, Wang, Culbertson ve Chang, 2014). F-MST’de,
ikinci ve sonraki agsamalarda belirli yetenek seviyelerinde -1, 0, 1 seklinde adaptasyon noktalari
belirlenirken O-MST'de tipki CAT'de oldugu gibi yetenek seviyesinin her noktasi bir
adaptasyon noktasidir. O-MST'nin bu 6zelligi, 6l¢iim hassasiyeti agisindan F-MST'ye gore bir
avantaj saglarken (Han, 2016; van der Linden & Diao, 2014) CAT'a olduk¢a benzer 6lgiim
hassasiyeti sunmasi da bir diger 6nemli avantajidir (Yigiter ve Dogan (2015). Bu kapsamda O-
MST, CAT ve MST'nin avantajlarin1 bir araya getirmede yeni bir yaklagim olarak
degerlendirilmektedir (Zheng ve Chang, 2015).

Blokzincir ve MST temelinde ifade edilen yukaridaki agiklamalar dogrultusunda bu iki
yeni teknoloji ve yontemin Olgme ve degerlendirme siirecinin isleyisi sirasinda her ikisinin
avantajlarinin birlestirilerek birbiri ile entegrasyonunun giivenilir, seffaf, denetlenebilir ve
diisiik maliyetli bir smnav sistemi olusturulmasina katki saglayacagi diistintilmektedir.
Dolayisiyla arastirma kapsaminda egitim-6gretim siireglerinin ¢iktisinit gérebilmenin énemli
bir adimi1 olan 6lgme ve degerlendirme uygulamalarinda Blokzincir ve MST nin birlikte ise
kosulma durumu ele alinarak ilerleyen ¢alismalara bir temel olusturmasi, bir ilham kaynagi ve

c¢ikis noktasi olarak rehberlik etmesi amaglanmaktadir.
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Sonuc ve Tartisma

Egitim-6gretim siireglerinde 6lgme ve degerlendirme 6ncesindeki tiim siire¢ adimlarinin
ciktilarina yonelik saglikli verilere ulasmanin yolu gercege yakin dogrulukta sonuglar elde
etmektir. Bu sonuglara ulasmanin en onemli kosulu Ogretim yontemleri ile 6lgme ve
degerlendirme yontemlerinin ayn1 gelismislik seviyesinde olmasidir. Ciinkii sistemde izlenen
stireclerde bir taraftan ¢ag1 yakalamak i¢in adimlar atilirken diger tarafta geleneksel yontem ve
tekniklerle Ol¢limlerin gerceklestirilmesi hatali sonuglar elde etmenin 6nde gelen sebepleri
arasinda yer almaktadir. Diinya genelinde ¢ogu lilkede 6gretim yontem ve tekniklerinin ¢aga
uygun bicimde gergeklestirilmesi yoniinde ¢abalar mevcuttur. Bu durumun en giizel 6rnegini
Cullen ve Mallet’in (2019) ¢alismalarinda ele aldig1 Diinya Bankasi'nin Gana'da finanse ettigi
iBox projesi olusturmaktadir. Proje kapsaminda oncelikle yetersiz hizmet alan bolgelerdeki
okullarda 100'e kadar 6grencinin aynm1 anda WiFi lizerinden birbirleriyle baglanti kurmasi
saglanmaktadir. Ogrenciler, bilim miifredatin1 destekleyen video dersleri, alistirmalar ve
degerlendirmeler saglayan bir 6grenme ortamina erigebilmektedir. Bu uygulamada 6lgme ve
degerlendirme adimi1 eklenmis olmas1 ayni gelismislik diizeyinde 6l¢iimler yapildigini ve girdi-
cikt1 tespiti anlaminda esit dogrulukta veri elde edilmesini saglamasi noktasinda arastirma
kapsaminda vurgulanan konu ile Ortiismektedir. Arastirmanin degerlendirme adiminin
Blokzincir ve MST yoOntem ile sinirlandirilarak bu temel iizerinden ele alinmis olmasi ise bu

arastirmanin farklilastig1 6zgilin yontdiir.

Udeozor, vd. (2023) calismalarinda degerlendirmenin 6grenmenin anahtar1 ve prosediirel
yeterlilikleri degerlendirmenin bir¢gok Ogrenme etkinliginin temel hedefi oldugunu
vurgulayarak yeni teknolojilerin kullaniminin geleneksel siireclere (sinav, 6dev vb.) radikal bir
alternatif sundugunu belirtmektedirler. S6z konusu aragtirmada yapilan degerlendirme
siireclerinde yeni teknoloji kullanimi vurgusu arastirma kapsami ile Ortiismektedir.
Arastirmanin farklilasan yonii ise Blokzincir ve MST gibi belirli bir yeni teknoloji ve yonteme

odaklanilmasidir.

“The Open University” tarafindan hazirlanan “Innovating Pedogogy” yillik raporlarda
Ogretim, Ogrenim ve degerlendirme alanindaki yeniliklere iliskin Ogretmenler, politika
yapicilar, akademisyenler ile egitimin nasil degisebilecegiyle ilgilenen herkes igin kiymetli
veriler sunulmaktadir. Arastirmanin odak noktasi ile ortiisen birka¢ 6rnek kisaca su sekilde
Ozetlenebilir; 2012 yil1 raporunda bilgisayar tabanli degerlendirmenin sonuglarinin 6grencilere

ve Ogretmenlere hemen sunulabilmesi gibi faydalarma dikkat cekilmektedir (Innovating
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Pedagogy, 2012). 2013 yili raporunda bazi kuruluslar O6grenmeyi akredite etmek igin
halihazirda dijital rozetler kullanmaktadir. Bu rozetler bir blok zincirine kaydedilebilir ve
rozetlerin gilivenilirligi ve kiiresel erisilebilirligi giiclendirilebilir. Bireyler, ¢alismalarinin ve
tarihlerinin giivenli bir kamu kaydini saglamak icin blok zincirine sanat eserleri, edebi eserler,
akademik makaleler veya icat kayitlar1 gibi 6geler ekleyebilirler (Innovating Pedagogy, 2013).
2014 yili raporunda ise “Dinamik Degerlendirme” basligi altinda 6grenmeyi desteklemek igin
ogrenciye kisisellestirilmis degerlendirme verme vurgusu yapilmaktadir (Innovating
Pedagogy, 2014). 2016 y1li raporunda ise ¢ogu iilkede igerik ve sinavlara odaklanilmasi, egitim
sistemlerinin gelecekteki 6grenmeyi karsilamak i¢in toptan bir degisiklige ihtiyag duyabilecegi
anlamima gelmektedir (Innovating Pedogogy, 2016, s. 35-37). Ilgili y1l raporuna gore Lefkosa
Universitesi, siav sertifikalarin1 blokzincir'inde saklayan ilk yiiksek &grenim kurumudur.
Sony Global Education, basar1 kayitlarini saklamak icin ayr1 bir egitim blokzincir'i kurmay1
onermektedir. The Open University gibi diger kuruluslar, mevcut blokzincir'lerde yeni egitim
hizmetleri denemektedirler. 2017 yilina gelindiginde de uluslararasi platformlarda egitim
uygulamalarin1 halihazirda etkileyen veya gelecek igin firsatlar sunan modern ve teknoloji
destekli diinya i¢in; yeni/degisen Ogretme, O6grenme ve degerlendirme teorilerini ve
uygulamalarini ele alinmaktadir (Innovating Pedogogy, 2017, s. 6). 2022 yilinda yayinlanan
raporda “Ogrenmeyi Kisisel Hale Getirme” bashigi altinda; “Uyarlamali 6gretim — Bilgisayar
tabanli 6gretimi 6grencinin bilgisine ve eylemine uyarlama” ve “Dinamik degerlendirme —
Ogrenmeyi desteklemek i¢in 6grenciye kisisellestirilmis degerlendirme verme” konular1 ele
almmustir. (Innovating pedogogy, 2022, s. 9). Son olarak 2023 ve 2024 raporlarinda da yeni
teknolojilerin egitim Ogretim slireglerine dahil edilmesi vurgulanmaktadir. Genel bir
degerlendirme yapildiginda tiim bu bulgular ve yeni teknoloji yolunda atilan adimlar arastirma
konusunun 6nemini destekler niteliktedir. Ozellikle 2022 yili raporunda iizerinde durulan
kisisellestirilmis degerlendirme MST yontemin bireye 6zel sinav rotasi olusturabilme 6zelligi
ile birebir ortiismektedir. Sonug olarak bu teknolojinin (Blokzincir) ve yontemin (MST) dijital
araclari slireclerine adapte etmek isteyen sinav uygulayicilara hitap edebilecek bir yapiya sahip

oldugu goriinmektedir.

Bu agiklamalar 1s18inda 6lgme ve degerlendirmenin giliniimiiz yeni teknoloji ve
yontemleri ile desteklenerek uygulanmasinin egitim sistemine dnemli katkilar saglayacagi
diistiniilmektedir. Dolayisiyla arastirma 6l¢me ve degerlendirme siireclerinde yeni teknoloji ve
yontemlerin ise kosulmasi durumuna Blokzincir ve MST 6zelinde bir pencere agarak tiim

paydaslarin  (politika yapicilar, akademisyenler, kurumlar, arastirmacilar, program
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gelistiriciler, 6gretmenler, karar alicilar, yoneticiler vb.) dikkatini ¢ekmeyi ve bu yonde daha

cok aragtirma ve uygulamaya yonelik ¢aligma/larin yapilmasini tesvik etmeyi hedeflemektedir.

Blokzincir ve MST yapilarinin en 6nemli ortak 6zelligi her ikisinin de giivenli ve diisiik
maliyetli olmalaridir. Blokzincir teknolojisinin bireysel sifreleme yoluyla essiz bir kimlik
olusturabilme yetenegi ve MST yoOntemin bireye 6zel sinav rotalar1 olusturabilen yapist bir
araya getirilerek tam da arzu edildigi gibi giivenli, diisiik maliyetli ve 6l¢iim hassasiyeti yiiksek
sinav uygulamalar1 tasarlanmasina ve verilerin depolanmasina olanak saglayacagi

diistiniilmektedir. Bu bakis ac¢is1 arastirmanin 6zgiin yoniinii ortaya koymaktadir.
Yukarida belirtilen konular gergevesinde topluca 6zetlemek gerekirse;

o Gilinlimiiz kosullarinda 6zellikle ¢evrimici sinavlarda yiliksek giivenlikle hassas
Ol¢iimler yapabilen ayni zamanda sinav Oncesi ve sonrasinda elde edilen verileri
kisiye 0zel glivenli bigimde depolamaya imkan saglayan teknoloji ve yontemlere
ihtiya¢ duyulmaktadir.

o Arastirma kapsaminda MST kisiye 6zel yliksek giivenlikli hassas dl¢lime olanak
saglarken Blokzincir yapisi ise sinav Oncesi ve sonrasindaki tiim verileri giivenli
bicimde depolayabilme olanagi sunmaktadir. Bu sebeple Blokzincir ve MST nin
birbiri ile entegrasyonunun Slgme ve degerlendirme alanina farkli bir bakis agisi
kazandirmasimin yani sira kalite, giivenlik ve maliyet anlaminda alana 6nemli
katkilar saglayacag diistiniilmektedir.

o Dolayisiyla MST yontem diistik maliyetli ve yliksek giivenlikli 6l¢lim yapilmasina
olanak saglayan modern bir yontem sunarken yeni bir teknoloji olan Blokzincir ise
bir¢ok egitim kaydini farkli bilgisayarlara kopyalanan evrensel bir ortamda giivenli

ve diisiik maliyetli bir sekilde saklayabilen dijital bir sistem sunmaktadir.

Oneriler
Arastirma kapsaminda dlgme ve degerlendirme asamasinda Blokzincir ve MST’nin
birbiri ile dijital olarak entegrasyonu gelecekte yapilacak ¢alismalara rehberlik etmesi igin
teorik olarak ele alinmaya ¢alisiimistir. Ozellikle gevrimici smavlarda Blokzincir ve MST

entegrasyonu ile tasarlanmig uygulamali caligmalarin gergeklestirilmesi onerilmektedir.
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Ilerleyen arastirmalar igin bir diger oneri ise yapay zekd, ChatGPT, makine dgrenmesi
gibi farkli yeni teknoloji ve yontemler baglaminda da konunun ele alinarak bu temelde dijital

sistemlerin tasarlanmasi ve 6lgme ve degerlendirme siireglerine dahil edilmesi dnerilmektedir.

Olgme ve degerlendirmenin kapsaminda bulunan tiim paydaslarm (kurumlar,
arastirmacilar, program gelistiriciler, 6gretmenler, karar alicilar, yoneticiler vb.) s6z konusu
dijital sistemlerin tasarlanmasi ve siireglere uygulanmasi konusunda gerek teorik gerek
simiilatif ve gerekse uygulamali ¢alismalarini bu yonde yogunlastirmalar1 onerilmektedir.
Ciinkii yeni teknoloji ve yontemlere yonelik daha ¢ok arastirma yapilmasi bu ve benzeri

sistemlerin gelisimine ve yayginlagmasina 6nemli katkilar sunmaktadir.
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