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Olgun Sayilar ve Olgun Sayilar/Mersenne Sayilar Urete¢ Algoritmasi

Ahmet Sedat KAYA!

Ozet: Sayilar ve say1 sistemleri ile ilgili yapilan caligmalar gegmisten giiniimiize insanligin dikkatini cekmis ve
insanoglu sayilar arasindaki iliskileri anladik¢a yeni kavramlar tiretmistir. Sayisal kavramlardan en 6nemlilerinden
birisi de hig siiphesiz asal sayilardir. Sayilar {izerinde arastirma yapan Marin Mersenne; 17.yy. baglarinda mersen
sayilar1 kavramini iiretmis ve sonrasinda ise hem mersen hem de asal olan sayilara mersenne asal say1s1 denilmistir.
Asal sayilarla ilgili yapilan ¢alismalarin olast sonuglar: basta kriptoloji ve bilgi giivenligi olmak tizere hayatimizi
etkileyecek bircok gelismeyi ortaya cikarma potansiyeline sahiptir. Bu sebeple basta matematik ve bilgisayar bilimi
alanlar1 olmak {izere bu konuda bir¢ok calisma yapilmasina neden olmaktadir. Bu makale kapsaminda, Mersenne
asal sayilar1 iizerinde yapilan caligmalar esnasinda ortaya ¢ikan olgun sayilar kavramu iiretilmistir. Bu kavrama
gore her sayinin olgun say1 olmak istedigi ve her olgun saymin daha sonra genisleyerek yeni olgunluk seviyesine
ulasacag1 varsayilmaktadir. Makalede ayrica 2’lik say1 sistemi igin Olgun Sayi/Mersenne Sayz1 {ireteg algoritmasi ve
olgun sayilar ile ilgili baz1 kurallar iiretilmistir.

Anahtar kelimeler: Olgun sayilar, mersenne sayilari, algoritma, numeroloji, say1 sistemleri, collatz varsayimi

Mature Numbers and The Algorithm to Generate Mature

Numbers/Mersenne Numbers

Abstract: The Studies on numbers and number systems have attracted the attention of humanity from past to
present. As people deepen their understanding of the relationships between numbers. One of the most important
numerical terms is undoubtedly the prime numbers. Marin Mersenne, who studied on numbers, generated the
term of mersen numbers at the beginning of 17th century and subsequently numbers that are both Mersenne and
prime came to be known as Mersenne prime numbers. Later on the numbers that are both mersenne and prime
were called as the mersenne prime numbers. The potential outcomes of studies related to prime numbers, especially
in the fields of cryptography and information security, have the capacity to bring forth numerous developments
that can significantly impact our lives. Therefore, this leads to a considerable amount of research being conducted,
particularly in the fields of mathematics and computer science. Within the scope of this article, the term of mature
numbers, which emerged during the studies on Mersenne prime numbers, was generated. According to this term,
each number aims to be a mature number and later on it is assumed that each mature number will expand and
reach a new level of maturity. Furthermore, the article introduces the Mature Numbers/MErsenne Number
generator algorithm for the binary system and outlines certain rules goverining mature numbers.

Keywords: Mature number, mersenne number, algorithm, numerology, number systems, collatz assumption

ICorresponding author, Ankara/Tiirkiye, ahmetsedatkaya@gmail.com, “=' 0009-0008-3905-7350
52



GIRIS

Olgun Sayilar Kavramimin Ortaya Cikis

Bu makale ile ilgili calismalarin baslangi¢ yil1 2000°li yillara dayanmaktadir. 2000’li yillarin basinda
Mersenne Vakfi tarafindan diizenlenen GIMPS (Great Internet Mersenne Prime Search) yarismasinda
Mersenne Asal Sayilarinin bulunmas ile ilgili calismalar yapilmistir (Great Internet Mersenne Prime
Search, 2023). Bu calismalar esnasinda Mersenne Asal Sayisinin bulunmast ile ilgili olarak tiimdengelim
yontemi (olasi asal saymnin tiim sayilara boliinerek asal say1 olup olmadiginin tespiti) yerine tiimevarim
(bir say1 kokiiniin ileride hangi sayiya evirilecegi tespit edilerek olasi asal say1 listesinden elenmesi)
seklinde bir yontem izlenmistir (Anli, 2021). Izlenen bu yontem neticesinde say1 kokleri ile ilgili yapilan
calismalar sirasinda “Olgun Sayilar” kavrami ortaya ¢ikmis ve bu sayilarla ilgili olarak calismalar
derinlestirilmistir. Yapilan g¢alismalar sirasinda Olgun Sayilar yerine daha once “Giiglii Sayilar”
kavramlar1 da diistiniilmiis fakat Olgun Sayilar siirekli genisledigi ve her bir Olgun Sayinin bagka bir

Olgun Sayinin kokii olabilecegi igin “Olgun Sayilar” kavramina karar verilmistir.

Bu makale kapsaminda ortaya atilan Olgun Sayilar kavrami ve gelistirilen algoritma ile matematik
alaninda yeni bir say1 kavrami ortaya konulmus ve say1 koklerinden yeni sayilarin {iretilmesi,
geligtirilen algoritmanin tersine kullanimu ile sayilarin koklerinin olup olmadigimnin tespiti, sayilarin asal
say1 olup olmadig; ile ilgili yeni calismalarin yapilmasina zemin hazirlanmistir. Asal sayilar matematik
ve kriptoloji olmak iizere pek ¢ok alanda kullanilmaktadir (Celik, 2022). Asal sayilarla ilgili olarak
yapilan calismalar ve olasi sonuglar1 basta giivenlik olmak tizere bir ¢ok alanda yeni gelismeleri

tetikleme potansiyeline sahiptir.

Olgun Sayilar Kavraminin tersi bir bakis acis1 da Collatz varsayiminda bulunmaktadir (Conway, 1972).
Collatz varsaymm tiim sayilarin 1’e indirgenebilecegini savunurken (Ozkenar, 2020), Olgun Sayilar

kavramu tiim sayilarin kendi Olgunluk seviyelerine ulagsacagini diisiinmektedir.

Niimerolojik (Dudley, 1997) agidan bakildiginda, nasil ki iginde bulundugumuz evren yapilan bilimsel
calismalara gore genisliyorsa (Linder, 2023) ve insanlik her yasadigi donem igerisinde siirekli iyiyi
ariyor ve olgunlasiyorsa say1 sisteminde de benzer yaklasimlarin oldugu ve bu kapsamda sayilarinda
tipk1 insan, insanlik/medeniyet gibi bir sonraki olgunluk seviyesine ulagsmak isteyecekleri

distintilmiistiir.

Olgun Say1 Nedir

Olgun sayilar bulunduklari say1 sistemlerine gore degerlendirilir. Eger bir say1 haneleri bazinda icinde
bulundugu say1 sisteminin en yiiksek rakami ile gosteriliyorsa bu say1 olgun sayidir. Eger
gosterilmiyorsa bu say1 olgun say1 degildir. Bilindigi {izere Matematik’de cesitli say1 sistemleri vardir.
(Shahid, 2011) Bunlardan en bilinenleri 2’lik say1 sistemleri (Binary), Onluk Say1 Sistemleri (Decimal) ve
16’lik Say1 Sistemleridir (Hexadecimal). Olgun say1 kavrami tiim say1 sistemleri icin gegerli olmak iizere

en ¢ok bilinen bu say1 sistemleri {izerinden 6rneklendirilmistir.

Olgun Say1= Bir say1 gosterildigi say1 sisteminin en yiiksek rakamu ile ifade ediliyorsa o say1 olgun

sayidir.

Mature Number = IF Number’s All Digits Have Maximize Number According to Number Numerical

System

Ornegin;

Olgun sayilar kavramini daha iyi agiklamak i¢in gesitli say1 sistemlerinden 6rnekler verilmistir.
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2'lik say1 sisteminde 4 haneli / basamakl: iki say1 se¢ilmistir (Kovacs, 2001).
1111 > Bu say1 tiim haneleri (digitleri) 2lik say1 sistemindeki en yiiksek rakami olan 1 ile ifade edildigi

igin bu say1 olgun sayidir.

1011=> Bu say1 ise tiim haneleri 1 ile gosterilmedigi i¢in olgun say1 degildir.

10’luk say1 sisteminde 7 haneli iki say1 segilmistir (Sarton, 1950).
999999910~ Bu saymin tiim haneleri onluk say1 sistemindeki en yiiksek rakam olan 9 ile ifade edildigi

i¢in bu say1 olgun sayidir.

123456710~ Bu say1 ise tiim haneleri 9 ile gosterilmedigi igin olgun say1 degildir.

16'lik say1 sisteminde 5 haneli iki say1 secilmistir (Mahat, 2021).
FFFFFa6=> Bu say1 tiim haneleri 16’lik say1 sisteminde en yiiksek rakam olan F ile ifade edildigi igin bu

say1 olgun sayidir.

FOAB1u6=> Bu say1 ise tiim haneleri F olmadig; i¢in olgun say1 degildir.

Bu ornekler diger say1 sistemleri igin ¢ogaltilabilir. Goriildiigii tizere Olgun Sayilar bulunduklari say1
sistemlerinde gosterildikleri haneler bazinda degerlendirilir. Eger sayinmn biitiin haneleri ilgili say1
sisteminin en yiiksek degeri ise Olgun Sayidir degilse Olgun Say: degildir.

Mersenne Sayist ve Olgun Sayt Iliskisi
Mersenne Sayilar1 =2 -1 olarak ifade edilir (Robinson, 1954).

Bu kapsamda bir Mersenne Sayis: 2’lik say1 sistemi igin ayn1 zamanda bir Olgun Sayidir. Ama Olgun
Sayilar kavrami sadece 2’lik say1 sistemi icin degil tiim say1 sistemleri igin gegerlidir.
Ornegin,

7a0) say1s1 bir Mersenne sayisidir.
710=2% -1 olarak ifade edilir ve ikilik say1 sisteminde bakildiginda ise 111 olarak gosterilir.

Ornegin,

n yerine 10 koyarak yeni bir Mersenne sayis1 {iretilmistir.

210-1=102310=1111111111¢» olarak gosterilir. Bu 6rnekte goriildiigii gibi tiim mersenne sayilar: tanimlari
itibariyle 2’lik say1 sistemleri agisindan Olgun sayilardir fakat diger say: sistemleri icin Olgun sayilar
olmayabilir (Ornegin 10230 sayis1 10’luk say1 sistemi i¢in Olgun Say1 degildir).

YONTEM
2'lik say1 sistemleri i¢in Olgun Sayi/Mersenne Sayisi {iretme algoritmas: olusturulmustur. Gelistirilen
bu algoritma kendisine verilen 2’lik say1 sisteminden say1 kokiinii kullanarak yeni bir olgun say1
iiretmektedir. Bu sayede herhangi bir 2’lik say: sistemindeki sayimn bir sonraki Olgun Sayisi
belirlenebilmekte ve olusan say1 tekrar bu algoritmaya girdi teskil ederek yeni Olgun Sayilar

tretilebilmektedir.

Algoritmanin ¢alisma mantig1 Collatz varsayiminda bahsedilen algoritmanin tersi bir mantikla
calismaktadir. Collatz varsayimindaki algoritma kendisine verilen tiim sayilar1 1’e indirgemekte, Olgun
Sayilar/Mersenne Sayilar Algoritmasi ise kendisine verilen 2’lik say1 sistemindeki sayiy1 bir sonraki

Olgunluk seviyesine ¢ikarmaktadir.

Algoritma tiimevarim yontemi ile ¢alismaktadir. Tleride yapilacak calismalarda tersine-miihendislik

yontemleri kullanilabilir. Bu sayede tiimden gelim yontemi kullanilarak sayilarin koklerinin neler
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olabilecegi kapsaminda calismalar derinlestirilebilir. Bu ¢alismalarin ¢iktilar1 bir saymin asal olup

olmadiginin kontrolii kapsaminda kullanilabilir.

Algoritmanin daha iyi anlasilmasi igin dncelikle algoritmanin ¢alisma mantig1 aktarilmis sonrasinda ise
algoritmanin fonksiyonel gosterimi yapilmustir. Bu algoritma 2’lik say1 sistemine gore en diisiik seviyeli
bitten (LSB) en yiiksek seviyeli bite dogru (MSB) ilerler (Yiice, 2014).

Algoritmanin Calisma Mantig
2’'lik say1 sistemi igin gelistirilen Olgun Sayilar algoritmasinin ¢alisma mantig1 asagida adimlar halinde

agiklanmaktadir. Say1 N olarak alinir.

Saymin Tek veya Cift olduguna bakilir. Eger say1 Cift ise 1 eklenerek say1 tek haline getirilir.
2. Daha sonra bu say1 en diisiik seviyeli bitten (LSB) en yiiksek seviyeli bite dogru(MSB) dongiiye
sokulur. 3a0 = 11¢) ve 5102101 sayilar1 6rnek say1 olarak belirlenmistir.

300 sayisina gore Islem Yonii 500 Sayisina Dogru Islem Yénii
11 101
< <

3. Ayrica saymin ilk hali StartN degiskenine atilir ve Index degiskeni saymin uzunlugu olacak
sekilde ve en diisiik seviyeli biti gosterecek sekilde ayarlanir. Bir adet Counter degiskeni

olusturularak N sayisinin ilgili basamagini bulmak i¢in kullanilir.

11 101
StartN=11 StartN=101
Counter=0 Counter=0

4. Daha sonra en diisiik seviyeli bitten (LSB) baslayarak basamak basamak ilerlenir. Oncelikle
islem yapilacak Index degeri hesaplanir. Eger N sayisinin dizi Index degeri “1” ise sayinin en
yiiksek bitine(MSB) “0” eklenir. Degilse yani Eger N sayinin dizi Index degeri “0” ise StartN
degeri ile toplanir. Bu kontrol yapildiktan sonra StartN degiskeni sayisal olarak 2 ile carpilir

veya String olarak LSB tarafina “0” eklenir ve Counter degeri 1 arttirilir.

Index yeni Hali

Index=Length(N)-Counter=2-0=2 Index=Lengh(N)-Counter=3-0=3
11[Index]>11[2]>"1" 101[Index]>101[3]>"1"

N yeni hali

112 = 011¢) 1012=>0101¢)

StartN yeni hali

1122>110¢) 101221010

Counter yeni Hali
Counter=Counter+1->0+1=1 Counter=Counter+1->0+1=1

5. Daha sonra N degiskeninin Olgun Say1 olup olmadig1 kontrol edilir (2lik say1 sistemi igin tiim
basamaklarinin 1 oldugu). Eger Olgun Say1 degil ise diger basamaklar1 kontrol etmek igin

dongiiye devam edilir. Eger Olgun Say1 ise dongiiden ¢ikilir.
IF N is Mature Number
Then return/break;

Else Continue;
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IsMature(N=001))=False>Continue IsMature(N=1010@=False>Continue

Bir sonraki basamaga gecilir ve tekrar 5. basamaktaki islemler tekrar edilir. Yeni Index degeri

hesaplanir ve N degiskeninin dizi Index degeri kontrol edilir.

Index yeni Hali
Index=Length(N)-Counter=3-1=2 Index=Lengh(N)-Counter=4-1=3
011[Index]>011[2]>"1" 0101[Index]>0101[3]>"0"

Bu durumda sol taraftaki blokta “1” degeri sag taraftaki blokta ise “0” degeri ile karsilagilmistir.

Daha net anlasilmast icin ayr1 ayr1 islem yapilacaktir.
Sol taraf su sekilde islenecektir. “1” oldugu igin.

N yeni hali
011 = 0011

StartN yeni hali
1102=>1100¢)

Counter yeni hali
Counter=Counter+1>1+1=2

Sag taraf su sekilde isleyecektir. “0” oldugu igin.
N Yeni Hali
N=N+StartN
N=0101+1010=1111

StartN yeni hali
10102101000

Counter yeni Hali
Counter=Counter+1>1+1=2

Daha sonra N degiskeninin Mature olup olmadig1 kontrol edilir.
IsMature(N=0011)=False>Continue IsMature(N=1111@=True—>Break

Sol taraf i¢in dongiiye devam edilir. Sag taraf icin Olgun Sayiya (1111) ulasildig:

i¢in dongiiden ¢ikilir.
Sol taraf i¢in dongtiiye devam edilir.

Index yeni Hali
Index=Length(N)-Counter=4-2=2
0011[Index]—>0011[2]>"0"

N Yeni Hali
N=N+StartN
N=0011+1100=1111

StartN yeni hali
11002)=>11000¢)

Counter yeni Hali
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Counter=Counter+1->2+1=3
IsMature(N=1111)>True=Break

N degiskeni Olgun Sayiya ulastig1 icin dongiiden gikilir.

Algoritma calistirildiginda goriildiigii tizere baslangigta 310)=> 11 sayis1 Olgun Say1 olmasina ragmen
bir sonraki Olgunluk Sayis1 olan 15a0) 21111 degerine de ulasmustur.

Aymu sekilde 5a0) 2101 sayis1 Olgun Say1 olmamasina ragmen bir sonraki Olgunluk Sayis1 olan 150
1111 degerine ulasmistir. Bu da bize Numerolojik a¢idan her saymin Olgun Sayiya ulasmak

istedigini ve her Olgun Sayinin bir sonraki Olgunluk seviyesine ulasabildigini gostermektedir.

Algoritmanin Fonksiyonel Gosterimi
Algoritmanin fonksiyon hali gosterilmistir.

Function GenerateMatureandMersenneNumber(NN)

Begin
IF N is EVEN
Then N=N+1
index=0
StartN=N
Counter=0
Repeat
Index=Length(N)-Counter
IF (N[Index]=="1")
Then
N="0"+N
IF (N[Index]=="0")
Then
N=N+StartN
StartN=StartN+"0"
Counter=Counter+1
Until (IsMature(N));
Return N;
End
BULGULAR
Test Ortami

Olgun Sayilar ve Mersenne Sayilar icin hazirlanan Algoritmanin calistirildig1 test ortamina iliskin
donanim, isletim sistemi Tablo 1'de, yazilim, gelistirme ortam1 ve kullanilan dil bilgileri ise Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 1. Algoritmanin ¢alistig1 test ortamina iliskin donanim ve isletim sistemi bilgileri.

CPU Intel(R) Core (TM) i7-4700HQ CPU -2.40GHz
RAM 16 GB

HDD 500 GB SSD

Operating System Windows 10
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Tablo 2. Algoritmanin ¢alistig: test ortamina iliskin framework, gelistirme ortamu ve dili bilgileri.

Framework Microsoft.Net Framework 4.8
Gelistirme Ortami Microsoft Visual Studio 2019
Gelistirme Dili C#

Algoritma Gelistirme Yontemi

Algoritma gelistirilirken C# dili tercih edilmistir (Hejlsberg, 2008). Baz1 Olgun Sayilarin milyon
basamakli oldugu goriildiigiinden dolay: islemler sayisal toplama yerine (sayisal degisken tipleri
maksimum 64 bit 6regin Int64 oldugundan) String (karakter dizisi) kullanilarak yapilmistir (String
Computer Science, 2023).

Mature/Mersenne Sayilarin {iretilmesi ve dogrulanmas igin bir uygulama gelistirilmistir (Sekil 1).

o5 Mature/Mersenne Number — L] X

Generate Mature/Mersenne Numbers

Validate Mature/Mersenne Numbers

Sekil 1. Olgun/Mersenne Sayilar: iiretilmesi ve dogrulanmasi igin gelistirilen uygulama.

Uygulama iki formdan olusmaktadir. Mature/Mersenne sayilarinin iiretildigi “Generate
Mature/Mersenne Numbers” formu digeri ise iiretilen Mature/Mersenne sayilarmin dogrulandig:

“Validate Mature/Mersenne Numbers formudur.

Mature/Mersenne Sayilarimin Uretilmesi
Sekil 2’de ekran goriintiisii verilen “Mature/Mersenne Number Generator Algorithm” formu sayesinde
girilen herhangi bir 2’lik say1 sistemindeki (binary) say1 Olgun hale getirilebilmekte veya 1-10000)

arasindaki sayilar kullanilarak otomatik olarak Olgun sayilarin iiretilmesi saglanmaktadir.
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@5’ Mature/Mersenne Number Generator Algorithm — a N

Generate Mature And Mersenne Number Enter Binary Number Generate Mature Number

968: 1111001000 7
969: 1111001001 7.

983: 1111010111
984: 1111011000
985: 1111011001
986: 1111011010
987: 1111011011
988: 1111011100
989: 1111011101

|21 03.2023 14:48:18:21.03.2023 14:48:33

Sekil 2. Olgun/Mersenne Sayilari iiretim sonuglari.

Burada ¢ikt1 gosterimi su sekilde 6zetlenebilir.

999: 1111100111 36

999: N say1sinin 10'luk say1 sisteminde gosterimidir.

1111100111: N sayisinin 2’lik sisteminde gosterimidir.

36: Olusan Olgun Say1 Mersenne Say1 Formatinda gosterimidir. 2 3 -1

21.03.2023 14:48:18::21.03.2023 14:48:33 : Algoritmanin g¢alistirildig1 ve tamamlandig1 andaki tarihsel
gosterimidir. Buna gore 1ao den 1000q0) e kadar olan sayilarin Olgun say1 haline gelmesi test ortaminda

yaklagik 15 saniye siirmiigtiir.

Algoritma Sonuclarimin Test Edilmesi

Her bir Olgun say1 bir say1 kokiinden tiiretilmektedir. Bundan dolayz iiretilen Olgun saymin kok sayiya
kalansiz boliinmesi gerekmektedir. Bu kapsamda her bir iiretim sonrasinda sayisal olarak {iretilen
Olgun Say1 kok sayiya boliinerek sonucun dogrulugu kontrol edilmistir. Bu kapsamda 2’lik say1
sisteminde bolme islemi yapilmis ve bolme yontemi olarak Long Division yontemi kullanilmistir
(Korkmaz, 2021).

“Mature/Mersenne Number Validator” formu sayesinde 1-1000a0 arasindaki tek kok sayilar
kullanilarak oncelikle Olgun Sayilari iiretilmekte daha sonra iiretilen Olgun Sayilar kok sayilara

boliinerek dogrulanmasi saglanmaktadir.

Formdaki “Generate and Validate Mature and Mersenne Number” butonuna basildiginda Sekil 3'teki

ekran gortiintiisii olusmaktadir.
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o' Mature/Mersenne Number Validator

Generate and Validate Mature And Mersenne Number

963:1111000011:318: validated
965:1111000101:96: validated
967:1111000111:483: validated
969:1111001001:72: validated
971:1111001011:154: validated
73:1111001101:138: validated
79:1111001111:60: validated
111010001:488: validated
111010011:110: vahidated
981:1111010101:36: validated
983:1111010111:491: validated
985:1111011001:196: validated
987:1111011011:138: validated
989:1111011101:154: validated
991:1111011111:495: validated
993:1111100001:30: validated
995:1111100011:396: validated
997:1111100101:332: validated
999:1111100111:36: validated

3.04.2023 21:10:53::3.04.2023 21:11:16

Sekil 3. Uretilen Olgun/Mersenne Sayilarinin dogrulanmast.

Numbers (500): 1 -10000) sayilar1 arasindaki tek say1 koklerinin sayisini gosterir.

Validated Numbers Unvalidated Numbers

Validated Numbers(500): Bu tek say1 kokleri ile olusturulan Mature/Mersenne numberlarin kag

tanesinin dogrulandigini gosterir.

Unvalidated Numbers(0): Dogrulanmayan sayilarin kag adet oldugunu gosterir.
999: 1111100111 36 validated

999: N sayisinin 10’luk say1 sisteminde gosterimidir.

1111100111: N sayisinin 2’lik sisteminde gosterimidir.

36: Olusan Olgun Say1 Mersenne Say1 Formatinda gosterimidir. 2 36 -1
Validated: Sayinin dogrulandigini gdstermektedir.

03.04.2023 21:10:53::03.04.2023 21:11:16: Algoritmanin g¢alistirildigl ve tamamlandig1 andaki tarihsel

gosterimidir. Buna gore 1ao den 100010 e kadar olan sayilarin Olgun say1 haline gelmesi ve

dogrulanmasi test ortaminda yaklasik 23 saniye siirmiistiir.

Olgun Say1 Kurallar

TARTISMA ve SONUC

Makale kapsaminda 2’lik say1 sistemine gore yapilan ¢alismalar kapsaminda bazi sayilarin olgun

sayilara doniisiirken bazi kurallara gore doniistiigli gozlemlenmistir. Bu kurallar iizerinden cesitli

formiiller olusturularak sadece say1 kokii ve kural setleri kullanarak sayilarin ne zaman olgun say1

olacag algoritma kullanmadan bulunabilmektedir. Belirtilen kurallarin test edilmesi amaciyla her bir

kural i¢in kurala uygun 1000 adet 2’lik say1 sisteminden sayilar secilmis ve kurallar test edilmistir.

Yapilan test sonucunda kurallara uygun olmayan herhangi bir sonug ile karsilasilmamustir.

Kurall:

Eger bir say1 Olgun Sayi ise, bir sonraki Olgun Saymin basamak uzunlugu Olgun Sayinin basamak

uzunlugunun iki katidir.

IF(N=Mature(N) THEN NextMatureLength=Length(N)*2
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Ornek1:
11 - Length(N)=2 - NextMatureLength=Length(N)*2=2*2=4 - Next Mature Number=1111)

111 > Length(N)=3 - 3*2=6 - Next Mature Number=111111¢)

1111 - Length(N)=4 24*2=8 > Next Mature Number=11111111¢)
111112 - Length(N)=5 5*2=10 > Next Mature Number=1111111111¢
Kural2:

Eger bir say1 “1” ile basgliyor ve “1” ile bitiyor ve diger tiim haneleri “0” ise o zaman olusacak olgun

sayinin hane sayisi sayinin hane sayisina “0” larin sayisi eklenerek bulunur.

IF(N is Start equal “1” and End equal “1” and Others equal “0”) THEN
MatureLengh=Length(N)+Count(“0”)

Ornek2:
101@>MatureLength=Length(N)+Count(“0”)->MatureLength=3+1=4->1111¢
1001@=> MatureLength=4+2=6->111111¢

10001~ MatureLength=5+3=8->11111111¢)

100001@~> MatureLength=6+4=10->1111111111¢

Kural3:

Eger bir sayinin hanelerini olusturan “1” ler ve “0” lar arasinda bir esitlik oriintiisii var ise olusacak

olgun say1s1 hane sayisina oriintii uzunlugu (her bir esitin uzunlugu) eklenerek bulunur.

IF (N has Pattern between “1” and “0”) THEN MatureLength=Length(N)+Length(Pattern)

Ornek3:
11001100112>MatureLength=Length(N)+Length(Pattern)>MatureLength=10+2=12->111111111111¢
111000111000111¢2>MatureLength=15+3=18->111111111111111111¢
111100001111000011112)>MatureLength=20+4=24->111111111111111111111111¢
1111100000111110000011111 »>MatureLength=25+5=30->111111111111111111111111111111¢

Sonug ve Oneriler

Bu makale kapsaminda Olgun Sayilar kavrami ortaya konulmus, Mersenne ve Olgun Sayilar arasindaki
iligki gosterilmis ve ayn1 zamanda Olgun Say1 olan Mersenne sayilari icin 2'lik say1 sisteminde caligan

bir iireteg algoritmas: olusturulmustur.

Ayrica 2'lik say1 sistemi i¢in Olgun Sayilarla ilgili olarak kurallar olusturularak Olgun Sayilarin {iretimi

i¢in gesitli yontemler onerilmistir.
Bu kapsamda bundan sonra yapilabilecek ¢alismalar: asagidaki sekilde 6zetleyebiliriz.

¢ Bu makale kapsaminda 2’lik say1 sistemi i¢in yapilan iirete¢ algoritmasinin diger say: sistemlerine

uygulanmast.

¢ Olgun Sayi kurallarinin zenginlestirilmesi ve diger say1 sistemlerine uygulanmasi.
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¢ Bu makale calismasmin baslangici olan Mersenne Asal Sayilari ve Asal sayilar kapsaminda
calismalar yapilarak, Olgun Sayilarin genisleme yontemi tersine-miihendislik bakis agisiyla
degerlendirilip bir sayiya bakildiginda onun herhangi bir say1 kokii ve/veya boleni olup olmadig1

konusunda calismalarin yapilmas:.

¢ Olgun Sayilar iizerinde yapilan ¢alismalar kapsaminda bazi sayilarin Olgun hale gelmesinin yakin
diger sayilara gore daha uzun siirede ve basamakta/hanede (>21000000) olgunlastig1 gozlemlenmistir.
Bu say1 koklerinin saklanarak daha sonra gelistirilecek ¢alismalar kapsaminda say1 kokleri ve

Olgunlasmalar1 arasinda yeni algoritmalar gelistirilmesi.
e Olgun Sayilar ve say1 kokleri ile ilgili olarak yeni yontem ve metotlarin gelistirilmesi.

¢ Olgun Sayilar {izerinde yapilan ¢calismalar kapsaminda bazi ¢ift sayilarinin Olgunlastig1 zaman (Not:
Algoritma kapsaminda Cift sayilar oncelikle 1 eklenerek tek say1 haline getirilir.) ulagtig1 hane
sayinin sayinun 10'luk(Decimal) karsilig1 oldugu gozlemlenmistir. Bu kapsamda say1 kokleri ile bir

baglantinin veya kuralin olup olmadi$1 konusunda ¢aligmalarin derinlestirilmesi.
Ornegin,
610>110@)>MatureLength=Decimal(N)=6-2>111111¢)
10010=>1010»>MatureLength=Decimal(N)=10->1111111111¢
1201021100 >MatureLength=Decimal(N)=12->111111111111¢)
1810=>10010»>MatureLength=Decimal(N)=18->111111111111111111¢)
Bu kapsamda 10000 e kadar belirlenen 10'luk say1 sistemindeki sayilar sunlardir.

6,10, 12, 18, 28, 36, 52, 58, 60, 66, 82, 100, 106, 130, 138, 148, 162, 172, 178, 180, 196, 210, 226, 268, 292, 31
6, 348, 372, 388, 418, 420, 442, 460, 466, 490, 508, 522, 540, 546, 556, 562, 586, 612, 618, 652, 658, 660, 676,
700, 708, 756, 772, 786, 796, 820, 826, 828, 852, 858, 876, 882, 906, 940, 946.
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