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Hasat Sonrasi Sistein, Arjinin ve Salisilik Asit Uygulamalarimin Glayéliin
Vazo Omriine Etkileri

Effects of Postharvest Cysteine, Arginine and Salicylic Acid Applications on
Vase Life of Gladiolus

Melek DEMIREL!",

Ozet

Glaydl etilene karsi duyarsiz tiirlerden birisi olup,
yaslanmasinda oksidatif strese bagli alternatif bir
sistemin calistigi varsayilmaktadir. Dolayisiyla bu
calisma oksidatif stres sartlarinda kesme ¢iceklerde
yaslanmay1 azaltan, sistein, arjinin ve salisilik asit
uygulamalarinin ‘Essential’ glaydl c¢esidinin vazo
omrii ve ¢igcek Kkalitesi iizerindeki etkilerini
arastirmay1 amaglamigtir. Bu amagla glaydl cicekleri
cam serada kontrollii sartlarda yetistirilmigtir. Glayol
cicekleri bagaktaki ilk kandil renk gosterdikten sonra
hasat edilerek laboratuvara taginarak, 200 ppm sitrik
asit + 50 ppm NaOCI + %2 sakkaroz igeren koruyucu
¢ozelti tizerine 0.5 mm, 1 mM ve 2 mM sistein (Sis);
0.5 mM, ImM ve 2 mM arjinin (Arj) ve 0.5 mM, 1
mM ve 2 mM salisilik asit (SaAs) eklenmek suretiyle
olusturulan vazo ¢ozeltilerine yerlestirilerek, 12:12
1s1ik/karanlik sartlarinda bekletilmistir. Kontrol grubu
olarak ise 200 ppm sitrik asit, 50 ppm NaOCI ve %2
sakkaroz igeren c¢ozelti kullanilmistir. Cigeklerde,
oransal taze agirhik degisimi (%), ¢6zelti alim1 (mL),
acan kandil sayis1 (adet), kandil boyu (cm), kandil
capt (mm), renk (L*, a*, b*, hue acgisi, beyazlik
indeksi), nispi klorofil (SPAD) miktari, vazo 6mrii
(gtin)  parametreleri  incelenmistir.  Calisma
sonucunda 1 mM Sis ve A ile 2 mM SaAs
uygulamalar1 ¢igeklerin yas agirligimi arttirmigtir. 1
mM Sis ve Arj uygulamalari ¢igeklerin ¢6zelti alimini
da arttirarak kandil boyutunu arttirmigtir. Tim SaAs
uygulamalar ¢i¢eklerin beyazlik indeksi degerlerini
yiikseltmigtir. Cigeklerin maksimum vazo omrii ise 2
mM Arj uygulamasinda 18 giin olarak gergeklesirken
2 mM Sis ve 1 ve 2 mM SaAs uygulamalarinda 17
giine ulagmustir.

Anahtar Kelimeler: Glayol, Sistein, Arjinin,
Salisilik asit, Vazo 6mri, Kalite

Rezzan KASIM?,

Mehmet Ufuk KASIM?3

Abstract

Gladiolus is relatively insensitive to ethylene,
suggesting that an alternative oxidative stress-
related mechanism may influence its aging. This
study aimed to assess the effects of cysteine,
arginine, and salicylic acid on the vase life and
quality of 'Essential' gladiolus flowers under
oxidative stress conditions. Gladiolus flowers were
cultivated in a glass greenhouse until the first spike
exhibited color, then transported to the lab and
placed in vase solutions containing 200 ppm citric
acid, 50 ppm NaOCl, and 2% sucrose,
supplemented with 0.5 mM, 1 mM, and 2 mM of
cysteine, arginine, and salicylic acid. They were
maintained under a 12:12 light/dark cycle, with a
control group using the standard solution.
Parameters measured included relative fresh
weight change, solution uptake, number of opened
spikes, spike length, spike diameter, color
parameters, relative chlorophyll content, and vase
life. Results showed that 1 mM cysteine and
arginine applications increased flower fresh weight
and solution uptake, enhancing spike size. All
salicylic acid treatments improved whiteness index
values. The longest vase life was 18 days with the
2 mM arginine treatment, while both 2 mM
cysteine and 1 and 2 mM salicylic acid treatments
extended vase life to 17 days. Therefore, 1 mM and
2 mM arginine applications are recommended for
prolonging vase life.
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1. Giris

Glayo6l (Gladiolus grandiflorus L) gigeklerinin renk yelpazesi oldukga genis ve basak
basma diisen kandil sayisinin ¢ok olmasi nedeniyle popiiler olup, ulusal ve uluslararasi
pazarlarda kesme cicek olarak degerlidir. Diinyadaki dort iinlii ¢igekten birisi olan glaydl
(Khattab, 2017), lilkemizde iiretilen 18 farkli kesme ¢igek tiirii arasinda 3 043 800 adet ¢igek
ile 13. sirada yer almaktadir (TUIK, 2024). Glayol basak seklinde ¢icek yapisina sahip olup,
basaktaki en alttaki kandil renklendiginde hasat edilmektedir. Kesme ¢icek sektoriinde dnemli
kalite kriterlerinden biri olan vazo Omrii, glaydllerde; basaktaki kandil sayisina ve bu
kandillerin agilma siiresine bagli olarak degismektedir. Bagaktaki tek bir kandilin vazo 6mrii 4-

6 giin arasindadir (Mirdehghan ve Aghamolay1, 2016).

Vazo omri; tiiketici tercihini arttirmak, cicek kalitesini ve ¢igeklerin ticari degerini
uzatmak i¢in en 6nemli 6zelliktir. Cigeklerin vazo dmrii ¢igegin yaglanma siirecini hizlandiran
etilen iiretimi veya etilene maruz kalma ile azalmaktadir. Bunun yani sira ¢igek kesimi sirasinda
olusan hava ile tikanma veya vazo ¢ozeltisindeki mikroorganizma gelisimi sonucu ksilem iletim
demetlerinin tikanmasi da ¢igeklerin su ¢ekimini engelleyerek yaslanmasina ve vazo émriiniin
kisalmasina neden olmaktadir (Mohiba ve ark., 2020). Ancak glaydl etine karsi duyarsiz
cicekler arasinda smiflandirilmakta olup yapilan calismalarda dissal etilenin glayol
kandillerinin yaslanmasi iizerinde etkisinin olmadigi gosterilmistir. Dolayisiyla glayol
cigeklerinin yaslanmasini diizenleyen oksidatif stres gibi alternatif bir sistemlerin bulundugu
belirtilmistir (Saeed ve ark., 2014). Son yillarda glaydllerde yaslanmay1 diizenleyen genlerle
ilgili caligmalarda yapilmaya baslanmis ancak anahtar genler heniiz ortaya ¢ikarilamamistir

(Yamazaki ve ark., 2024).

Sistein bitki hiicre siireclerinde glutatyon olusumu i¢in gerekli olan, kiikiirt igeren
onemli bir aminoasittir ve bitkilerin birincil ve ikincil metabolizmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir (Wang ve ark., 2022). L-sistein genel giivenli bir aminoasit olarak kabul
edilmistir ve tarimsal iiriinlerde, gida katki maddesi olarak ve taze kesilmis meyve ve sebzelerin
korunmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica digsal L-sistein uygulamalarinin
bitkilerin abiyotik streslere kars1 direncini arttirabilecegi gosterilmistir (Wang ve ark., 2023).
Yesil sebzelerde L-sistein uygulamasinin renk kaybini azalttigi, solunum hizi ve etilen
iiretimini yavaslatarak yaslanmay1 geciktirdigi de bulunmustur (Al Ubeed vd., 2019). L-sistein
hidrojen siilfiir i¢erigi nedeniyle kesme ¢igeklerin vazo 6mriinii arttirma potansiyeline sahiptir
(Wei ve ark., 2021). Zhang ve ark. (2011), H2S dondrii olan bilesiklerden NaHS nin vazo

cozeltisine ilavesinin kesme ¢igekler ve yesilliklerde ¢igeklerin acgilmasini ve yaslanmayi
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geciktirdigini dolayisiyla ¢i¢eklerin vazoda kalma siiresini uzattigini gostermislerdir. Kesme
giillerde 50 uM, krizantemlerde ise 30 uM NaHS uygulamasi vazo 6mriinii sirasiyla 9.3 ve 8.87
giine uzatmis ve bu siireler kontrole gore sirastyla %35,4 ve %33,3 oraninda yiiksek olmustur.
Cigek caplari ise giillerde 4. Giinde %22.7, krizantemlerde ise 6. giinde %13.21 oraninda
artmistir (Wei ve ark., 2021). H2S’ nin 1spanak yapraklar1 (Hu ve ark., 2015), taze kesilmis kivi
(Gao ve ark., 2013), taze kesilmis tatli patates (Tang ve ark., 2014), taze kesilmis elmalarda
(Zheng ve ark., 2016) oksidatif toksisiteyi hafifleterek ve andioksidan kapasiteyi arttirarak hasat
sonrasi yaslanmay1 6nledigi gosterilmistir. Yine H2S nin 6nciileri olan D- ve L- sisteinin digsal
uygulamasi yesil yaprakli sebzelerin hasat sonrasi yaglanmasini 6nlemistir (Al Ubeed ve ark.,
2019). Yine H.S kesme ciceklerde de antioksidan sistemini uyararak kesme ¢iceklerin
yaslanmasini geciktirebilecegi ve vazo Omriinli uzatabilecegi belirtilmistir (Zhang ve ark.,
2011). Nasibi ve ark. (2014) arjinin, sistein ve 5-sulfosalisilik asit uygulamalarinin elektrolit
sizintisini, lipid peroksidasyonunu azaltarak ve antioksidan enzim aktivitesini arttirarak

Polianthes tuberose kesme ¢igeklerinin vazo dmriini arttirdigini tespit etmislerdir.

Arjinin, proteinin 6nemli bilesenlerinden biridir ve canli hiicrelerde yaygin olarak
kullanilan aminoasitlerden birisidir. Arjinin, poliaminler, prolin, nitrik oksit ve glutamin
onciisiidiir ve bitki biiyiimesinin diizenlenmesinde ve strese kars1 dayanikli inflizyonda 6nemli
rol oynamaktadir. Kesme Polianthes tuberose ¢iceklerine 5 pM, 10 uM ve 20 uM arjinin
uygulamasi agilmis ¢igek oranini 6nemli 6l¢iide arttirmistir (Nasibi ve ark., 2014). Kiaseh ve
ark. (2020), Alstroemeria x hybrid ‘Mars’ ¢iceklerine 5 mM arjinin uygulamasinin kesme
Alstroemeria ¢igeklerinin kalitatif ve kantitatif 6zelliklerinin iyilestirilmesinde oldukca basaril
bir uygulama oldugunu ve 100 uM siklohekzimit + 5 mM arjinin uygulamasinin ise su alimi,
yas agirlik, kuru madde ve toplam proteinin korunmasinda etkili olarak vazo émriinii 9.08 giin

kadar uzattigin1 bulmuglardir.

Salisilik asit (SaAs), fenolik yapida igcsel bir biiylime diizenleyicisidir ve bitki
biliyiimesini ve gelisimini diizenleyerek bitkide biyotik ve abiyotik streslere karst koruma
saglayan ve degisik bitkilerde etilen biyosentezi, stoma iletkenligi, solunum ve savunma gibi
cok sayida fizyolojik siireci diizenlemede 6nemli rol oynayan hormon benzeri bir madde olarak
kabul edilmektedir. SaAs, bitki savunmasinda hayati bir role sahiptir ve farkli patojenlere kars1
savunma sistemlerinin aktivasyonunda rol oynamaktadir (Kwon ve ark., 2024). Gladiolus
grandiflorus ‘White Prosperity’ kesme ¢igeklerine, vazo ¢6zeltisi olarak 100, 200 ve 300 ppm
5-sulfosalilisik asit uygulamalarinin etkisi incelendiginde, tiim dozlarin basaklarin kalitesini

korumada olumlu etkili oldugu goriilmiistiir. 100 ve 200 ppm 5-sulfosalisilik asit uygulamalari
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ise ¢iceklerin hizla a¢ilmasini, agilan kandil sayisin arttirirken, basak basina agilmayan kandil
sayisini azaltmig ve su alim miktarini arttirmistir (Khattab, 2017). Vazo ¢ozeltisine %5 sakkaroz
+ 150 ppm SaAs eklenmesi ile, glayol ¢igeklerinde yaslanma asamasindaki basak taze agirligi
ve uzunlugu, kandil ¢api, kandil omrii, basak basina agilmis kandil sayist ve vazo Omrii
bakimindan kontrolle karsilastirildiginda en iyi sonuglar elde edilmistir (Mohiba ve ark., 2020).
Sharma ve ark., (2024), 150 mg/L SaAs uygulanmasinin ‘Pusa Shanti’ glay6l ¢igeklerinin vazo
omrii tizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, yapilan uygulamanin ¢igeklerin vazo
omriini, ilk kandil agildiktan sonraki giin sayisini, maksimum ¢igek boyutuni, su alimin,
kandillerin acilma siiresi ve vazo Omrii iizerinde etkili oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
arastiricilar uygulamanin glayol basaklariin degisik morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerini de

olumlu etkiledigini bulmuslardir.

Bu ¢alismada ‘Essential’ glay6l ¢igeklerine 200 ppm sitrik asit + 50 ppm NaOCI + % 2
sakkaroz iceren vazo ¢ozeltisine 0.5 mM, 1 mM ve 2 mM dozlarinda sistein, arjinin ve salisilik

asit ilavesinin giceklerin kalitesi ve vazo 6mrii lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmaistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Bitkisel Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak Kocaeli ilinde bir iireticiden temin edilen ‘Essential’
glaydl ¢esidine ait 8-10 kalibre kormlar kullanilmistir. Glayol kormlar satin alindiktan sonra 1
ay siireyle 20+2°C sicaklikta ve karanlik sartlarda depolanmistir. Bu siirenin sonunda depodan
alman kormlar, iist ¢ap1 17 cm olan ve torf iceren saksilara her bir saksiya bir korm olacak
sekilde dikilmistir. Saksilar cam sera icerisine yerlestirilmistir. Cam serada saksilarin
konuldugu alandaki toprak, siyah jiit materyal ile kaplanmis, boylece herhangi bir yabanci ot
gelisiminin Onlenmesi saglanmistir. Gelisme siiresince haftalik araliklarla saksilara her bir
sakstya 300 mL olacak sekilde Hoagland besin ¢ozeltisi uygulanmistir. Bitkilerde ¢icek sap1

olusmaya basladig1 donemde giibreleme kesilerek yalnizca sulama yapilmistir.
2.2. 2.2. Hasat Donemi

Cigek sapinda basak olusumunun ardindan basagin bazal kismindan itibaren ilk kandilde
renk goriildigii ve ticari olarak 2. asama olarak adlandirilan asamada (Anonim 2024), ¢icek
sap1 topragin hemen iistiinden kesilmis ve laboratuvara tasinmistir. Laboratuvarda ¢igek saplari

85 cm uzunlugundan (Anonim, 2024) tekrar kesilerek vazo ¢ozeltisi igerisine yerlestirilmistir.



153

2.3. 2.3. Vazo Cozeltisi

Cigeklerin yerlestirildigi vazolar cam materyalden yapilmis olup 60 x 9.5 x 14 cm
boyutlarindadir. Cigekler vazoya konulmadan once her bir vazoya 200 mL vazo ¢ozeltisi
konulmustur. Cicekler vazo cozeltisine sapin 1.5 cm’lik dip kismi ¢ozelti icerisinde kalacak
sekilde ve her bir vazoya 1 ¢icek olacak sekilde yerlestirilmistir. Bu uzunluk daha 6nce yapilan
caligmalardaki gozlemler ile belirlenmistir. Cigegin ¢ozelti igerisinde kalan kisminda olusan
deformasyonlar hem mikroorganizma gelisimini hizlandiracagi hem de ¢icegin su alimini
azaltacagl ic¢in, boyle bir durum gozlendiginde ciceklerde 1-1.5 cm’den sap kesimleri
yapilmistir (Che-Husin ve ark., 2018). Vazo ¢ozeltileri her bir uygulama igin 4’er litre olacak
sekilde hazirlanmistir. Cozeltinin hazirlanmasinda musluk suyu kullanilmistir. Her analiz
doneminde, vazo ¢ozeltisinden ¢icegin aldig1 su miktar1 6l¢iilmiis, ardindan ¢ozelti tekrar 200
mL’ye tamamlanmigtir. Kontrol grubu olarak 200 ppm sitrik asit + 50 ppm NaOCIl + %2
sakkaroz’dan olusan koruyucu ¢o6zelti hazirlanmistir. Arastirmada kullanilan uygulamalar

Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan uygulamalar

K .| 200 ppm sitrik asit (SitA) +50 ppm NaOCl+%?2 sakkaroz (Sak.)
Sisl . | 200 ppm SitA +50 ppm NaOCIl+%?2 Sak. + 0.5 mM sistein

Sis2 : | 200 ppm SitA +50 ppm NaOCl+%?2 Sak. + 1 mM sistein

Sis3 : | 200 ppm SitA +50 ppm NaOCl+%?2 Sak. + 2 mM sistein

Arjl | : | 200 ppm SitA +50 ppm NaOCl+%?2 Sak. + 0.5 mM arjinin

Arj2 | : | 200 ppm SitA +50 ppm NaOCIl+%2 Sak. + 1 mM arjinin

Arj3 | : | 200 ppm SitA +50 ppm NaOCl+%?2 Sak. + 2 mM arjinin

SaAsl | : | 200 ppm SitA +50 ppm NaOCIl+%2 Sak. + 0.5 mM salisilik asit
SaAs2 | : | 200 ppm SitA +50 ppm NaOCI+%2 Sak. + 1 mM salisilik asit
SaAs3 | | 200 ppm SitA +50 ppm NaOCI+%2 Sak. + 2 mM salisilik asit

Ciceklerde giris analizleri yapildiktan sonra ¢icekler, 12 saat karanlik/12 saat aydinlik
sartlara yerlestirilmistir. Cigeklerin iginde bulundugu odanin sicakligi 25-27°C, oransal nemi
ise %65-70 arasinda degismistir. Vazodaki gigeklerde 3’er giin araliklarla asagidaki ol¢tim ve

analizler yapilmistir.
24. 2.4. Caliymada yapilan gozlem ve ol¢iimler

Oransal taze agirlik degisimi (%) Her bir uygulamada her vazoya yerlestirilen bir ¢igegin
(1 adet cicekli sap) vazoya yerlestirilmeden dnce ve vazoda kaldig siire boyunca 3 giinde bir
agirhig tartilmig ve vazo ¢ozeltisi siiresince agirlik kaybi AK (%) = ((As-As) x100) / Ag

formiiliine gore hesaplanmistir. Ancak cicekler vazoya konuldugunda su ¢ektigi i¢in agirliklart
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arttigindan bulunan sonug (-1) ile ¢arpilarak, oransal degisimi agirlik artiglart (+), agirlik
kayiplar1 (-) olarak gosterilmistir. Formiilde Ag= vazo omrii baslangicinda, As her analiz
doneminde tartilan agirlig1 gostermektedir. Cozelti alimi (mL): Vazoya yerlestirilen ¢igeklerin
vazodan cektigi ¢ozelti miktar1, 6l¢ii silindiri ile mL olarak 6l¢iilmiistlir. A¢an kandil sayisi
(adet): Vazodaki ¢iceklerde 3 giinliik araliklarla agan kandil sayilari kaydedilmistir. Kandil
boyu (cm): Acan kandillerin boylar1 bir cetvel yardimiyla 6lgtilmistiir. Kandil ¢apt (mm): Agan
kandillerin ¢aplar1 dijital kumpas kullanilarak ol¢tilmiistiir. Nispi klorofil miktart (SPAD):
Vazodaki ¢igek saplari lizerinde bulunan yapraklardaki oransal klorofil miktar1 3 giinde bir her
bir bitkinin 3’er yapraginin birer noktasindan SPAD-502 Plus (Konica Minolta, Inc. Osaka,
Japan) klorofil Olger kullanilarak belirlenmistir. Renk dl¢iimleri: Cigek sapi iizerindeki
yapraklarin ve kandillerin rengi Minolta CR 400 Chroma renk ol¢er (Minolta Co., Osaka,
Japan) ile C aydinlatmas1 kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Yaprak ve ¢igek renkleri L*, a*, b* renk

alanlar1 olarak 6l¢iilmiis, ¢iceklerde L (parlaklik) degeri ve L*, a*, b* degerlerinden W1 =

100 — /(100 — L*)? + a*2 + b*2 formiiliine gdre hesaplanan beyazlik indeksi degerleri
kullanilirken, yapraklarda yine bu dlgiimlerden hue* = 180 + tan™1(a*/b*) formiiliine gore
hesaplanan hue ac¢1 degeri kullanilmistir. Vazo Omrii: Glaydl ¢iceklerinin  vazoya
yerlestirilmesinden baslayarak, vazodaki ¢i¢ek basaklarindaki son acan kandilin solmasina

kadar gegen siire (Saeed ve ark., 2014) vazo dmrii olarak degerlendirilmistir.
2.5. 2.5. Deneme Deseni

Deneme Tesadiif Parselleri deneme desenine gore her bir bitki bir tekerriir olacak sekilde
4 tekerriirlii olarak kurulmus ve yiiriitiilmiistiir. Arastirmada elde edilen veriler SPSS paket
programi kullanilarak faktoriyel diizende varyans analizi yapilmis ve uygulamalar arasindaki

farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile %5 hata siirlari i¢erisinde karsilastirilmistir.
3. Bulgular ve Tartisma

Varyans analizine gore, ¢ozelti alimi, kandil boyu, kandil capi, agan kandil orani, ¢igegin
beyazlik indeksi degerlerinde uygulama x zaman interaksiyonu O6nemli bulunmus olup,
kombinasyonlardaki karsilagtirma testleri (p<0.05) ayr1 ayr1 yapilmistir. Yapraklarin nispi
klorofil orani, ¢igekli sapin taze agirlik degisimi, agan kandil sayis1 ve hue a¢1 degeri, ¢icegin
L* degerlerinde ise uygulama x zaman interaksiyonu onemsiz bulundugundan zaman ve

uygulama ana etkileri (p<0.05) karsilastirilmistir.
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Cizelge 2 sistein, arjinin ve salisilik asit uygulanan ‘Essential’ glayol gigeklerinin (1
cicekli sap) oransal taze agirlik degisimini ve ¢ozelti alim oranlarim1 gostermektedir. Cizelge
2’de verilen uygulama ortalamalar1 dikkate alindiginda, tiim uygulamalardaki glayol (¢icekli
sap) cigeklerinde 6. giine kadar agirlik artisinin meydana geldigi goriilmektedir. Vazo siiresinin
9. giinlinde K ve Arjl uygulamasinda agirlik kayiplari baslamis, 12. giinde ise Sis2, Arj2 ve
tiim SaAs uygulamalar1 disindaki uygulamalarda agirlik kayiplart meydana gelmistir (Sekil 1

(a)).

Cizelge 2. Sistein, arjinin ve salisilik asit uygulamalarinin glayoéllerin agirlik degisimi (%) ile
¢Ozelti alimi tizerine etkileri

Vazo siiresi (giin)

Uyag. 0 3 6 9 12 Uyg. ort.
K 0 25.48 15.76 -8.64 -29.17 0.69e
Sisl 0 37.57 32.96 6.87 -15.53 12.37 cd
Sis2 0 55.37 62.17 29.85 12.48 31.97ab
Sis3 0 31.23 36.96 11.46 -5.36 14.86 ¢
Oransal taze Arj1 0 16.52 23.11 -2.80 -16.75  4.02de
o ;if;f;’;%  Arii2 0 51.11 64.93 34.29 1343 32.75ab
Arj3 0 38.03 25.61 6.21 -11.65 11.64 cd
SaAsl 0 42.30 46.53 35.50 11.35 27.14b
SaAs2 0 42.30 51.24 37.93 16.87 29.67 ab
SaAs3 0 67.97 59.35 46.36 14.69 37.67 a
Siireort. 0cC 40.79 a 41.86 a 19.70 b -0.97¢
K 0aC 21.00d A 23.25cd A 9.25deB 7.50defB 12.2
Sisl 0OaD 3150bcdA 32.75ab A 22.50ab B 14.25abc C 20.2
Sis2 0aD 45.00a A 32.25abB 26.25aBC 2000aC 247
Sis3 0OaD 33.00abcd A 29.50abc A  18.25abcB 12.25bcd C 18.6
Cizelti alum A1 0aD 3475abcA 27.00bcB  17.25bcd C 350fD 165
(mL) Arij2 0aC 37.25abcA 36.25a A 18.50 abc B 550efC 195
Arj3 0aD 34.25abc A 12.25eB 5.00e CD 9.75cde BC 12.25

SaAsl 0aC 27.00cd A 25.25bc A 11.00 cde B 15.25abcB 15.7
SaAs2 0aC 2850cd A 28.50 bc A 16.00 bcd B 17.00abB 18
SaAs3 0OaD 4150abA 17.75deB  1525bcd BC  6.50def CD 16.2
Siire ort. 0 33.375 26.475 15.925 11.15

Cizelgede S1: 0.5 mM, S2: 1 mM, S3: 2 mM sistein; Al: 0.5 mM, A2: 1 mM, A3: 2 mM arjinin; SA1: 0,5 mM, SA1:
1 mM, SA2: 2 mM salisilik asit uygulamalarint ifade etmektedir. Istatistiki gruplandirmada Cizelge igi
harflendirme zaman x uygulama interaksiyonunu gostermekte olup, kiiciik harfler uygulamalari, biiyiik harfler
zamami, kiigiik italik koyu harfler uygulama ortalamalarim, kiiciik italik harfler zaman ortalamalarin ifade
etmektedir. Ayni harfe sahip uygulamalar veya ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0,05 diizeyinde énemsizdir.
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Cizelge 2’ye gore en fazla agirlik artist 2 mM SaAs (SaAs3) igeren vazo ¢ozeltisindeki
glayol cigeklerinde %37.67 oraninda gerceklesirken, en az agirlik artisi K grubundaki
ciceklerde %0.69 ile meydana gelmistir. Bu iki uygulama arasindaki farklilik istatistiki olarak
da 6nemli bulunmustur. Agirlik artis1 bakimindan ikinci sirada Arj2 (1 mM arjinin) yer almus,
bu uygulamay1 Sis2 (1 mM sistein) uygulamalari izlemis olup, bu uygulamalar istatistiki olarak
ayni grupta yer almiglardir. Dolayisiyla glay6l ¢igeklerinde 2 mM salisilik asit ve 1 mM arjinin
ve 1 mM sistein uygulamalarinin agirlik artisinda diger uygulamalara gore daha etkili oldugu
soylenebilir. Mohibe ve ark (2020) %5 sakkaroz + 150 ppm SA uygulamasinin maksimum taze
agirlik degisimini sagladigini, Kiaseh ve ark. (2020) 100 uM siklohekzimit + 5 mM arjinin
uygulamasinin taze agirhigi korudugunu tespit etmislerdir. Mevcut ¢alismada SA’ nin en yiiksek
dozu ile arjininin 1 mM dozunun agirlik artisini arttirmalar1 bu ¢aligmalardaki sonuglar ile

desteklenmistir. Kesme giillerde sistein gibi H2S donérii olan NaHS uygulamalarmin giil ve



157

kasimpat1 ¢igeklerinde c¢igek caplarini sirasiyla %22.7 ve %13.1 oraninda arttirdigi
belirlenmistir (Wei ve ark., 2021). Calismamizda da sistein uygulamalar1 kandil ¢aplarini diger
uygulamalara gore dnemli dl¢lide arttirmig olup, agirlik artisinin ¢igeklerin agilmasi nedeniyle
cicek caplarinin artmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Nitekim ¢ozelti alim miktarlart
incelendiginde sistein uygulamalarinin tamaminda, A2’de ve SA2 ve SA3 uygulamalarinda
digerlerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Cigeklerin tomurcuk donemlerinde hiicre
boliinmesi tamamlanmakta ve maksimum hiicre sayisina ulagilmaktadir. Bu tomurcuklarin
acilmas1 sirasinda ise hiicre sayisinda artis olmamasina karsin, su alimi dolayisiyla
vakoullerdeki turgor basinci artarak petaller acilmaktadir. Dolayisiyla c¢icegin aldigi su
miktarinin artmasi, agilmasi igin yeterli olmaktadir (Mauseth, 2017). Calismamizda da su alim
oranlarina paralel olarak cigeklerin agmasinin, su alimi artisindan kaynaklanmis olabilecegi,
dolayistyla boylece ¢iceklerin agirliklarinda artislar meydana gelebilecegi diistiniilmiistiir.

12 giinliik vazo stiresi boyunca ¢iceklerin vazo ¢ozeltisi alma durumlari yine Cizelge 2°de
verilmistir. Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore uygulama x zaman interaksiyonu p<0.05
diizeyinde O6nemli bulunmustur. Dolayisiyla vazo siiresi ve uygulamalarin etkileri
karsilagtirtlmistir. Vazo siiresinin li¢lincii giiniinde en fazla ¢ozelti alimi Sis2 (45 mL)
uygulamasinda, 6. glinde Arj2 (36.25 mL) uygulamasinda, 9. giinde ve 12. giinde ise yine Sis2
(swrastyla 26.25 mL ve 20 mL) uygulamasindaki ¢iceklerde diger uygulamalara gore daha
yiksek olmustur (Sekil 1 (b)). Cizelge 2 incelendiginde, ¢iceklerin ¢dzelti alimlarinin 6.
Giinden itibaren K, Sisl ve SaAs2 uygulamalar1 digindaki tiim uygulamalara azalmaya
basladigi, bu azalmanin 9. giinde tim uygulamalarda devam ettigi, 12. giinde ise en fazla
azalmanin 3.50 mL ile A1 uygulamasinda olustugu goriilmektedir. Cigeklerde vazo dmriiniin
kisalmasinin nedenlerinden birisi de mikrobiyal ¢ogalma nedeniyle su aliminin azalmasidir.
(Cozeltide mikroorganizma gelisiminin Onlenmesi amaciyla germisitlerden yararlanilmakta,
ayrica ¢ozeltinin pH’s1 asitlestirici maddeler ile diisiirilmektedir (Vehnimal ve Abbey, 2019).
Mevcut ¢alismada her uygulamada sodyum hipoklorit ve sitrik asit bulundugundan vazo
cozeltilerinde herhangi bir peltelesme durumu ve renk degisimi gozlenmemis bu da
mikroorganizma gelisiminin olmadiginin gostergesi olarak degerlendirilmis, ayrica bitki
saplarinda deformasyon goriildiigiinde sap kesimleri yapilmigtir (Che-Husin ve ark., 2018). Bu
nedenle ¢igeklerin ¢ozelti alimlarinda bir sorun olusmamis, kandillerin agilma dénemlerinde
yiiksek olan ¢ozelti alim miktari, vazo Oomriiniin sonlarina dogru azalmistir. En fazla vazo
cozeltisi alimi sistein uygulanan ciceklerde meydana gelmis olup, bu durum bu gruptaki

cozeltinin pH degerleri nispeten digerlerine gore daha diisiik olmasindan kaynaklanmaistir.
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Glaydl ¢igeklerinin vazo siiresi boyunca agan kandil oranlar Cizelge 3’te verilmistir.
Calismada acan kandil orami iizerine uygulama x zaman interaksiyonu 6nemli (p<0,05)
bulunmustur. Buna gore arastirmanin 3. ve 6. giiniinde en az agan kandil oran1 sirasiyla %4 ve
%50 ile Arj2 uygulamalarinda; en fazla ise 3. Giinde sirasiyla %29, %25 ve %24 ile Arj3, SaAsl
ve SaAs3 uygulamalarinda 6. giin ise %78 ile Arj3 uygulamasinda saptanmis ve bu agidan 3.
giinde A2 ve A3 uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak da 6nemli olmustur.
Vazodaki 9. giinde acan kandil orani tiim uygulamalarda oldukga artarak %88-97 arasinda
degismis, ancak uygulamalar arasinda dnemli bir farklilik olusmamastir. Bu artis 12. giinde de
devam etmis, bu siiregte en az acan kandil orami %94 ile SaAs2 ve %97 ile Arjl
uygulamalarinda elde edilirken, diger uygulamalarda agan kandil oran1 %100’e ulasmis ve bu
iki uygulama ile diger uygulamalar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur. Nasibi ve ark.
(2014), Polianthes tuberose ¢igeklerine 5 uM, 10 pM ve 20 uM arjinin ve yine ayni dozlarda
salisilik asit uygulamalar1 ile 10 pM sistein uygulamasinin agan ¢i¢cek oranini arttirdigini
bulmuslardir. Mevcut ¢alismada da 2 mM arjinin ile 0.5 ve 2 mM salisilik asit
uygulamalarindaki glayodllerdeki acan kandil oranlar1 daha yiiksek olmus, dolayisiyla bu
uygulamalardaki ¢i¢ekler daha hizli agarken, 0.5 mM arjinin uygulanan kandiller daha yavas
acmistir. Nitekim ¢alismanin 12. giinliinde bu uygulamadaki agilan kandil oran1 %97 seklinde
gerceklesmistir. Ancak Sekil 2°de de goriilecegi tizere, ¢igeklerin yavas agmasinin vazo dmriinii
arttirict bir etkisi olmamig, SaAs3 ve Arj3 uygulamasindaki ¢igekler hizli agmasina karsin vazo
Oomiirleri daha uzun olmustur. Khattab (2017) vazo ¢o6zeltisine 100 ppm ve 200 ppm 5-
stilfosalisilik asit ilavesinin, Mohiba ve ark. (2020) ise %5 sakkaroz + 150 ppm SA

uygulamasinin agilan kandil sayisini arttirdigini tespit etmislerdir.

Glaydl basaklarindaki acan kandillerin boyu iizerine uygulama x zaman interaksiyonu
p<0.05 diizeyinde 6dnemli bulunmustur (Cizelge 3). Vazo ¢ozeltisine konulmadan 6nce renk
veren kandillerde yapilan Ol¢limlere gore kandil boylari 0. giinde 6.87-7.83 cm araliginda
degismistir. Vazodaki 3. giinden itibaren agilmis kandillerde yapilan 6l¢timler kandil boylarinin
tim uygulamalarda arttigin1 gostermistir. Calismanin 3 ve 6. giinlerinde en fazla artis Arjl
uygulamasinda; en az artig ise 3. glinde K ve 6. giinde SaAs3 uygulamasinda saptanmistir. Vazo
sliresinin 9. giiniinde Sis1 uygulamasindaki kandillerin boyu daha uzun olurken (12.49 cm); 12.
ginde K uygulamasindaki kandil boyu 13.45 c¢m ile daha uzun olmustur. Calismada 0.5 mM
arjinin, 0.5 mM sistein ve 1 mM salisilik asit uygulamalar1 vazodaki 9. giine kadar kandil
boyunun artmasinda etkili olmustur. Aminoasitler biiylime maddeleri ve fitohormonlarin 6ncii

maddeleridir. Ayrica organik azotlu bilesikleri olusturarak protein sentezinde rol
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oynamaktadirlar. Bunun yani sira aminoasitler hiicre biiylimesi i¢in enerji saglamaktadirlar
(Abd-El Kader ve ark., 2020). Salisilik asit ise bitki kokleri tarafindan iretilen bitkide
cimlenme, biiyiime, fotosentez ve iyon alimi1 gibi bazi fizyolojik siirecleri diizenlemede 6nemli
bir rol oynamaktadir. Fenolojik yapisi nedeniyle igsel biiyiime diizenleyicisi olarak kabul
edilmektedir (Basit ve ark., 2018). Calismamizda da kullanilan sistein ve arjinin aminoasitleri
ile salisilik asitin hiicre biiytimesinde etkili olarak kandillerin uzamasina ve agmasina yol agtig1
on goriilmistiir. Ek olarak Sarje ve ark. (2024), vazo ¢ozeltisine yeterli diizeyde sakkaroz
eklendiginde cicek kandillerinin tamamen acilarak %100 agilma oranina ulastigini, 200 ppm
sitrik asit + %4 sakkaroz igeren vazo ¢ozeltesinin glayoliin vazo dmriinii uzatmak i¢in iyi bir
alternatif oldugunu belirtmislerdir. Dolayistyla mevcut ¢alismada da tiim vazo ¢ozeltisine 200
ppm Sitrik asit + %2 Sakkaroz ilave edilmis olmasinin da kandillerin agmasinda etkili oldugu,
bu nedenle ¢igeklerin boylarinin da arttig1 diisiiniilmiistiir. Bu uygulamalarda ¢6zelti alimi da
diger uygulamalara gore daha yliksek olmasi ¢igek boyunu arttirici bir etken olarak goz dniine

alimmustir.

Calismada, glayol cigekleri kandiller renk gosterdiginde hasat edildiginden ve heniiz
acmadig1 i¢in vazo siiresinin baslangicinda 9.32-10.26 mm araliginda degisen kandil caplari,
vazo Omriiniin 3. giiniinden itibaren artmis, bu da kandillerin agmaya basladigin1 gostermistir.
Bu dénemde en diisiik kandil ¢ap1 K uygulamasinda (70.55 mm), en yiiksek ise Arj3 (112.79
mm) uygulamasinda 6l¢tilmiistiir (Cizelge 3). Vazo siiresinin 6. giiniinde de cap artislar1 devam
etmis, 9 ve 12. giinlerde ise uygulamalarin ¢ogunlugunda azalma egiliminde olmustur. Genel
olarak Sis2, Arj1, Arj2, Arj3 ve SaAs2 uygulamalarinin gap artiglari izerinde daha etkili oldugu
tespit edilmistir. Kesme giiller ve krizantemlerde H2S donorii olan NaHS uygulamasi ¢igek
caplarim1 giillerde 4. giinde %22.7, krizantemlerde ise a. glinde %13.21 oraninda arttirmistir
(Wei ve ark., 2021). Kiaseh ve ark. (2020), Alstroemeria x hybrid ‘Mars’ ¢igeklerinde 5 mM
arjinin uygulamasinin ¢igeklerin kalitatif ve kantitatif 6zelliklerini iyilestirdigini saptamislardir.
Vazo cozeltisine %4 sakkaroz + 150 ppm SA uygulamasi glaydlde ilk kandillerin ¢capini 6nemli
oranda arttirmig (Mohibe ve ark., 2020); yine glayol ¢esidi ‘Pusa Shanti’ye 150 mg/L SA
uygulamasi da c¢icek boyunu maksimum diizeye ¢ikarmistir. Bu sonuglar elde ettigimiz

sonuglar1 destekler niteliktedir.
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Cizelge 3. Sistein, arjinin ve salisilik asit uygulamalarinin glaydllerin acan ¢igek orani (%),

kandil boyu (cm) ve kandil ¢cap1 (mm) iizerine etkileri

Vazo siiresi (giin)

Uyg. 0 3 6 9 1 Uyg.ort.
K 0D 28aC 61 bc B 9%5aA 100a A 71
Sisl 0OE 21abD 57bcC 88aB 100a A 66
Sis2 OE 13ab D 66 abc C 91aB 100a A 67
Sis3 OE 12bD 69 abc C 92aB 100a A 68
AQ‘"? Arjl 0D 16ab C 69 abc B 94aA 97b A 69
or'f"::d(',;' ) Aij2 0C 4cC 50cB 94 a A 100a A 62
Arj3 0D 29aC 78aB 97a A 100a A 76
SaAsl OE 25aD 75ab C 94 aB 100a A 73
SaAs2 0D 22abC 61 bc B 9% aA 94 bA 68
SaAs3 OE 24aD 61 bcC 82aB 100a A 67
Siire ort. 0 19 65 92 99
K 7.34aD 9.31eC 10.04dC 12.28 abc B 13.45a A 10.49
Sisl 7.33aB 1150abcA 1131bcA 12.49a A 11.36cd A 10.80
Sis2 6.87aC 11.31abcB 12.36ab A 12.11abc A 12.20 bc A 10.97
Sis3 754aC 10.52cdB 12.00 abc A 11.75bcd A 1227b A 10.82
Kandil Al  7.33aB  1216aA  1244aA 12.35abA  1211bcA 1128
boyu (cm) Arij2 721aB 11.75ab A 11.21cA 11.78 bcd A 12.06 bed A 10.80
Arj3 7.10aB 11.29abc A 11.11cA 11.33d A 10.39e A 10.24
SaAsl 7.83aC 10.75bcdB 11.98 abc AB 12.62a A 11.88bcd AB 11.01
SaAs2 7.80aB 11.10bcA 11.10c A 11.66 cd A 11.20d A 10.57
SaAs3 7.00aB 9.98de A 9.86d A 10.66e A 11.43 bcd A 9.78
Siire ort. 7.33 10.97 11.34 11.90 11.84
K 10.05aC 70.55dB 96.57c A 98.89 bc A 108.22ab A  76.86
Sisl 9.71aB 83.75cdA 10197 bc A 97.54cA 99.92ab A 78.58
Sis2 9.34aC 8897bcB 108.60abc A 104.13abc A 101.91abA  82.59
Sis3 10.08aC 78.25cdB  100.11bc A 106.96 abc A 96.83b A 78.45
Kandil Arjl 9.49aB 105.06ab A 106.13abc A 115.67a A 109.24a A 89.12
capi (mm) Arij2 9.32aD 8755cdC 117.22a A 106.45abc AB 101.80ab B 84.47
Arj3 1026aC 112.79aA 110.52abc A  101.59 abc A 75.26c B 82.08
SaAsl 9.34aC 103.74abA 114.22ab A 105.32 abc A 62.04dB 78.93
SaAs2 949aD 105.10abB 118.81a A 113.88 ab A 61.11dC 81.68
SaAs3 9.72aC 78.38cdB 76.46 d B 98.64 bc A 98.50 ab A 72.34
Siire ort. 9.68 9141 105.06 104.91 91.48

Cizelgede S1: 0.5 mM, S2: 1 mM, S3: 2 mM sistein; Al: 0.5 mM, A2: 1 mM, A3: 2 mM arjinin; SA1: 0,5 mM, SA1:
1 mM, SA2: 2 mM salisilik asit uygulamalarint ifade etmektedir. Istatistiki gruplandirmada Cizelge ici
harflendirme zaman x uygulama interaksiyonunu gostermekte olup, kiiciik harfler uygulamalari, biiyiik harfler
zamami, kiigiik italik koyu harfler uygulama ortalamalarim, kii¢iik italik harfler zaman ortalamalarin ifade
etmektedir. Ayni harfe sahip uygulamalar veya ortalamalar arasindaki farkliiklar p<0,05 diizeyinde énemsizdir.
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Glayol ¢igeklerinin nispi klorofil miktar1 tizerine Arj2, Sisl ve Sis2 uygulamalarinin
etkileri 6nemli olmus, bu uygulamalardaki SPAD miktari sirasiyla 58.48; 58.20 ve 56.55 olarak
Olglilmistiir. En digik SPAD miktarlart ise Sis3 (52.19) ve SA2 (52.75) uygulamalarinda
Olciilmiistiir (Cizelge 4). Yapraklarin hue ag¢1 degerleri iizerine uygulamalarin etkisi
incelendiginde, en yiiksek hue acis1 S1 (129.08) uygulamasinda 6l¢iiliirken, en diisiik ac1 degeri
SA2 (127.55) uygulamasindan tespit edilmis ve bu iki uygulama arasindaki farklilik istatistiki
olarak anlamli olmustur. Dahlia pinnata L. kesme ¢igeklerine aminoasit uygulamasi toplam
klorofil miktarim1 arttirmis, ayrica 100 ppm arjinin uygulamasi kesme c¢iceklerin vejetatif
kisimlariin kalitesinin korunmasinda da etkili olmustur (Abd-Elkader ve ark., 2020). Mevcut
caligmada da sistein ve arjinin aminoasit uygulamalart nispi klorofil (SPAD) miktarindaki
azalmay1 yavaslatmis; yine yapraklarin gercek rengini ifade eden hu a¢1 degerleri de sistein
uygulamasinda daha yiliksek olmustur. Amino asitler bitki biiylime maddeleri ve
fitohormonlarin Onciileri olup, protein sentezi i¢in de yap: taslaridir. Dolayisiyla hiicre
biiylimesine enerji de saglamaktadir (Abd-Elkader ve ark., 2020). Dolayisiyla arjinin ve sistein
aminoasitleri bu etkileri ile yapraklarin yesil renginin korunmasinda etkili olmustur.

Cizelge 4. Sistein, arjinin ve salisilik asit uygulamalarmin glaydéllerin nispi klorofil miktari
(SPAD) ve hue acis1 renk degeri iizerine etkileri

Vazo siiresi (giin)

Uyag. 0 3 6 9 12 Uyg. ort.
K 62.30 56.08 54.58 51.80 49.55 54.86 bcd
Sisl 62.28 58.63 59.43 58.43 52.23 58.20 ab
Sis2 60.08 56.80 57.33 55.13 53.40 56.55 abc
Sis3 59.13 54.65 51.58 49.05 46.55 52.19d
Nispi klorofil Arjl 60.43 53.53 53.88 50.90 48.78 53.50 cd
miktart (SPAD)  Arij2 62.32 60.35 56.25 57.88 55.63 58.48 a
Arj3 60.35 53.15 53.50 49.53 49.08 53.12cd
SaAsl 61.05 55.70 56.50 53.28 45.45 54.40 cd
SaAs2 61.68 56.13 54.43 51.73 39.80 52.75d
SaAs3 62.35 56.00 52.08 51.98 50.43 54.57 cd
Siire ort. 61.19a 56.10 b 54.95 bc 52.97c 49.09d
K 128.99 128.76 128.92 127.73 12756  128.39 abc
Sisl 128.99 129.89 129.18 128.97 128.35 129.08 a
Sis2 128.99 129.27 128.68 128.74 128.38  128.81ab
Sis3 128.99 128.70 128.62 127.92 127.67 128.38 abc
Hue agis Arjl 128.99 128.39 128.00 128.63 126.92  128.19 abc
Arij2 128.99 128.85 128.92 127.91 128.23  128.58 ab
Arj3 128.99 128.49 128.21 127.48 126.85  128.01 bc
SaAsl 128.99 128.79 127.48 127.91 128.58  128.35 abc

SaAs2 128.99 128.80 127.80 127.50 124.66 127.55¢
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SaAs3 128.99 127.76 129.18 129.86 128.00 128.76 ab
Siireort. 128.99a 128.77ab 12850ab  128.26Db 127.52 ¢

Cizelgede S1: 0.5 mM, S2: 1 mM, S3: 2 mM sistein; Al: 0.5 mM, A2: 1 mM, A3: 2 mM arjinin; SA1: 0,5 mM, SA1:
1 mM, SA2: 2 mM salisilik asit uygulamalarint ifade etmektedir. Istatistiki gruplandirmada Cizelge ici
harflendirme zaman x uygulama interaksiyonunu gostermekte olup, kiiciik harfler uygulamalari, biiyiik harfler
zamami, kiigiik italik koyu harfler uygulama ortalamalarim, kiiciik italik harfler zaman ortalamalarmni ifade
etmektedir. Ayni harfe sahip uygulamalar veya ortalamalar arasindaki farkliiklar p<0.05 diizeyinde onemsizdir.

Cigeklerin L renk degerleri vazo siiresince artig gdstermis, en yiiksek L degeri 12. glinde
(94.83) Olglilmistiir. Uygulama ortalamalar1 incelendiginde ise Sis2, Sis3 ve Arjl
uygulamalarindaki ¢igeklerin L degerleri diger uygulamalardan daha diisiik olmustur. Bu
acidan Sis3 (87.02) ve SaAsl (92.22) uygulamalar1 arasindaki farklilik da istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 5). Glaydl ¢igeklerinin beyazlik indeksi degerleri, L degerlerine
paralel olarak vazo siiresinin 3. giinlinden itibaren artmis, genel olarak 12. giine kadar da artis
gostermistir. 3. giinde en yiiksek beyazlik indeksi SaAs3 (91.94); 6. giin SaAsl (92.46); 9. giin
SaAs3 (93.86) ve 12. giinde ise SaAsl (94.22) uygulamalarinda hesaplanmistir (Cizelge 5).
CIELAB renk koordinat diizleminde, L* degerleri 0-100 arasinda degigsmekte olup L* degeri
irlinlerin parlakligim1 veya mathgmi ifade etmektedir. Dolayisiyla L* degerinin sifira
yaklagmasi parlakligin azaldigini, 100'e dogru artmasi ise parlakligin arttigini gostermektedir
(Yavuz ve ark., 2024). Calismada kullanilan glaydl cicekleri beyaz renkli olup, tim salisilik
asit uygulamalarinda, arjininin 1 ve 2 mM dozunda ve sisteinin 0,5 mM dozunda beyaz renk
korunmakla birlikte, uygulamalarin etkisi kontrol grubu ile ayni olmustur. Dolayisiyla ¢icek
renginin korunmasinin yapilan uygulamalarin yani sira her bir ¢cozeltide %2 oraninda bulunan
sakarozdan kaynaklandigi disiintilmistiir.

Cizelge 5. Sistein, arjinin ve salisilik asit uygulamalarinin glaydllerin nispi ¢igeklerin L* renk
degeri ile beyazlik indeksi lizerine etkileri

Vazo siiresi (giin)

Uyg. 0 3 6 9 12 Uyg. ort.
K 85.09 91.05 88.95 91.15 97.04 90.65 ab
Sisl 85.09 89.77 80.20 92.97 97.93 89.19 abcd
Sis2 85.09 86.34 89.31 91.90 91.00 88.73 bed
Sis3 85.09 90.08 83.06 85.04 91.82 87.02d
Arjl 85.09 81.72 89.41 91.83 88.67 87.34 cd

L* Degeri ——

Arij2 85.09 90.65 92.06 94.74 94.25 91.36 ab
Arj3 85.09 85.14 91.34 94.13 98.49 90.84 ab
SaAsl 85.09 87.11 98.86 91.49 98.55 92.22a
SaAs2 85.09 93.30 91.07 91.78 96.80 91.61 ab

SaAs3 85.09 96.11 80.20 96.82 93.77 90.40 abc
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Siire ort.  85.09d 89.13¢ 88.45¢ 92.18b 94.83a
K 69.17aB 87.65abA 87.64aA 89.89abA 922l1abA 85.31
Sisl 69.17aD 883labB 79.74bC 9024aAB 93.94aA 84.28
Sis2 69.17aB 85.15bcA 87.84aA 8993abA 89.15abcA 84.25
Sis3 69.17aC 86.31abAB 8259bB 84.47bB 90.33abc A 82.57
Beyazlik Arjl 69.17aC 80.43cB 88.22a A 90.23aA  87.61bcA 83.13
Indeksi  Arij2 69.17aC 83.38bcB  90.52aA 90.23aA 920lab A 85.06
Arj3 69.17aC 84.22bcB 89.56aAB 91.28aA 89.26 abc AB 84.70
SaAsl 69.17aD 8532bcC 9246aAB 89.70abB  94.22aA 86.17
SaAs?2 69.17aB 87.84abA 89.75aA 89.15abA 86.47cA 84.48
SaAs3 69.17aC 91.94aA 79.74b B 93.86aA 91.60 abc A 85.26
Siire ort.  69.17 86.06 86.81 89.90 90.68

Cizelgede S1: 0.5 mM, S2: 1 mM, S3: 2 mM sistein; Al: 0.5 mM, A2: 1 mM, A3: 2 mM arjinin; SA1: 0,5 mM, SA1:
1 mM, SA2: 2 mM salisilik asit uygulamalarini ifade etmektedir. Istatistiki gruplandirmada Cizelge ici
harflendirme zaman x uygulama interaksiyonunu gostermekte olup, kiiciik harfler uygulamalari, biiyiik harfler
zamamni, kiigiik italik koyu harfler uygulama ortalamalarim, kii¢iik italik harfler zaman ortalamalarmi ifade
etmektedir. Ayni harfe sahip uygulamalar veya ortalamalar arasindaki farkiiklar p<0,05 diizeyinde onemsizdir.

Calismada maksimum vazo omrii 18 giin ile Arj3 uygulamasinda elde edilmis, bu
uygulamay1 17 giin ise SaAs2, SaAs3 ve Sis3 uygulamalari izlemistir. En az vazo dmrii siiresi
ise 14 giin ile Sis2 uygulamasinda gézlenmistir. H2S dondérii olan NaHS uygulamasinin kesme
giillerde vazo omriinii 9.3; krizantemler ise 8.87 giin uzattig1 (Wei ve ark., 2021); yine arjinin
sistein ve 5-sulfosalisilik asit uygulamalarinin elektrolit sizintisi, lipid peroksidasyonunu
azaltip, antioksidan enzim aktivitesini baskilayarak Polianthes tuberose kesme ¢igeklerinin
vazo Omriinii arttirdig1 (Nasibi ve ark. 2014); yine S mM arjinin uygulamasinin ise Alstroemeria
c¢iceklerinin vazo dmriinii 9.08 giin uzattig1 (Kiaseh ve ark., 2020); %5 sakkaroz + 150 ppm SA
uygulamasinin glaydlde vazo Omriinii uzattigi (Mohibe ve ark., 2020); 150 mg/L SA
uygalamasinin ‘Pusa Shanti’ glaydl ¢esidinde vazo dmriinii arttirdig: tespit edilmistir. Mevcut
calismada maksimum vazo dmrii 2 mM arjinin uygulamasinda elde edilmis, bunu 1 ve 2 mM
salisilik asit ve 2 mM sistein uygulamalar1 izlemistir. Dolayisiyla elde edilen sonuglar daha

onceki calisma sonuglari ile desteklenmistir.
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Uygulamalar

Sekil 2. Sistein, arjinin ve salisilik asit uygulamalarindaki glayollerin vazo dmiirleri
4. Sonuclar

Calismada elde edilen sonuglar toplu olarak Cizelge 6’da gosterilmistir. Buna gére 1 mM
ve 2 mM arjinin ve 1 mM sistein uygulamalar1 agirlik artis1 agisindan 6ne ¢ikarken, 1 mM
sistein ve 1 mM arjinin ¢6zelti aliminin arttirilmasinda etkili olmustur. Kandil boyu agisindan
0.5 mM arjinin ve sistein; kandil ¢apinin arttirilmasi agisindan tiim arjinin uygulamalari ile 1
mM sistein ve 1 mM salisilik asit uygulamalar1 daha iyi sonuglart vermistir. Glay6l
yapraklarinin yesil renginin korunmasinda 0.5 ve 1 mM sistein ile 1 mM arjinin; ¢igegin
parlakliginin korunmasinda ise 0.5 mM sistein ile 1 mM ve 2 mM arjinin ve beyaz renginin
korunmasinda ise tiim salisilik asit uygulamalar1 basarili olmustur. Vazo 6émriiniin uzatilmasi
acisindan ise 2 mM arjinin, 1 mM ve 2 mM salisilik asit ve 2 mM sistein uygulamalar etkili
bulunmustur.

Bu sonuglara gore, 1 mM arjinin glayol ¢igeklerinde incelenen 5 parametre ilizerinde
olumlu etkili olarak 6ne ¢ikmis, bu uygulamayir 4 parametre ve Ozellikle vazo Omriiniin
artmasinda etkili olan 2 mM arjinin uygulamasi izlemistir. Bunlara ek olarak 2 mM sistein, 1
mM ve 2 mM salisilik asit uygulamalar1 da vazo Omriiniin artmasinda rol oynarken, diger
parametreler lizerinde daha az etkili olmustur. Dolayisiyla gelecekte yapilacak ¢alismalar i¢in
vazo Omriiniin uzatilmasinda 1 mM arjinin ve 2 mM arjinin uygulamalar1 dnerilmektedir.

Cizelge 6. Calismada yapilan uygulamalarin olumlu etkiledigi parametreler

Uygulamalar| Agirhk | Cozelti | Kandil Kandil | Yaprak Cicek | Parlakhk| Vazo
artisi alimi boyu capi rengi rengi omrii
v v v

Sis1
Sis2 v v v v
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Sis3 v
Arj1l v v

Arj2 v v v v

Arj3 v v v
SaAsl v

SaAs2 v v v
SaAs3 v v
Tesekkiir

Bu caligma VIII. Ulusal Siis Bitkileri Kongresinde Sunulmustur.
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