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Abstract

There is an important fire risk potential for the forest lands distributed in the responsibility area of the
Canakkale Regional Forest Directory (RFD) in terms of the magnitude of the burned areas. Lost and
damages of these natural disasters, which have occurred due to the dry summer subtropical
Mediterranean climate that dominated over a great part of the Canakkale RFD and observed climate
variations (droughts, heat waves, etc.), have been increasing. In the study, fire climatology is
investigated by making use of the hydroclimatological analyses of the long-term climate data and
forest fires that were recorded in the Canakkale RFD. Furthermore, some homogeneity and trend tests
were applied to the series of aridity index (4/) and normalised precipitation index (NPI) derived from
long-term total precipitation (mm) and potential evapotranspiration (mm) amounts. According to the
results of the Kruskal-Wallis homogeneity test applied to the A7 and NP/ series, means and variances
of the sub-periods are statistically random. Results from the United Nations Convention to Combat
Desertification (UNCCCD) Aridity Index, Ering’s Aridity Index and Thornthwaite Humidity Index
for the stations selected for the Canakkale RFD are concordant with each other. When the results of
climatic classification performed for climatological data of 14 meteorological stations located in the
study area, it has been seen that stations are generally belong to arid and semiarid climate classes
according to the Ering’s aridity index, while the climate classes of stations according to the
Thornthwaite humidity index are found to vary between the arid, semiarid and semi-humid.
Statistically significant correlation coefficients are found to vary from 0.52 to 0.75 between numbers
of the forest fires occurred in the Canakkale RFD and aridity/drought/humidity indices. According to
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the variations in the A7 and NPI series, observed decrease of precipitation amounts in the year of 2008
was corresponded to the most extreme meteorological drought in the series. In the 2008 drought year,
approximately the area of 2070 hectares was disturbed by 30 forest fires occurred at the Canakkale
RFD area.

Key Words: Forest fire, aridity, drought/humidity indices, climate change, time-series analysis
methods, Canakkale Regional Forest Directory.

Ozet

Canakkale Orman Bolge Midiirligi (OBM) sorumlulugundaki orman arazilerinin, sayica fazla
olmamakla birlikte, yanan alanlarin biiytikliikleri agisindan oldukg¢a 6nemli bir yangin risk potansiyeli
vardir. Canakkale OBM’nin biiyiik bir boliimiiniin yaz1 kurak subtropikal Akdeniz iklim kusagi
igerisinde bulunmasi ve gozlenen iklim degisimleri (kurakliklar, sicak hava dalgalari, vb.) nedeniyle
ortaya ¢ikan bu dogal afetlerin zarar ve kayiplari, giderek artmaktadir. Bu ¢alismada, Canakkale
OBM’de ¢ikan orman yangmlarinin uzun siireli orman yangin kayitlariin ve iklim verilerinin
hidroklimatolojik ¢dziimlemelerinden yararlanarak, yangin klimatolojisi lizerinde duruldu. Canakkale
OBM, yangin basina yanan alanlarin biiylikliigiine gore Tiirkiye ortalamasinin iizerindedir. Ayrica,
uzun siireli yagis (mm) ve potansiyel evapotranspirasyon (mm) degerlerinden elde edilen aridite indisi
(Al) ve normallestirilmis yag1s indisi (NVY/) dizilerine tiirdeslik ve egilim sinamalari uygulandi. Af ve
NYI dizilerinin Kruskal-Wallis tiirdeslik smamas1 sonuclarina gére, alt donemlerin ortalamalar1 ve
varyanslar1 istatistiksel agidan rasgeledir. Canakkale OBM icin segilen istasyonlarn Birlesmis
Milletler Collesme ile Savasim Sozlesmesi (BMCSS) Aridite Indisi, Ering Kurakhik Indisi ve
Thornthwaite Nemlilik Indisi sonuglar1 birbirleriyle uyumludur. Calisma alanindaki 14 meteoroloji
istasyonunun klimatolojik verilerinin iklim smiflandirmasi sonuglar1 dikkate alindiginda, Ering
kuraklik indisine gore, istasyonlar genel olarak yarikurak ve kurak iklim smiflarina girerken,
Thornthwaite nemlilik indisine gore ise, istasyonlarin iklim tiplerinin, kurak, yarikurak ve yarmemli
arasinda degistigi goriiliir. Aridite/kuraklik/nemlilik indisleri ile Canakkale OBM’de yangin sayilari
arasinda, 0.52 — 0.75 arasinda degisen istatistiksel olarak anlamli korelasyon (iligski) katsayilar
bulundu. Canakkale 47 ve NYI’deki degisimlere gére yagis tutarlarinda 2008 yilinda gozlenen azalma,
zaman dizisi igerisindeki en siddetli meteorolojik kurakliga karsilik gelir. 2008 kurak yilinda
Canakkale OBM’de olusan 30 orman yangininda, yaklasik 2070 hektar orman alan1 zarar gérmiistiir.

Anahtar Sézciikler: Orman yangini, aridite, kuraklik/nemlilik indisleri, iklim degisikligi, zaman
dizisi ¢oziimleme yontemleri, Canakkale Orman Bolge Midiirligii.

Giris

Orman yanginlari, ormanlik alanlarin ekolojik ve
biyolojik varligimi ortadan kaldiran ve ormanlarin
fauna ve flora alanlar1 olmasin1 engelleyen,
biyolojik iiretimi olumsuz etkileyen en Onemli
dogal afetler igerisinde yer alir (Altan, 2011; Altan
ve ark., 2011; Anonim, 2008; 2012; Bedia ve ark.,
2012; Tiirkes ve ark., 2011, 2012; Tiirkes ve Altan,
2012abed, 2013b). Biiyiikk Akdeniz  Iklim
Kusagindaki basta Portekiz, Yunanistan, ispanya,
Italya, Fransa ve Tirkiye olmak iizere tiim
tilkelerin sahip oldugu orman varliginin en énemli
problemlerinin basinda orman yanginlarn yer
almaktadir. Orman yangmlari, tiim canlilarin
yasam ortami olan ve oteki kiirelerle (atmosfer,
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hidrosfer, litosfer, sosyal kiire) siirekli olarak
etkilesim halinde olan biyosferde meydana
gelebilecek en Onemli dogal afetlerden biridir
(Altan, 2011; Altan ve ark., 2011; Tiirkes ve Altan,
2012abcd; 2013bd).

2013 yilmin ilk aylarinda, biiyiik Akdeniz Iklim
Kusagi’nin bizden farkli yarim kiiresinde ve
sinirlarimizdan ¢ok uzakta bulunan Avustralya’da
yaz mevsiminin baslamasi ile birlikte, son derece
onemli ve genis alanli orman yanginlariyla
kargilagildi. Aynmi  anda olugsan 130 orman
yangmminda 46 bin hektar orman alami zarar
goriirken, bu kaybin 40°C ve tizerindeki giindiiz
sicakliklarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir
(Anonim, 2013a). Ayrica Akdeniz kiyisindaki
Avrupa iilkelerinden Portekiz, 1spanya, Fransa,
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Italya ve Yunanistan’da 2011 y1li boyunca yaklagik
270 bin hektar orman alani zarar gordii (Anonim,
2013Db). Tiirkiye’de, 2013 yil1 da dahil olmak tizere
son 3-4 yilda yaz mevsimi boyunca genis alanlari
etkileyen orman yangini olaylar1 ile miicadele
edildi (Tiirkes ve Altan, 2012cd; 2013c).

Canakkale ile iligkili olarak Altan (2011), Altan ve
ark. (2011), Tirkes ve Altan (2012bcd; 2014a),
Tiirkes ve ark. (2011) tarafindan yapilan O6nceki
caligmalar ile Siitgibi, (2013) tarafindan g¢alisma
alaninin  yakin ¢evresinden secgilen bir bagka
lokasyon olan Izmir igin yapilan galismalarda;
biiyilk orman yanginlarinin olusumu, gelisimi ve
yayilist  lizerinde klimatolojik/  meteorolojik
kosullarin olduk¢a etkili oldugu belirlendi. Bu
calismalarda ulasilan en Onemli kazanimlar
arasinda, kurak  kosullarin  etkili  oldugu
donemlerde biiylik orman yanginlarimin da artig
gostermesi yer almaktadir.

Diinyada dogal yanginlarm olusumu ve insan
kaynakli yangmlarin en diisiik seviyede olmasi
Tiirkiye’yi bu agidan farkli bir noktaya getirir.
Tiirkiye’de olusan orman yanginlarmin % 90’dan
fazlasi insan kaynaklidir (Anonim, 2008; Tiirkes ve
ark., 2011). Bu durum, ¢evre bilincinin
kusaklarimiza aktarilmasindaki sorunlarin
dogrudan bir yansimasmmi kargimiza ¢ikarir.
Tiirkiye’deki orman yanginlarinin insan kaynakl
olarak bu kadar fazla c¢ikarilmasini yalnizca gevre
bilincinin kazandirilamamasiyla agiklamak yeterli
olmayacaktir. Ekonomik bir takim ¢ikarlar da,
Tiirkiye’de orman yanginlarinin insanlar tarafindan
bu kadar fazla c¢ikarildigini agiklamakta 6nemli bir
etken olabilir. Kiy1 bolgelerde turistik tesisler, i¢
bolgelerde ise tarim alanlarmi genisletmek, teror
faaliyetleri ve kundaklama amaciyla c¢ikarilan
kasith orman yangmlari, biiylik bir boliimii
Akdeniz iklim bolgesi igerisinde bulunan ve
siddetli yaz kurakliklar1 yasayan tilkemiz ormanlari
icin en O6nemli tehditler arasinda yer alir (Anonim,
2008, 2012; Altan, 2011; Tiirkes ve Altan, 2012ab;
2013abc; 2014a).

Her ne kadar Tirkiye’deki orman yangmlarmin
biiyiik bir boliimil insan kaynakli olsa da, orman
yanginlari1  hazirlayan ve yangmn davranigini
belirleyen  etmenlerin  basinda  topografya
(jeomorfolojik  ozellikler), yanict madde ve

klimatolojik/meteorolojik o6zellikler gelmektedir.
Tiirkiye’de kasitli ¢ikarilan orman yanginlarinin
yogun yasanmasi, orman yanginlart tizerinde
topografya, yanici madde ve klimatolojik-
meteorolojik 6zelliklerin etkili olmadig1 ve/ya da
daha az etkili oldugu anlamina gelmemektedir.
Bagka sozlerle, nedeni ister dogal isterse insan
kaynaklt olsun orman yangin1 ¢ikmasina yol
acabilecek etmen(ler), uygun klimatolojik ve
meteorolojik kosullar bir araya gelmediginde
orman yangini ¢ikamaz ya da ¢iksa bile ¢ogunlukla
bu yangin biiyiik bir orman yanginina déniisemez,
kisa siirede denetim altina almir ve sondiiriiliir
(Altan, 2011; Tiirkes ve Altan, 2012ab).

Bu yoniiyle orman yanginlarinin olusumu,
gelisimi, davranist ve dagilis bicimleri {izerinde
klimatolojik-meteorolojik iligkileri ortaya koyan ve
yerel cografyalarda orman yangmlarmin bu
ozelliklerine dikkat c¢eken yeni c¢alismalarin
diinyada oldugu gibi (Bedia ve ark., 2012)
tilkemizde de yapilmaya baslandigi goriiliir (Altan
ve ark., 2011; Tiirkes ve Altan, 2012abc).

Bu c¢aligmanin amaci, Akdeniz iklim bdlgesi
icerisinde yer alan ve onemli iklimsel degiskenlige
sahip olan Canakkale Orman Bolge
Midiirliigii’'nde (OBM) orman yanginlariin
klimatolojik olusum ozelliklerini ortaya koymak,
cesitli indisler kullanarak kurak kosullarin
Canakkale OBM igerisinden ve yakin ¢evresinden
secilen klimatoloji ve meteoroloji istasyonlarindaki
(Sekil 1) etkilerini belirlemek ve kurak
kosullardaki degisimler ile orman yanginlarinin
olusum ve degisim Ozelliklerini kargilastirmaktir.
Ayrica, 2011 yili Ekim ayinda Trakya bolimil
I[stanbul Orman Boélge Miidiirliigii’ne, Biga
Yarimadast boliimii ise Balikesir Orman Bolge
Midiirliigii'ne baglanan Canakkale Orman Bolge
Midiirligi’'nlin  orman yanginlariyla savasimda
karsilagacagi sorunlar tespit etmektir.

Calisma Alaninin Genel Cografya
Ozellikleri

Canakkale yoresi, Marmara Bolgesi’nin Giiney
Marmara Boliimii’nde bulunur. Caligma alan
cografi konumunun Ozelligine bagli olarak
Akdeniz makro iklim kusag1 icerisinde yer alirken
bu iklimin tipik 6zelligi siddetli ve genis alanl yaz
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kurakligidir. Akdeniz makro iklim bolgesindeki etkili olabilen kurak donemler, yoredeki su
yaz kurakligi ile yagiglardaki yiiksek yillararasi kaynaklari {izerinde biiyiik baski yaratir (Tiirkes,
degiskenlik ile baglantili olarak, her mevsimde 1996, 1998, 2010, 2013ab; Tiirkes ve Tatli, 2009).

Sekil 1: Canakkale Orman Bolge Miidiirliigii sorumluluk alaninin lokasyonu.
Figure 1: Location of the responsibility area for the Canakkale Regional Forest Directory.

N

W

s YUNANISTAN

Balikesir

|- Onemli doga alanlari |

Sekil 2: Canakkale Orman Bolge Miidiirliigii sorumluluk alani sinirlar igerisinde yer alan dnemli doga alanlari
(Altan, 2011; Eken ve ark. 2006’daki bilgiler giincellenerek hazirlandr).

Figure 2: Important nature areas within the borders of responsibility area for the Canakkale Regional Forest Directory (RFD)
(prepared by updating the information in Altan (2011) and Eken et al. (2006).
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Canakkale yoresinde Onemli doga alanlan
arasinda, Akdeniz orman ve maki vejetasyon
alanlart (Altan ve ark., 2011; Kog, 2007),
Karamenderes Cay1 deltast (Akbulak, 2010) vb.
sulak alanlar, Saros Kérfezi (Ozcan ve ark., 2010)
ve Kavak deltas1 (Erginal ve ark., 2008) gibi kiy1
ekosistemleri ve jeomorfolojisi, Kaz Dag
ekosistemi ve jeomorfolojisi (Kog, 2007; Ko¢ ve
Arslan, 2011; Tiirkes, 2006; Tiirkes ve Kog, 2007),
Gokgeada kiyilar (Eken ve ark., 2006) ile Gelibolu
Yarimadas1 bulunur. Ydrede Biiyilk ve Kiiciik
Kemikli burunlari, Ariburnu kryilart (Erginal ve
ark., 2008), Bozcaada bati kiyilarindaki kumul
alanlart (Karabacak ve ark., 2008) da hem
jeomorfolojik olusumlar hem flora ve fauna
acisindan olduk¢a 6nemli potansiyele sahip doga
alanlar1 olarak degerlendirilebilir (Sekil 2).

Canakkale Bogazi ekosistemi ve jeomorfolojisi
onemli doga alant olma o6zelligini, acik deniz
ylizeyinin yami1 sira kiyilari boyunca uzanan
Akdeniz fitocografyasina ait kizilgam (Pinus
brutia) ormanlari ile maki topluluklar sayesinde
korur. Canakkale Bogazi’nin kuzey kiyilarindaki
Cardak lagiinii de ekolojik dneme sahip alanlar
arasinda degerlendirilebilir.

Calisma alaninin giiney kesiminde yer alan ve
Canakkale ile Balikesir illerinin siirinda bulunan
Kaz Dagi, zengin ve nadir bitki ¢esitliligi ile
Tiirkiye’deki 140 Onemli Bitki Alanindan (OBA)
birisidir. Kaz Dagi’nin bulundugu alan Kaz Dag:
Milli Parki ve Kaz Dag1 Goknar1 Tabiat1 Koruma
Alani ile oteki essiz 6zelliklerine ve zenginliklerine
de sahiptir. Yapilan ¢ok sayida bilimsel ¢alismanin
sonuglarina gore, Kaz Dag1 yoresinde yaklasik 800
bitki cesidinin yayilis gosterdigi ve ¢ok sayida
nadir ve endemik bitki taksonunun varligi
bilinmektedir (Satil ve Dirmenci, 2012; Tirkes ve
Altan, 2012¢, 2014b).

Canakkale yoresinin énemli doga alanlar1 arasinda
Kaz Dagr’nin farkli bir yeri vardir. Kaz Dagi,
izerinde yiikseldigi yoOrenin yeriistii ve yeralt1 su

kaynaklarin1  olusturan, besleyen ve onlarin
strekliligini  denetleyen en Onemli yasam
kaynagidir. Kaz Dagi, yiikseltisi ve bolgeye

bereketli yagislari tasiyan egemen hava akimlari ile
Akdeniz ve orta enlem siklonlar1 agisindan uygun
bir konumda bulunmasina bagl olarak, yo6renin

daha nemli bir iklime sahip olmasini sagladig1 gibi,
yoreyi dogal bitki Ortlisii ve tarimsal etkinlikler
acisindan daha zengin bir hale getirir (Tiirkes,
2006).

Kaz Dagi’nin, giineyde Edremit Korfezi’ne bakan
yamaglarinda, yiiksek kesimlere dogru meyve
bahgeleri, zeytinlikler, maki formasyonlari,
kizilcam, mese ve Anadolu karacami (Pinus nigra
Arnold. subsp. pallasiana) topluluklari yer alirken,
kuzeye doniik yamaglarda, genel olarak makilerin,
mese tiirlerinin (Quercus sp.) ve kizilgam (Pinus
brutia)  topluluklarmin  yukarisinda, karacam
ormanlarinin yani sira, genis yaprakli nemli orman
tirleri ve Kaz Dag1 goknan (4bies nordmanniana
subsp. equi-trojani) bulunur. Yiksek kuzey
yamaglarda dogu kaymi (Fagus orientalis) ve bir
Kaz Dagi endemigi olan Kaz Dagi goknarinin
karisik ya da saf genis topluluklar ve yer yer orman
ortiisii olusturacak kadar yaygimn olusu, yiikselti ve
baki kosullariyla baglantilidir. Kaz Dag1 gdknari,
kuzeye agilan vadilerde yaklasik 400-500 metre
yiikseltilere kadar inebilmekle birlikte, en yaygin
orografik-klimatik yasam kati, ¢ogunlukla kuzey
yamaglarda yaklasik 900-1400 metre yiikseltileri
arasindadir. Dogu kayinmin orografik-klimatik
yiikselti kat1 da, Kaz Dag1 gbknari gibi, cogunlukla
kuzeye doniikk olmak iizere yaklagik 600-1400
metreler arasindadir (Tiirkes, 2006; Tiirkes ve
Altan, 2012bc, 2014b).

Bu o6zel agag topluluklar1 Kaz Dag1 ve ¢evresinin
onemli doga alami haline gelmesi iizerinde son
derece etkilidir. Ayrica, kuzey yamaglara giines
isinlarmin egik gelmesi, daha fazla yagis diismesi
ve yaz mevsiminde bile kuzeyden gelen nemli
hava Kkiitlelerinin  orografik  yiikselmesi ve
adyabatik olarak sogumasi sonucunda, Kaz Dagi
serin-nemli iklim kosullarinda yasayan tiirlere de
0zel bir yasam ortami saglar (Tiirkes, 2006, 2010).
Baska sozlerle, kuzey yamaglarin y1l boyunca serin
ve nemli (yagish ya da bulutlu-sisli) olmas1 ve bu
yliizden de su acgigmin fazla olmamasi, iklim
acisindan Kafkas Daglar1 ve Karadeniz floristik
bolgelerinde egemen olan peleoboreal nemli orman
florasina ait bazi tiirlerin burada var olmasina
neden olur (Tirkes ve Altan, 2012¢). Satil ve
Dirmenci tarafindan (2012) yapilan yeni bir
calismanin sonuglarma gore; Kaz Dagi’nda yapilan
floristik ¢aligmalar ve Tiirkiye florasi taranarak
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yorede 83 endemik bitki tirliniin varlig
belirlenmistir. Endemik bitki taksonlar1 6zellikle
dagin gilineye doniik yiliksek yamag¢ ve doruklar
boliimiinde ve orman kusagi lizerinde yer alan agik
alanlarda yayilis gostermektedir. Bu calismada,
Kaz Dagi yoresindeki endemik bitki taksonlari,
Diinya Doga Koruma Birliginin (IUCN) risk

Murat TURKES

kategorilerine gore de degerlendirilmistir. IUCN
risk kategorilerine gore; yoredeki endemik
bitkilerin 13’1 Cok Tehlikede (CR), 13’i
Tehlikede (EN), 13’1 Hassas ya da Zarar Gorebilir
(VU), 12’si Tehdit Altina Girebilir (NT), 30’u En
Az Endise Verici (LC) ve 2’si Yetersiz Veri (DD)
smifina girmektedir (Satil ve Dirmenci, 2012).

Sekil 3: (a) Canakkale OBM i¢in secilen meteoroloji istasyonlarinin cografi dagilist ve
(b) Canakkale OBM isletme sefliklerinin yangina hassasiyet dereceleri.

Figure 3: (a) Geographical distribution of selected meteorological stations for the Canakkale RFD, and
(b) fire sensitivity degrees of the operational chieftaincy units of the Canakkale RFD.

Bu 6nemli bitki alani, milli park ve tabiat1 koruma
alan1 da orman yangini riski acisindan oldukga
onemli bir potansiyele sahiptir (Tiirkes, 2006; Kog
ve Arslan, 2011; Tirkes ve Altan, 2012bcd,
2014b). Efe ve ark. (2013), Kaz Dag1 ve yakin
gevresinde olusan orman yanginlarini  havayi
kirleten dogal kaynaklar igerisinde ele alarak,
orman tahribati ve ormansizlasma gibi nedenlerle
karbondioksit  miktarimin  artis  gosterdigini
belirtmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada, TC Orman ve Su Isleri Bakanligi'na
bagli Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden elde
edilen klimatolojik veriler ile Orman Genel
Midirligi’nden elde edilen giinlik yangin
kayitlar1 kullanildi. Calismada kullanilan veriler,
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Canakkale OBM smuirlart igerisinden ve yakin
gevresinden segilen 14 meteoroloji istasyonunu
kapsar (Sekil 3a). 14 meteoroloji istasyonunun
uzun siireli ortalama biiltenlerinden elde edilen
yagis (mm), ortalama ve ortalama maksimum hava
sicakligi (°C) degerleri kullanildi.

Caligma i¢in kullanilan bir bagka meteorolojik veri
kaynag1 ise, calisma alaninda en uzun kayit
siiresine sahip Canakkale meteoroloji istasyonunun
1930-2010 donemini kapsayan uzun siireli yillik
yagis toplami ile uzun siireli aylik toplam yagis ve
aylik ortalama sicaklik zaman dizileridir. Bu
dizilerden yararlanilarak Thornthwaite yontemine
goére hesaplanan potansiyel evapotranspirasyon
(PET) degerleri de ¢alisma icin kullanildi.
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Calismada Canakkale OBM’nin yangin
klimatolojisi ile kurak ve nemli kosullar
belirlemek amaciyla, iklim verilerine,
Thornthwaite Iklim Siiflandirmasi, Birlesmis

Milletler Collesme ile Savasim Sozlesmesi
(BMCSS) Aridite Indisi ve Ering Kuraklik Indisi
yontemleri uygulandi (Thornthwaite, 1948; Ering,
1965; Tiirkes, 1999, 2010; Altan, 2011; Tiirkes ve
Altan, 2012¢, 2013¢c; UNEP, 1993).

Calismada Canakkale OBM’de iklim 6zelliklerinin
egilimleri ve degisimlerini yorumlamak igin
Birlesmis  Milletler Collesme ile Savagim
Sézlesmesi  (BMCSS) Kuraklik Indisi ile
Normallestirilmis Yagis Indisi’nin uzun siireli
zaman dizisi hesaplamalarindan faydalanildi
(Tiirkes, 2010, 2011; Tiirkes ve Altan, 2011,
2012ab, 2013abd).

Bu indislerin hesaplama sonuglarinin uzun siireli
degisimi, egilimleri ile degisikliklerini
belirleyebilmek i¢in bazi istatistiksel zaman dizisi
¢ozlimleme smamalar1 uygulandi (Mann, 1945;

Kendall, 1975; Tiirkes, 1999, 2012bc; Tiirkes ve
Altan, 2011, 2013¢). Denklemlerin verildigi Tablo
1’de hesaplanan indis degerleri, Tablo 2’de verilen
degerlere gore bir iklim tipine karsilik gelir ve
boylece kuraklik sinifi belirlenmis olur.

BMCSS Kuraklik Indisi

Tablo 1’de verilen Denklem (/)’de 47, BMCSS
kuraklik indisini (UNCCD, 1995), P, yagisi (mm)
ve PET, potansiyel evapotranspirasyonu gosterir.
Aridite indisi (41), toplam yagis ile Thornthwaite
su bilangosu i¢in hesaplanan toplam potansiyel
evapotranspirasyon (PET) degerleri kullanilarak
hesaplanir (UNEP, 1993; Tiirkes, 2007, 2010). Bu
calismada yapildig1r gibi, Canakkale meteoroloji
istasyonu i¢in kuraklik (ya da kurak iklimleri ve
arazileri belirleme) indisinin zaman dizisi
hesaplanacaksa, bu durumda hesaplamada her yilin
(ya da donsuz ay ve mevsimlerin) toplam yagisi
(P) ve o yil (ya da donsuz ay ve mevsim) icin
hesaplanan PET degerleri kullanilir (Tiirkes, 1999,
2011; Tirkes ve Tatli, 2010).

Tablo 1: Calismada kullanilan iklim, aridite ve kuraklik indislerinin temel formiilleri (Thornthwaite, 1948; Ering, 1965; McKee
ve ark., 1993; Tirkes, 1999, 2007, 2010; Altan, 2011; UNEP, 1993).

Table 1: Basic formulas of the climate, aridity and drought indices used in the study.

indisler BMCSS Aridite indisi Erin¢ Kurakhk Indisi

Thornthwaite Nemlilik indisi Normallestirilmis Yags indisi

Denklemler

Ai=PIPET | (1) L,=PlTu |

1, = (100 S— 60 D)PET | (3) NYi=(P-P)o | @

Tablo 2: Calismada kullanilan aridite, kuraklik/nemlilik ve yagis anomalisi indislerinin siniflandirilmasi, esik degerleri ve
bunlara karsilik gelen degerlendirmeler (Thornthwaite, 1948; Ering, 1965; McKee ve ark., 1993; Tiirkes, 1999, 2007, 2010;
Altan, 2011; UNEP, 1993).

Table 2: Classification, thresholds and accompanied assessments for aridity, drought/humidity and precipitation anomaly
indices used in the study.

BMCSS Aridite indisi Erin¢ Kurakhk indisi Thornthwaite Nemlilik indisi Normallestirilmis Yagis indisi
indis iklim tipi indis iklim tipi indis iklim tipi indis Yagis anomalisi
0.05-0.19 Kurak 8-15 Kurak (-40) — (-20) Yarikurak (=1.50)— (=1.99) Siddetli kurak
0.20 — 0.49 Yarikurak 15-23 Yarikurak (-20)-0 Kuru-yarmemli (=1.00) — (-1.49) Orta diizeyde kurak
0.50-0.64 | Kuru-yarmemli 2340 Yarmemli 0-20 Yarmmemli (=0.99) - 0.99 Normal
0.65 — 0.99 Yarmemli 20 —-40 Nemli 1.0 149 Orta diizeyde nemli
Erin¢ Kurakhik (Yags Etkinligi) Indisi toplamlarinin ~ ortalamasini, 7,4,  ortalama
. . ..., maksimum hava sicakliklarimin uzun = siireli
Denklem (2)’de, I,,, Ering kuraklik (yagis etkinligi . N
(2)'de, Iy, ¢ (yagus gi) ortalamasin1  ifade eder (Tablo 1). Yagis

indisini, P, aylk, mevsimlik ya da yillik yagis
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miktarlarinin  dogrudan ortalama sicakliklara
oranlanmas:1 ile elde edilen indis, karasal
bolgelerde gergekte oldugundan daha nemli bir
iklimin goriilmesine neden olur. Buna bagl olarak
Ering, indisin hesaplanmasinda ortalama sicaklik
yerine ortalama maksimum sicaklik degerlerini
kullanmigtir. Ering, indisini ortalama maksimum
sicaklik degeri 0°C’nin altina diistiiglii aylarda
evapotranspirasyonun  olmadigint  varsayarak
dikkate almamustir (Ering, 1965; Tiirkes, 2007).
Ering (1965), indis sonuglarin1 Tiirkiye’deki
vejetasyon formasyonlarinin alansal dagilislar ile
kargilagtirarak, indisini altt ana sinifa ayirmistir
(Tablo 2).

Thornthwaite Iklim Siniflandirmast

Denklem (3)’te ise, [,, Thornthwaite Nemlilik
Indisini; S, yillik su fazlasin1 (mm); D, su acigini
(mm) ve PET, wyillik potansiyel evapo-
transpirasyonu (mm) gosterir  (Thornthwaite,
1948). Nemlilik indisinin negatif degerleri kurak
iklimlerde bulunurken pozitif degerler nemli
iklimlerde bulunur (Tiirkes, 2010). Thornthwaite
Iklim Smiflandirmasi, buharlasmanin yagis ve
sicaklik ile olan iliskilerine bagh olarak belirlenir.
Thornthwaite’a gore yagisin buharlasmadan fazla
oldugu yerlerde toprak doymus halde bulunur ve
bu alanlarda su fazlalig1 vardir. Su fazlasina sahip
bu yerin iklimi nemlidir, tersine yagislarin
buharlagsmadan az oldugu yerlerde ise toprakta su
birikemediginden toprakta bitkiler i¢in yeterli su
yoktur. Su noksanmin bulundugu yerlerin iklimi
ise kuraktir (Thornthwaite, 1948; Tiirkes, 2010).
Bu c¢alismada nemlilik indisi hesaplamasina
Denklem (3)’te ver verildi. Thornthwaite iklim
siiflandirmasi, ¢ok daha genis kapsamlidir ve
farklr indisler, iklim tipi simgeleri ile agiklanir. Bu
yonteme iligkin oteki simge ve denklemlere burada
yer verilmedi.

Normallestirilmis Yagus Indisi

Normallestirilmis ~ Yagis Indisi, kurakliklar:
belirleme, degerlendirme ve izlemede bir iilkenin
ve/lya da bir bdlgenin kuraklik yoOnetimi ve
kuraklikla  savagim  yeteneklerinin ya da
olanaklariin gelismesinde etkili bir yontemdir
(Tiirkes, 2010). Normallestirilmis yagis indisi
(NYI), yillik yagis dizilerindeki yillik toplamlarin,
yine ayni dizinin uzun siireli ortalama ve standart
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sapmas1 kullanilarak standartlastirilmas1 yoluyla
elde edilir (McKee ve ark., 1993; Tiirkes, 1996,
1998; Tiirkes ve Tatli, 2009). Denklem (4)’te NYI,
normallestirilmis yagis indisini, P gézlem degerini,
P gdzlem dizisinin aritmetik ortalamasini, o ise
gozlem dizisinin standart sapmasini temsil eder
(Tablo 1). Bu hesaplama sonucunda elde edilen
deger Tablo 2’deki bir degere karsilik gelir ve
hesaplamasi yapilan yilin kuraklik sinifi belirlenir.

Kruskal — Wallis Tiirdeslik Sinamast

Kruskal-Wallis (K-W) Smamasi, ortalamalarin ve
varyanslarin  tiirdesligini  dogrulamak  i¢in
kullanillan  etkili ~ bir  parametrik  olmayan
(evrendegersiz) tiirdeslik sinamasidir (Kruskal ve
Wallis, 1952; Sneyers, 1990; Tiirkes, 2012b).

Mann — Kendall Sira iliski Katsayist ve Ardisik
Analizi

Mann-Kendall (M-K) sira iliski katsayis1 X;
elemanli  orijinal gozlem dizisinin  yerine
gozlemlerin kiigiikten biiylige dizilmesiyle elde
edilen sira numaralarindan olusan degerler
kullanilarak hesaplanir (Mann, 1945; Kendall,
1975; Sneyers, 1990; Tiirkes, 2012c; Tiirkes ve
ark., 2002).

Arastirma Bulgulan

Calismanin bulgular1 Canakkale OBM’de orman
yanginlart ve yanan alanlar ile iklim tipleri ve
kuraklik belirleme yontemleri arasindaki iliskiler
bu boliimde klimatolojik-meteorolojik ozellikler
g6z Oniinde bulundurularak farkli bagliklar altinda
aciklandi.

Canakkale Orman Boélge Miidiirliigii’nde
Orman Yanginlan

Canakkale’de, 1968 yilindan 2011 yili Ekim ayina
kadar gegen 44 yillik siiregte orman yanginlar ile
savasim bolge midirligi bilinyesinde
gergeklestirildi. 2011 yilinin Ekim ayinda TC
Orman ve Su Isleri Bakanligi Orman Genel
Midiirligii tarafindan bolge midiirliiklerinin
sinirlarinda  yapilan degisik-liklerle, Canakkale
OBM’nin kuzeyde kalan Kesan Orman Isletme
Miidiirliigii Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii’ne,
giineyde kalan Canakkale, Biga, Can, Yenice,
Kalkim, Bayrami¢ ve  Ayvacikk isletme
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miidiirliikleri ise Balikesir OBM sinirlari igerisine
dahil edildi (Tiurkes ve Altan, 2014a).

Canakkale OBM, oldukg¢a genis ormanlik alanlara
sahip olmasmin yani sira bu alanlarin tamami
yangina hassastir. Canakkale OBM’nin biiyiik bir
bolimii orman yangmnlari agisindan birinci
derecede yangina hassas alanlari barindirirken,
geriye kalan bolimii ise yangimlara ikinci
dereceden hassas alanlar1 igerir (Sekil 3b).
Canakkale OBM’nin Canakkale, Kesan, Ayvacik
ve Bayrami¢ orman isletme miidiirliikleri birinci

derece; Biga, Can, Yenice ve Kalkim orman
isletme midiirliikleri ise yangma ikinci derece
hassas alanlar1 olusturur (Anonim, 2008; Altan,

2011; Tiirkes ve Altan, 2012b).

Canakkale OBM’de kurulus y1li olan 1968 yilindan
2011 yili sonuna kadar gegen 44 yillik siirecte
toplam 2349 orman yangimi meydana gelirken bu
yanginlarda toplam 42,604 hektar orman alam
zarar gordii. Bu donemde en fazla orman yangini
1993 yilinda 114 yanginla meydana gelirken, en
fazla yanan alan 8062 hektar ile 1985 yilinda
olustu. Bahsi gecen yillardan 1993 yilindaki orman
yanginlar1 toplam yanginlar igerisindeki % 4.8’lik
orana sahip olurken, 1985 yilindaki yanan alanlar
toplam yanan alanlar igerisindeki yaklasik %
19’luk orana sahip olmustur (Sekil 4).
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Sekil 4: Canakkale OBM’de 1968-2011 déneminde olusan orman yanginlari sayisi ve
yanan alan biiyiikliiklerinin (ha) yillararas: degisimleri.

Figure 4: Interannual variations of number of forest fires and
magnitudes of burned areas (ha) occurred in the Canakkale RFD during the period 1968-2011.

Canakkale OBM’de 1968-2011 déneminde olusan
orman yanginlart ve yanan alanlar acisindan yaz
mevsimi ilk sirada yer alir. Yangin sayis1 ve yanan
alanlarin  mevsimlere gore dagilis oranlari
degisiklik gostermekle birlikte, mevsimlerin
siralamalar1 aynidir. Canakkale OBM’de olusan
yangmlarm % 60’a yakini yaz mevsiminde
olusurken, yanan alanlarin % 70’e yakini da yine
bu mevsimde olusmaktadir. Yaz mevsiminden
sonra hem yangin sayist hem de yanan alanlar

acisindan sonbahar ikinci sirada yer almaktadir.
Yanginlarin % 32’si, yanan alanlarm % 25’1 bu
mevsimde meydana gelirken en diisiik oranlar kig
mevsimine aittir. Kig mevsimi olusan yanginlarin
% 1.7’si ile yanan alanlarin % 0.7’sini olusturur.
[lkbahar mevsimi de yangin sayis1 ve yanan alanlar
icerisinde % 10’un altinda kalir (Sekil 5).

Canakkale OBM’de 44 yillik ortalama yangin
sayis1 53.38 olurken, yanan alan 968.29 hektar
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olarak tespit edildi. Buna gore Canakkale OBM,
yangin sayist ve yanan alan acisindan Tirkiye
ortalamasmin (1937-2012 yillik ortalama yangin
sayist: 1224.13 adet, yanan alan: 21,514.27 hektar)
(Anonim, 2012) altindadir. Yangin basina yanan
alan acisindan Canakkale OBM’de her yanginda
ortalama 18.13 hektar orman alan1 zarar goriirken,
Tiirkiye’de bu ortalama 17.57 hektardir. Bu agidan
Canakkale OBM kendi sorumluluk alaninda olusan
her yanginda Tiirkiye ortalamasinin iizerinde
yanan ormanlik alana sahiptir.

Murat TURKES

Canakkale OBM’de orman yangmlari ve yanan
alanlarin yogunlastigi aylar Temmuz, Agustos ve
Eyliil’diir. Agustos, hem orman yanginlari hem de
yanan alanlar acisindan en fazla orana sahip aydir.
44 wyillik doénemde en fazla orman yangininin
goriildigli ikinci ay 479 yanginla Temmuz ay1
olurken, Eylill yangm sayist agisindan Temmuzu
izler. Yanan alanlarin Agustostan sonra en fazla
oldugu ikinci ay yine Temmuz olurken, yangin
sayisinda oldugu gibi Temmuzdan sonra yine Eyliil
ay1 en fazla iigiincli yanan alana sahip olmustur
(Sekil 6).

(a) Yangin sayisi (%)

Sonbahar; y ilkbahar;
325 8.9

(b) Yanan alan (%)

Sonbahar; ilkbahar;
25.0 / 5.5

Sekil 5: Canakkale OBM’de 1968-2011 déneminde olusan orman yanginlarinin ve yanan alan biiytikliiklerinin
mevsimlere gore yiizde dagilimlart (%).

Figure 5: Percentage distributions of the seasonal number of forest fires and magnitudes of burned areas (%)

occurred in the Canakkale RFD

during the period 1968-2011.
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Sekil 6: Canakkale OBM’de 1968-2011 doneminde olusan orman yanginlarinin ve yanan
alan biiyiikliiklerinin (ha) y1l i¢indeki aylik degisimleri.

Figure 6: Monthly variations of the number of forest fires and magnitudes of burned areas (ha) occurred
in the Canakkale RFD during the period 1968-2011.
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Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 disinda yangin
sayilarinin en fazla orana sahip oldugu aylar
Haziran ve Ekim olurken, yanan alanlarda ise
Ekim ve Nisan aylar1 ile Haziran ay1 daha fazla
oran kapsar. Ocak, Subat, Mart, May1s, Kasim
ve Aralik aylar1 ise hem yangin sayisi hem de
yanan alan oranlarinda % 5’in altinda kalir. Bu
aylara ait degerler 44 yillik donemde olusan
yangin ve yanan alan oranlarinda belirgin
degerlere sahip degildir. Canakkale OBM’de
orman yanginlarmin ve yanan alanlarin belirgin
oldugu aylar Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylandir (Sekil 6).

Canakkale Orman Boélge Miidiirliigii’niin
Yangin Klimatolojisi

Bu bolimde g¢alisma igin segilen meteoroloji
istasyonlarinin iklim tipi, aridite ve kuraklik
indisleri kullanilarak, iklim dzellikleri ve kurak
kosullar1  belirlendi. Bu kosullarin  orman
yanginlar1 tizerindeki etkileri, yangin olusturma
potansiyelleri ve yangmlarin yayilislarma olan
etkileri degerlendirildi.

BMCSS Kuraklik Indisi

Aylik ve yillik yagis toplamlart (mm) ile
Thornthwaite yontemine gore belirlenen aylik ve
yillik toplam potansiyel evapotranspirasyon
(mm) degerleri kullanilarak, Canakkale OBM ve
yakin ¢evresinden segilen 14 klimatoloji ve
meteoroloji istasyonu igin Aridite Indisi (4/)
hesaplandi.

Canakkale OBM icin segilen 14 meteoroloji
istasyonunun yillik BMCSS kuraklik
degerlerinin higbirinde 0.05’ten daha diigikk bir
degere rastlanmadi. Buna bagli olarak bahsi
gecen bu 14 istasyonun higbirinde iklim
ozellikleri ¢ok kurak degildir. BMCSS aridite
indis degerinin 0.05-0.20 degerleri arasinda
oldugu kurak iklim tipi de Canakkale OBM
smirlart  ve  yakin  ¢evresinde  segilen
istasyonlarin higbirinde goriilmedi. Yarikurak
olarak tanimlanan 0.20 — 0.50 degerleri arasinda
Canakkale yoresi i¢in segilen higbir istasyon
yoktur. Bu durumda Canakkale i¢in segilen bu
istasyonlarin  yilik BMCSS kuraklik indis

degerlerinde higbir istasyon i¢in ¢ok kurak,
kurak ve yarikurak iklim 6zelligine sahip oldugu
sOylenemez (Tablo 3).

BMCSS yillik aridite indislerine gore, yalmz
Bozcaada istasyonu 0.50-0.65 degerleri arasinda
yer alarak kuru-yarmemli iklim tipine girer.
Canakkale yoresi igin secilen istasyonlarin
biiylik ¢ogunlugu 0.65-1.00 degerleri arasindaki
hiimid-yarmemli ve yarmemli iklim tiplerinin
egemenligindedir. Bu istasyonlar; Burhaniye,
Canakkale, Edirne, Edremit, Ezine, Gonen,
Ipsala, Kirklareli, Tekirdag ve Uzunkdprii’den
olusur. indis degerinin 1.00’in iizerine ¢iktig1
nemli iklim ise, Bandirma, Gokg¢eada ve
Malkara istasyonlarinda goriiliir (Tablo 3).

Canakkale OBM sinirlar1 ve yakin g¢evresinden
secilen meteoroloji istasyonlarmin tamaminda
kis mevsiminde; Ocak ve Aralik aylari ¢ok
nemli 6zelliklere sahiptir (Tablo 3). Subat ay1 ise
Bozcaada istasyonu nemli onun digindaki biitiin
istasyonlar ise c¢ok nemli Ozellikler tasir.
[Ikbahar mevsiminde Mart ay1 segilen
istasyonlarin timiinde Bozcaada hari¢ ¢ok
nemlidir. Nisan ayinda, Bozcaada, Ezine ve
Kirklareli istasyonlart yarinemli ozelliklere
sahipken oteki istasyonlarin tiimi nemlidir.
Mayis aymda ise istasyonlar kuru-yarmemli,
yartkurak ve yarmemli gibi ¢esitli iklim
ozellikleri gosterir. Bu ayda kuraklik etkisi
biitiin istasyonlarda yavag yavas hissedilmeye
baslanir. Bozcaada, Burhaniye, Canakkale,
Edremit, Gokceada ve Ipsala’da iklim tipi
yarikurak ozellikler gosterir (Tablo 3).

Canakkale OBM’de Haziran aymda yalnizca
Kirklareli istasyonu kuru-yarinemli iklim tipine
sahiptir. Bu istasyon disinda genellikle yarikurak
ve kurak iklim tipleri etkili olur. Temmuz ayinda
ise Hazirana gore daha fazla kurak istasyon
goriiliirken kuru-yarinemli istasyona rastlanmaz.
Yaz mevsiminin son ayr olan Agustosta ise
durum daha kurak kosullarin etkisi altina
girmektedir. Edirne ve Kirklareli istasyonlarinda
yarikurak kosullar devam ederken, Burhaniye,
Canakkale ve Edremit istasyonlarinda ¢ok kurak
iklim tipi, 6teki istasyonlarda ise kurak iklim tipi
hakimdir.
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Tablo 3: Canakkale OBM sorumluluk alan1 i¢in segilen klimatoloji ve meteoroloji istasyonlariin
BMCSS aridite indisleri ve kuraklik/nemlilik degerlendirmeleri.

Table 3: UNCCD aridity indices and their dryness/wetness evaluations of the selected climatology and
meteorology stations for the responsibility area of the Canakkale RFD.

S M N M H T A E E K A Yillik

Bandirma 0.51 0.24 0.15 0.13 0.37
Bozcaada 0.34 0.11 0.05 0.21
Burhaniye 0.48 0.12  0.05 0.18
Canakkale 0.49 0.20 | 0.11 0.20
Edirne 0.73 038 0.27 024  0.40
Edremit 0.45 0.15  0.05 0.20
Ezine 0.58 0.20 | 0.07 0.05 0.18
Gokgeada 0.44 0.15 0.14 0.09 0.36
Gonen 0.56 0.25 0.10  0.13 0.33
ipsala 048 031 [ 018 011 | 0.29
Kirklareli 0.69 0.51 0.24 0.21 0.31
Malkara 0.66 0.42 0.25 0.08 0.36
Tekirdag 0.58 0.38 022 | 0.15 0.38
Uzunkoprii 0.55 0.43 0.21 0.18 0.36

Istasyonlar [0 M H T A E E K A Yilik
Bandirma K-YN YK K K
Bozcaada YK K K
Burhaniye YK K K
Canakkale YK YK K
Edirne YN YK YK
Edremit YK K K
Ezine K-YN YK K K
Gokgeada YK K K K
Gonen K-YN YK K K
ipsala YK YK K K
Kirklareli YN K-YN YK YK
Malkara YN YK YK K
Tekirdag K-YN YK YK K
Uzunkoprii K-YN YK YK K

Sonbaharda ise; Eylil ay1 kurak ve yarikurak
kosullarin etkisinde kalirken, sonbaharin o&teki
aylarindan aynlir. Ekim ayinda nemli &zellikler
hakim olurken Kasim ayinda ise nemli ve ¢ok
nemli donemlere gecilmistir. Eyliil ayinda kurak
iklim tipinin goriildiigi Burhaniye ve Ezine
disindaki biitiin istasyonlarda yarikurak iklim tipi
hakimdir. Ekim ayinda ise, hem yagislarin artig
gostermesi hem de sicaklik degerlerinin diigmesi
sonucu yarikurak iklim tipine sahip olan Bozcaada
disindaki tiim istasyonlar nemli ve yarinemli
ozellikler gosterir (Tablo 3).

Orman yangmi riski agisindan Canakkale OBM
sinirlart igerisinden ve yakin gevresinden segilen
meteoroloji istasyonlarinda Al'ye gore riskli
donemler, genellikle Mayis aymdan baglayarak
Eyliil ve hatta Ekim aylarma kadar gegen siireyi
kapsar. Bu dénemde Canakkale OBM’de ¢ok sik
yangin goriilmekle birlikte Ekim ayinda yagislarin
baslamasiyla birlikte hem iklim nemli bir 6zellik

EGE COGRAFYA DERGISI
Aegean Geographical Journal, VOL. 20 (2), 1-25, (2011)
2014 yilinda yayimlanmistir. (Published in 2014)

kazanir hem de yagislarin etkisiyle orman yangini
riski ortadan kalkmis olur.

Tablo 3’te kirmizi ve pembe olarak isaretlenen
kurak ve ¢ok kurak aylarda yangin olasiliginin
oldukca yiiksek seviyelere ulastigi goriiliir. Bu
aylarda genis alanlann kaplayan yanginlarda ¢ok
bliyilk orman alanlar1 kaybedildi. 2008 yilinda
Temmuz ve Agustos aylarinda goriilen intepe ve
Baharlar orman yanginlari bu duruma ornektir
(Anonim, 2008; Altan, 2011; Tiirkes ve Altan,
2012bc).

Erin¢ Kuraklik indisi

Canakkale OBM i¢in segilen meteoroloji
istasyonlarinin  Ering Kuraklik indisine gore
olusturulan  grafikleri, istasyonlar arasinda

karsilagtirma yapabilmek ve benzerliklerin ya da
farkliliklarin ayirt edilmesini kolaylagtirabilmek
amaciyla bir arada verildi. Canakkale OBM igin
secilen meteoroloji istasyonlarinin Ering Kuraklik
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Indisi  grafikleri, istasyonlarm aym iklim
bolgelerinde yer almalarmma bagli  olarak
birbirlerine benzer 6zelliklere sahiptir (Sekil 7).

Canakkale OBM ig¢in secilen 14 meteoroloji
istasyonunun yillik degerlerinde higbir istasyon
tam kurak olarak ifade edilen /,: 8 degerinden
daha diisiik degerler gostermemektedir. Kurak
olarak ifade edilen 8-15 degerleri arasinda
Bozcaada, Edirne, Ipsala, Tekirdag, Burhaniye,
Ezine ve Kirklareli istasyonlar yer alirken, 15-23
indis degerleri arasindaki yar1 kurak iklimler
Canakkale, Gokgeada, Malkara, Uzunkopri,
Gonen, Bandirma ve Edremit istasyonlarinda
goriilmektedir.

Ering kuraklik indisinin aylik degerlerinde, Mayis
ayindan baslayarak bazi istasyonlarda Eyliil
bazilarinda ise Ekim aylarina kadar gecen siirede
tam kurak iklim tipi goriiliir. Kurak ve yarikurak
iklim tipleri de Mart, Nisan ve Ekim aylarinda
etkili olurken, bu aylarda kuraklik siddeti artig
gosterdiginden orman yanginlarinin da olugma
olasilig artis gostermektedir (Sekil 7).

Orman yanginlari ve yanan alanlar ile Ering
kuraklik indisi degerleri arasinda oldukg¢a yiiksek
bir iligkinin varligindan s6z edilebilir. Hesaplama
sonucunda, yarikurak, kurak ve tam kurak iklim
Ozelliklerinin goriildiigli Nisan ile Ekim aylan
arasindaki donem, sicakliklarin artisi ve nemlilik
ile yagis degerlerinin azalmasina bagli olarak hem
genis alanli hem uzun siireli orman yanginlarinin
olusumu igin elverisli kosullar meydana getirir.
Calismada kullanilan bu kuraklik indisinden elde
edilen gorece kurak dénemde orman yanginlarinin
olusumu, gelisimi, dagilis1 ve davranisi oldukca
hizli olurken, yangmla savasim vb. pek cok
etkinlik de bir o kadar zor ve zahmetli olacaktir.

Thornthwaite Tklim Siniflandirmasi

Calisma i¢in secilen istasyonlarin uzun dénem
aylik ortalama sicaklik ve aylik toplam yagis
dizileri kullanilarak Thornthwaite iklim
siniflandirmast  ve su bilangosu hesaplandi.
Calismada 14 meteoroloji istasyonuna ait tiim
grafikleri vererek sayfa sayisini gereksiz sekilde
arttirmak yerine yalnizca Canakkale meteoroloji
istasyonu su bilancosu diyagramimna yer verildi
(Sekil 8). Canakkale meteoroloji istasyonu

diyagraminda, Canakkale OBM i¢in segilen
meteoroloji  istasyonlarinin  Thornthwaite su
bilancosu  diyagramlar1  birbirlerine  yakin

Ozelliklere sahiptir. Bu istasyonlar aymi iklim
bolgesinde yer aldigindan iklim tipleri de oldukga
benzerdir.

Canakkale OBM igin secilen 14 meteoroloji
istasyonunda genel olarak, “kurak ve az nemli ile
yarmmemli arasinda degisen, 2 ve 3 derecelerde
mezotermal, yaz mevsiminde c¢ok kuvvetli su
noksani, kis mevsiminde su fazlasi olan, denizel
sartlara yakin iklim tipi” goriiliir (Tablo 4).

Canakkale OBM igin segilen meteoroloji
istasyonlarinda, Aralik—Nisan doneminde
yagiglarin fazla ve buharlasmanin az oldugu su
fazlas1 donem yasanir. Bu donemden sonra Nisan
ayindan Temmuz ayma kadar gegen donemde
suyun fazla oldugu harcanan su donemine ulagilir.
Iklim ozelliklerine bagl olarak buharlasmanin
yagistan fazla olmaya bagladigi Temmuz ile Ekim
aylar1 arasmmda suyun noksan oldugu ddéneme
gegilir. Ekim — Kasim arasinda biriken suyun bir
kismi yine harcanir. Kasim aymdan Aralik ayina
kadar gegen bir aylik siirede su noksani olan
dénemde kullanmak i¢in toprakta 100 m3’lik su
birikir (Sekil 8).

Diyagramdan ve iklim tiplerinden elde edilen
sonuglarin Canakkale yoresinde orman yanginlar
ve yanan alanlar ile karsilastirdigimizda, yorede
Temmuz ve Agustos aylarmin kurak gegme
olasiliklart oldukga yiiksek olmasina bagl olarak
orman yanginlarinin ve yanan alanlarin bu aylarda
artis gosterdigi sOylenebilir. Ekim sonlarinda ise
yagislar diizeltilmis potansiyel
evapotranspirasyondan fazla oldugu ic¢in su
noksanmin ve kurakligin ortadan kalktig1 goriiliir.
Bu donemde nemli klimatolojik 6zelliklerin etkili
olmas1 orman yanginlarinin yaz aylarindaki kadar
etkili olmasini engeller.
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Sekil 7: Canakkale OBM sorumluluk alaninda kurulu seg¢ilmis 14 klimatoloji ve meteoroloji istasyonu i¢in
hesaplanan aylik Ering kuraklik indislerinin yil i¢indeki degisimleri.

Figure 7: Annual variations of the monthly Ering aridity indices calculated for selected 14 climatology
and meteorology stations located over the responsibility area of the Canakkale RFD.
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Sekil 8: Canakkale meteoroloji istasyonu Thornthwaite su bilangosu diyagrami. Diyagramda, aylik ortalama yagis tutariin (mm)
yamn sira; PET, aylik potansiyel evapotranspirasyonu (mm) ve AET, aylik ger¢ek evapotranspirasyonu (mm) gosterir.

Figure 8: Thornthwaite water balance diagram of the Canakkale meteorology station. In the diagram, in addition to monthly
mean precipitation amounts (mm), PET and AET equivalent to monthly potential evapotranspiration (mm) and actual
evapotranspiration (mm) amounts, respectively.
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Tablo 4: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gére Canakkale OBM igin secilen 14 klimatoloji ve
meteoroloji istasyonunun ayrintili iklim tipleri.
Table 4: Detailed climate types of the selected14 climatology and meteorology stations
according to the Thornthwaite climate classification for the Canakkale RFD.

Istasyon Nemll(l;l:)lndlsl Ei:(?ll:ll:gl Huml(illts Indisi Yaz Konsantrasyonu (%) lskil;lnglerf:fil

Bandirma 9.5 772.2 46.0 52.1 C,, B, 55, b5
Bozcaada -19.4 800.5 14.3 48.0 C, By s, a'
Burhaniye -7.7 870.1 27.1 53.9 Cy, B's, 55, b5
Canakkale -4.9 808.2 27.2 52.9 Cy, B, 55, b5
Edirne 9.3 778.8 15.9 54.5 C, B, s, b
Edremit -2.6 887.1 31.9 53.9 Cy, B's, 55, b5
Ezine -5.9 813.4 28.6 56.7 Cy, B, 55, b
Gokgeada 11.3 811.0 50.1 52.0 C,, B, 55, b5
Gonen 4.4 766.1 46.6 52.4 Cy, B, 55, b5
Ipsala -2.9 786.2 26.5 53.9 Cy, B, 55, b5
Kirklareli -11.4 754.2 14.1 54.1 C;, B, s, b';
Malkara 7.7 748.9 43.1 53.5 Cy, B, 55, b5
Tekirdag -8.3 766.8 17.5 52.4 C;, B, s, b's
Uzunkoprii 2.4 765.4 44.0 54.2 C,, B, 55, b's

yanan alanlar arasinda negatif bir iligkinin

Iliski Coziimlemeleri

Calismada yangin klimatolojisini belirlemek icin
kullanilan yontemler ile Canakkale OBM’de
olusan orman yanginlari ve yanan alanlarin
arasindaki iligskiler Pearson iliski katsayist (r) ile
belirlendi. Calismada verilerinden faydalanilan 14
meteoroloji ~ istasyonunun  aylik  ortalama
hesaplamalari ile yangin sayilari ve yanan alanlar
arasindaki iliskiler Tablo 5°te verildi. Bu tabloda,
indisler ile yangin sayis1 ve yanan alanlarin
biiylikliiglindeki yillararast degisimler arasinda
bulunan istatistiksel iliskiler, negatiftir ve 0.52 ile
0.75 arasinda degisir.

Tablo 5: Canakkale OBM’de olusan orman yangini sayisi ve
yanan alanlarin biiyiikligiindeki yildan yila degiskenlik ile
Canakkale istasyonu nemlilik ve aridite/kuraklik indislerindeki
yillararasi degiskenlikler arasindaki Pearson iliski katsayilari
().

Table 5: Pearson correlation coefficients (r) between year-to-
vear variability in number of forest fires and magnitudes of
burned areas occurred in the Canakkale RFD with
interannual variability in humidity and aridity/drought indices
of the Canakkale station.

BMCSS Ering Thornthwaite
Aridite Kuraklik Nemlilik Indisi
Indisi Indisi
Yangin -0.66 0.75 -0.64
sayisi
Yanan
Alanin -0.54 -0.65 -0.52
biyiikligi

Tablo 5°teki sonuglara gore, calismada indislerde
belirlenen kurak donemler ile orman yangmlar ve

varligindan s6z edilebilir. Ancak buradaki negatif
iligkinin yoniinii yanlis yorumlamamak gerekir.
Soyle ki, hesaplama sonuclarmin diisiik degerler
gosterdigi aylarda, yanginlarda ve yanan alanlarda
bir artis meydana gelmektedir. Buna gore, orman
yanginlar1 ve yanan alanlarin ¢aligmada kullanilan
indis sonuglar1 arasinda bir ters orantinin
varligindan bahsetmek gerekir. Bu ters oranti (yani
negatif iliski), kuraklik indislerinin azalma
gosterdigi donemlerde orman yanginlarmin ve
yanan alanlarin artis  gOstermesi  seklinde
gerceklesir. Baska sozlerle Canakkale OBM’de
kurak kosullarin etkili oldugu dénemlerde orman
yangin sayisi ile yanan alanlarda bir artis olusur
(Tablo 5).

Canakkale Orman Bolge Miidiirliigii
Sorumluluk Alaninda Gézlenen iklim
Degisimlerinin Zaman Dizisi
Coziimlemeleri

Calisgmanin bu boliimiinde Canakkale OBM igin
secilen bolge miidiirliigii ve yakin ¢evresindeki en
uzun kayit siliresine sahip olan Canakkale
meteoroloji istasyonunun kuraklik ve
normallestirilmis yagis indisi degerleri hesaplandi.
Ayrica bu kuraklik indisi ve normallestirilmig
yagis indisi degerlerine uygulanan homojenlik ve
egilim analizleri bu bolimde degerlendirilerek
gelecekte olusabilecek orman yanginlarina ait
¢ikarimlarda bulunuldu.
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Al ve NYI Dizilerinin Kruskal — Wallis Sinamast

Canakkale meteoroloji istasyonu verilerinden
hesaplanan A/ ile NYI degerlerine uygulanan
tiirdeslik sinama sonuglar1 Tablo 6°da verildi.

Tablo 6: Canakkale meteoroloji istasyonu Af ve NYI
dizilerinin alt donemlerinin ortalamalar1 ve varyanslarimin
tiirdesligi i¢in Kruskal — Wallis sinamasi sonuglart.

Table 6: Resultant test statistics of the Kruskal-Wallis test for
homogeneity of means and variances of the sub-periods in the
Al and NYI series of the Canakkale meteorology station.

Kruskal — Wallis Tiirdeslik Sinamast
Varyanslarin tiirdesligi

Ortalamalarin tiirdesligi

Al NYI Al NYI
Xk 12.17 11.53 1.19 5.19
Qo1 20.09 20.09 20.09 20.09
Q.05 15.50 15.50 15.50 15.50
Sonu¢ Rasgele Rasgele Rasgele Rasgele

Canakkale istasyonuna ait 47 ve NYI dizilerinin K—
W ortalamalarm ve varyanslarin homojenlik
smamasinda karsilagtirmas1 yapilan alt donem
sayist k = 9 olarak belirlendi. Sinama O6rneklem
degeri Xy ile karsilastirilacak olan kritik deger y?
tablosundan f = (k — 1) = 8 bagimsizlik sayisina
gore 0.05 ve 0.01 diizeylerinde bulundu.

Canakkale i¢in yapilan hesaplama sonuglarina
gore, K-W ortalamalarin ve varyanslarin
tirdesliginde smama Orneklem degerleri kritik
degerden kiigiik oldugu (Mxr < 7?5 igin alt
donemlerin ortalama ve varyanslarinin  0.05
anlamlilik diizeyinde homojen oldugu saptandi
(Tablo 6).

Aridite Indisi ve Normallestirilmis Yags
Indislerinde Giozlenen Degisimler
Canakkale  meteoroloji  istasyonu  verileri
kullanilarak 1930-2010 dénemi i¢in hesaplanan A/
ve NYI zaman dizisi grafikleri Sekil 9°da verildi.
Bu degisimlere gore; 1932—-1935 yillar1 arasinda
kuraklik  indisi  kuru-yarmnemli  ozellikler
gosterirken, bu donem igerisinde 1934-1935
yillarinda yarikurak ozelliklere gegilir (Sekil 9a).
1930’lu yillarin sonunda Canakkale’de yarinemli
kosullar egemen olmaya baglamakla birlikte,
1941-1943 arasindaki ii¢ yillik donemde tekrar
yarikurak iklim kosullari etkili olur. Bu yarikurak
donemi izleyen 1944 yili tek basina yarinemli hatta
nemli kosullara yaklasirken, 1945 yili tekrar
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yarikurak iklim ozelliklerinin etkisinde geger. Bu
donemden sonra, 1946-1955 yillar1 yarinemli
kosullar altinda gegerken, bu dénem igerisinde en
diisiik kuraklik indis degeri yalmz 1949 yilinda
0.64 ile yasanir. Bu yil ayni zamanda kuru-
yarmemli bir yil olarak degerlendirilebilir. 1956
yilinda Af, 1.00 degeri {izerine yiikselerek
yarinemli kosullara ulasir ancak bu dénemi izleyen
yillarda 1957-1961 doénemine kadar bir seviye
diisiis gostererek kuru-yarinemli iklim kosullarina

gecer.
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Sekil 9: Canakkale’nin 9 noktali Gauss siizgeci ile
diizgiinlestirilen uzun siireli (a) yillik kuraklik indisi
dizisindeki ve (b) normallestirilmis y1llik yagis anomalisi
dizisindeki yillar arasi degisimler. (a)’da, (=) 9 noktali Gauss
siizgecini, (==) kuraklik dizisinin ortancasini, (- - -) alt ve {ist
ceyrek degerlerini gosterir. (b)’de ise (==) 9 noktali Gauss
slizgecini, (==) normallestirilmis yagis dizisinin ortalamasini,
(- - -) £ 0.5 standardize yagis diizeylerini gosterir.
Figure 9: Interannual variations in the annual aridity index
(a) and normalized precipitation anomaly index (b) series of
the Canakkale meteorology station, both of which were
smoothed by the 9-point Gaussian filter. It was indicated that,
in (a), 9-point Gaussian filter with (==), median value of the
aridity index series with (==) and upper and lower quartile
lines with (- - -), while, in (b), 9-point Gaussian filter with
(=), mean (zero) of normalized precipitation anomaly index
with (=), and + 0.5 standardized precipitation levels with (- -

-).
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Canakkale’de, 1930-2010 donemi i¢in hesaplanan
kuraklik indisinde en nemli kosullar 1962 yilinda
yasanir. 1.18 ile kuraklik indisinin en yiiksek
degerine ulastig1 bu yilda nemli iklim &zellikleri
egemen olurken, bu yildan sonra A/ 1963-1971
yillar1 arasinda tekrar yarmemli kosullara gecer.
Bu donemi izleyen 1972 ve 1973 yillarinda arka
arkaya iki yillik siiregte kuru-yarmemli kosullar
sonraki donemde ise yeniden 1980 yilina kadar
(1977 yii disinda) yarinemli kosullar goriiliir.
1980 yilina gelindiginde kuraklik indisindeki en
yuksek ikinci degere 1.16 indis degeri ile
ulagilirken, bunu izleyen 1981 yili da 1.03 indis
degeri ile nemli iklim kosullarinin hiikiim siirdiigi
bir donem olusturur. 1982 yilindan sonraki
donemde kuraklik indisi degerleri diismeye baglar
ve 2008 yilma kadar kuru-yarmemli ve yarmemli
degerler arasinda kalir. 2008 yili, 1930-2010
doneminde en diisiik 4/'nin goriildiigii, baska bir
deyisle en kurak kosullarin yasandigi yil olarak
degerlendirilebilir. 0.41°e kadar gerileyen Af, 2009
ve 2010 yillarinda yiikselir ve 2010 yilinda 1.10 ile
nemli iklim kosullarina geger (Sekil 9a).

Canakkale’de normallestirilmis yagis indisi ile
kuraklik indisi sonuglari olduk¢a uyumlu ve kurak-
nemli dénemlerin birbiri ile benzer oldugu goriiliir.
NYI  sonuglarma gore; dizide belirgin  bir
dalgalanma ile birlikte, 1930-1935 yillan
arasindaki dénem A/°de oldugu gibi kurak déneme
kargilik gelir (Sekil 9b). Bu donem igerisindeki
1934-1935 dénemi NYI degerleri siddetli kurak
kosullarin yasandig1 smifa girer. Canakkale’de
siddetli ve orta kurak kosullarmm goriildiigi bu
donemden sonra, NY/ hemen artiy gostererek
1930’lu yillarin son donemi ile 1940°lh yillarin
baslarinda normale yakin yagis degerlerine ulasir.
1941 ve 1945 yillarinda NYI degerleri orta diizeyde
kurak kosullar gosterir ve bu yillar1 izleyen
donemde kurak kosullar son bulur. 1942-1953
yillar1 arasinda NY/ degerleri orta diizeyde kurak
yillar disinda normale yakin degerler gosterirken,
1954-1956 arasindaki ii¢ yillik donem nemli
ozelliklere sahiptir (Sekil 9b).

1957 yilindan 1961 yilina kadar yagislar yine
normale yakin degerler gosterirken, 1962 yili
kuraklik indisinde oldugu gibi en nemli iklim
kosullarinin yasandigi yila karsilik gelir. 1962
yilinin NYI degeri 2.61 olarak belirlenirken, sinifi

ise asirt nemli olarak bulunur. 1963 yili ve izleyen
iki y1l boyunca yagislar normale yakin degerlerde
ve izleyen birkag¢ yil boyunca orta diizeyde nemli
ve 1969 yilindan sonraki birkag¢ yilda oldugu gibi
tekrar normale yakin degerler gosterir. 1973
yilinda NY7 siddetli kurak dénemi yasarken sonraki
alt1 y1l boyunca orta diizeyde nemli ya da normale
yakin degerler gosterir. Bu donemde 1980 yil1 2.08
degeri ile asir1 nemli olmasina bagh olarak diger
yillardan ayrilir. Bu nemli doénem sonraki yil
etkisini biraz azaltarak devam etse de izleyen 13
yilda NYI 1986 ve 1988 yillar1 diginda siirekli 0’1
altinda degerlere sahiptir. 1995-1999 arasinda
belirgin bir dalgalanma pozitif degerler meydana
getirse de sonraki 9 yilin 7’sinde tekrar negatif
degerlere gecis yasanir. 2000-2008  yillari
arasindaki 9 yillik dénemde 2008 yili NYI’nin
Canakkale’de en diisiik noktaya ulastig1 yi1l olarak
karsimiza cikar. 2008 yilinin NYI degeri —1.81
olmakla birlikte simifi siddetli kuraktir.

2009 yilinda tekrar normal degerlere donen
yagislar, NYInin 2010 yilinda 2.50 degerine
ulagmasi ile birlikte yorede asiri nemli kogullarin
hiikiim siirmesine yol agar. Canakkale’nin 1930-
2010 donemi i¢in yapilan hesaplama sonuglarinda
hi¢bir donemde asir1 kurak siifa ait NY/ degeri
saptanmazken, siddetli ve orta diizeyde kurak
smiflarina ait degerler uzun siireli dizide énemli bir
yere sahiptir (Sekil 9b).

Al ile NYI Dizilerinin Mann—Kendall Sinamast
ve Ardisik Coziimlemesi

Canakkale i¢in hesaplanan A/ ile NYI dizilerinin
M-K sinamasinin Tablo 7°deki sonuclara gore;
Canakkale 47 ve NYI dizilerine ait degerlerin 0.05
ve 0.01 anlamlilik diizeylerinde istatistik agidan
anlamli olmadig1 belirlendi (Tablo 7).

Canakkale icin hesaplanan A/ ile NYI degerlerine
uygulanan M-K smamasi ardisik analizi grafikleri
(Sekil 4ab) incelendiginde; 1930’lu yillarin
baglarinda kuraklik indisinin azalma egiliminde
oldugu goriliir. 1935 yilinda azalma egilimi
istatistik agidan anlamli bir hale geldikten sonra
kuraklik indisi artig egilimine geger. 1939-1948
yillar1  arasindaki  siiregte  pozitif — degerler
gosterdikten sonra, 1949 yilindan baglayarak
stirekli bir artis egilimine ve 1953 yilindan sonra
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da istatistik acidan anlamli bir artiy donemine
gegilir (Sekil 10a).

Tablo 7: Canakkale meteoroloji istasyonu Af ve NYI
dizilerindeki uzun siireli egilimlerin dogasini ve
biiytikliigiinii belirlemek i¢in uygulanan M-K sira

iliski katsayis1 sinamasi sonuglari.

Table 7: Resultant test statistics of the Mann-Kendall rank
correlation coefficient test applied to the Al and NYI series for
determining nature and magnitude of the long-term trends in
the Canakkale meteorology station

Mann - Kendall

I g .
stasyon 17 NYT
u(?) 0.31 0.55

Canakkale 075 ___ 058

w
o

1(a) Ganakkale - Aridite indisi

(1) ve u'(t)

ul
e
=)

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Yillar

1(b) Ganakkale - Yagis

1930 1910 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
villar

Sekil 10: M-K simamasinin ardigik analizinden elde edilen u(7)
(e=e) ve u'(f) (=) degerlerinin zaman dizisi ¢izimlerine
gore, Canakkale meteoroloji istasyonunun (a) yillik aridite

indisi ve (b) normallestirilmis y1llik yagis anomalisi
dizilerindeki uzun dénemli dalgalanmalar ve egilimler. (- - -)

0.05 anlamlilik diizeyinde +1.96 olan kritik degerleri gosterir.

Figure 10: Long period fluctuations and trends in the annual
aridity index (a) and normalized precipitation anomaly index
(b) series of the Canakkale meteorology station, according to
the time-series plots of u(t) (e==e) and u'(t) (=) statistics
from the sequential analysis of the M-K test. (- - -) indicates
the critical value of + 1.96 at the 0.05 level of significance.
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1955-1982 yillar1 arasindaki donemde  u(?)
degerleri, +1.96 kritik degeri iizerinde ve esit
olmak tizere Canakkale i¢in istatistik agidan
anlamli bir artiy donemini yasar. 1982 yilindan
baglayarak azalma egilimi gdzlenirken, u(?)
degerlerinin genellikle 0’1n {izerinde oldugu ancak
kuraklik indisinin bundan sonraki hi¢gbir donemde
istatistik acidan anlamli artis ya da azalislar
gostermedigi  sOylenebilir.  1995-2007 yillar
arasinda belirgin bir dalgalanma ile birlikte
kuraklik indisi azalma egilimi gosterse de, dizinin
son iki yillik doneminde 6zellikle 2010 yilinda ¢ok
siddetli bir pozitif yagis anomalisinin ortaya
cikmast (Sekil 9a ve 9b), gozlenen bu kuraklagma
egiliminin istatistik agidan anlamli uzun siireli bir
egilimin ya da anlamli bir kurak donemin
olusmasima engel oldugu goriilir (Sekil 10a ve
10b).

Canakkale icin hesaplanan NY/ degerlerine
uygulanan M-K sira iligki katsayist ve ardigik
analizi egilim smamas1 grafigi ise Sekil 10b’de
verildi. Bu grafikten hareketle A/’deki egilimler ile
NYIdeki nemli ve/ya da kurak dénemlerin benzer
ozelliklere sahip oldugu baska bir ifadeyle A7 ile
NYI arasindaki uyumun son derece yiiksek oldugu
sOylenebilir (Sekil 10b).

Canakkale NY/’nin M-K sonuclarina gore AI’de de
goriilen 1930’lu yillarin  baslarindaki azalma
egilimi burada da dikkat ceker. NY/’de kuraklik
indisinden farkli olarak 1933-1935 doéneminde
oldugu gibi birka¢ yilda azalma egiliminin
istatistik agidan anlamli oldugu gériiliir. NY/’de de
1930’Iu yillarin sonlarinda baglayan artis egilimi
1955 yilindan itibaren istatistik a¢idan anlamli bir
hale gelir. AI’de de oldugu gibi 1982 yilma kadar
siiren bu genel artis egilimi, birkag¢ yil +1.96 kritik
degerinin altinda kalmakla birlikte, genel egilimin
artis yoniinde oldugu gercegini degistirmemistir
(Sekil 10b). 1983 yilindan baglayarak 1994 yilina
kadar siirekli bir azalma egilimi igerisinde olan u(?)
degerleri, 1995 yilindan 2008 yilina kadar genel bir
dalgalanma sergileyerek son yillarda egilimin
yOniinii artisa dogru gevirir.
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Tablo 8: Canakkale OBM i¢in secilen klimatoloji ve meteoroloji istasyonlarinin kullanilan yontemlere gore iklim tipleri.

Table 8: Climate types of the climatology and meteorology stations selected for the area of Canakkale RFD,
according to the methods used.

istasyonlar __BMCSS Aridite Indisi __Ering Kurakhk indisi Thornthwaite Nemlilik indisi
Iklim tipi Kurak donem Iklim tipi Kurak donem Iklim tipi Kurak donem
e T aniarak 7 S 3
Bozcaada Kuru-Yarinemli 6 Kurak 7 Kuru-Yarinemli 5.5
Burhaniye Yarmemli 5 Kurak 7 Kuru-Yarmemli 5.5
Canakkale Yarmemli 5 Yarikurak 7 Kuru-Yarmemli 5
Edirne Yarinemli 4 Kurak 8 Kuru-Yarinemli 5
Edremit Yarinemli 5 Yarikurak 7 Kuru-Yarmemli 5
Ezine Yarmemli 5 Kurak 7 Kuru-Yarmemli 5
Gokgeada 5 Yarikurak 6 Yarmemli 5
Gonen Yarinemli 5 Yarikurak 7 Yarmemli 5
Ipsala Yarmemli 5 Kurak 7 Kuru-Yarmemli 5
Kirklareli Yarinemli 4 Kurak 9 Kuru-Yariemli 5
Malkara 4 Yarikurak 7 Yarmemli 5
Tekirdag Yarmemli 5 Kurak 8 Kuru-Yarmemli 5
Uzunkoprii Yarmemli 5 Yarikurak 7 Yarmemli 5

Sonug ve Oneriler

Calismada kullanilan yontemler ve hesaplamalar
sonucunda ¢alisma alani olan Canakkale OBM ve
yakin c¢evresindeki orman alanlarmin aylik ve
yillik degerlere gore iklim tipleri belirlendi.
Calismada kullanilan yontemlerin yillik verilere
dayali iklim tipi siniflandirmalarmma  gore;
Thornthwaite nemlilik indisinde, kuru-yarinemli ve
yarmemli arasinda, BMCSS aridite indisinde,
nemli, yarinemli ve kuru-yarimemli arasinda, Ering
kuraklik gore ise, kurak ve yarikurak iklim tipleri
arasinda degisiklik gosterir (Tablo 8).

Calisgma i¢in segilen istasyonlarin hesaplama
yontemlerinin aylik sonuglarina gdre ise, tiim
istasyonlarda BMCSS aridite indisine gore 4-6 ay,
Ering kuraklik indisine gore 6-9 ay arasinda,
Thornthwaite nemlilik indisine gore 5-5.5 ay
arasinda degisen donemlerde kurak kosullarin
etkinligi gortliir (Tablo 8).

Canakkale OBM’de bu kurak kosullar ve iklim
tipleri orman yanginlariin olusumunda 6nemli bir
potansiyele  sahiptir.  Calismada  kullanilan
yontemler sonucunda Nisan aymin sonlarindan
baslamak {izere Ekim ayinin sonuna kadar devam
eden kurak kosullar, orman yangilarinin olusumu
tizerinde etkili olan en 6nemli faktorlerden biridir.
Bu kurak kosullarin yasandig1 dénemler ile orman
yanginlarinin sayist ve yanan alanlar arasinda
yiiksek bir iligkinin varlig1 goriiliir.

Giliniimiiz iklim ozellikleri, Canakkale OBM’de
orman yangini afetini daha zor miicadele edilecek
konuma getirmektedir. Gelecek i¢in yapilan iklim
degisikligi senaryolarinin Canakkale i¢in yapilan
ongortileri (Tirkes, 2013ab; Tiirkes ve Altan,
2012abed; Tiirkes, 2011; 2013ab; Onol ve
Semazzi, 2009) dikkate alindiginda; ortalama,
ortalama maksimum ve minimum hava
sicakliklarinda beklenen artis egilimleri ve giinliik,
aylik, mevsimlik ile yillik yagis degerlerinde
beklenen azalma egilimlerinin Canakkale OBM’de
orman yangint riskini ve yanan alan miktarini
arttirmasi kaginilmazdir. Bu potansiyele ragmen 44
yillik siirecte orman bolge miidiirliigli olarak
hizmet veren, her yanginda Tirkiye ortalamasinin
tizerinde yanan alana sahip olan ve her yil biiyilik
orman  yanginlariyla  karsilasan  Canakkale
OBM’nin 2011 yilinda gergeklestirilen bdolge
miidiirliigiinden isletme midirligiine
doniistiiriilmesi  uygulamasindan  vazgecilerek,
orman bolge midirligi belirlenirken kullanilan
Olciitlerin degistirilmesi ve bu sinirlar belirlenirken
Biyoloji ve Cografya ile Orman Miihendisligi gibi
farkli  disiplinlerden  faydalanilmasi  yararlhi
olacaktir.

Madencilik etkinlikleri, tas ocaklari, artan yollar ve
motorlu tasit trafigi, orman agilmasi, kagak agac
kesimi ve avcilik, sicak hava dalgalari, kuraklik,
siddetli yagislar, firtinalar ve orman yanginlar
gibi, Kaz Dag1 yoresindeki faunayi, endemik ve
nadir bitki tiirlerini ve dogal habitatlarini1 tehdit
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eden bir¢ok insan kaynakli ve dogal etmen, olay ve
afet vardir. Bu nedenle yoredeki fauna ve floranin,
6zellikle de endemik ve nadir bitki tiirlerinin ve bu
yorede yasayan hayvanlarin korunmasi ve onlara
giivenli yasam alanlar1 (habitatlar) olusturulmasi
icin, bilimsel dlgiitler, var olan (bilinen, gdzlenen)
ve olast (beklenen, oOngoriilen) tehditler ve
tehlikeler dikkate alinarak ekolojik kusaklama
caligsmalarinin yapilmasi bir zorunluluktur. Bu
amagla, oOzellikle Baba tepe, Sarikiz, Karatas,
Kartalgimen, Nanekir1, Susuz tepe ve Kapidag gibi
endemizm acisindan zengin olan alanlar mutlak
koruma ve giivenli yasam kusagi ve habitatlart
olarak belirlenmelidir (Satil ve Dirmenci, 2012).

Bugiinkii iklim kosullarinda Canakkale yoresinde
kuraklik, yaz mevsiminde yaz kuraklig1 seklinde,
ozellikle kis ve ilkbahar mevsimlerindeyse iklimin
dogal degiskenliginde goriilen degisikliklere bagh
olarak (6r. NAO, AO, gibi atmosfer salinim
indislerinin ya da genis dl¢ekli basing ve riizgar
sistemlerinin degiskenliklerindeki degisimler ya da
onemli kaymalar nedeniyle) sikliklar1 giderek artan
kuraklik olaylart seklinde kuvvetli bir sekilde
hissettirir (Tiirkes ve Erlat, 2003, 2005). Bu
kurakliklarin  sonucundaysa, ©onemli dogal ve
ekolojik ortam bozulmalar1 gergeklesir. Cesitli sera
gazi  senaryolarina  dayali  iklim  modeli
kestirimlerine gore, gelecekte Canakkale yoresinde
hem yagislar ve akarsu akimlar1 azalacak hem de
iklimin kendi dogal degigkenliginin kuvvetlenmesi
sonucunda kuraklik ve siddetli hava olaylarinin
etkisinde ve sikliginda artig olabilecektir (IPCC,
2013; Oztiitk ve ark., 2012, 2013; Sen ve ark.,
2012; Topgu ve ark., 2010; Altan ve ark., 2011;
Tiirkes ve ark., 2011, vb.). Ayrica, gelecekte kurak
kosullar, Kaz Dagi ekosistemi, sulak alanlar,
lagiinler, oteki kiyr sistemleri ile jeomorfolojik
olusumlart ve yapilar1 olumsuz etkileyebilir. Bu
kosullardan olumsuz etkilenen oOnemli doga
alanlarindan ~ birisi de  ormanlardir.  Iklim
degisiklikleri, ozellikle artan kurakliklar, yiiksek
hava sicakliklar1 ve sicak hava dalgalar1 ve onlarla
yakindan iligkili artan orman yanginlar olasilig1 ve
riski, Biga Yarimadasi’'nda 6nemli orman yangini
kayiplarina neden olabilecektir. Ornegin A/ ve
NYPye gore en diisiik indis degerlerinin goriildiigii
2008 yilindaki asirt kurak kosullar Canakkale
orman bdlge miidirligli smirlart igerisinde iig
bliyllk orman yangininin yam sira, toplam 30
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orman yangininda yaklasik 2070 hektar orman
alaninin yok olmasina neden oldu (Altan, 2011).
Ayrica, Canakkale OBM’de 44 yillik siirede 8062
hektar ile en fazla orman alaninin zarar gordiigii
1985, 2900 hektarin zarar gordigi 1977, 4980
hektar orman alaninin etkilendigi 1994 ile 3850
hektar orman alanmin olumsuz etkilendigi 2000
yillarimda Al degerleri kuru-yarinemli iklim
tiplerine karsilik gelir (Sekil 4 ve Sekil 9). NYI’de
ise, 1977 yili orta diizeyde kurak, 1985 ve 1994
yillart normal yagis, 2000 yili ise orta diizeyde
kurak olarak belirlendi. Bu Ornekler de bize
Canakkale OBM’de orman yanginlarindan
etkilenen ormanlik alanlarla iklim tipleri arasindaki
iligkiyi gliglendiren bir etmendir.

Canakkale yoresinde Onemli bir Kaz Dagi
endemigi olan Kaz Dagi goknarmin da kurak
kosullardan olumsuz etkilenecegi ve gelecekte
yasam ortami bulamayacagi gdz 6niine alindiginda,
kurak kosullarin etki ve siddetinin azaltilmasina
yonelik yonetim ve planlama etkinliklerinin
gerceklestirilmesi gereklidir. Canakkale Bogaz
ekosisteminde yagam ortami bulan ¢esitli canlilarin
daha sicak ve kurak kosullardan olumsuz
etkilenmesi ile biyolojik cesitlilikte ve iiretimde bir
azalma olusmas1 kaginilmaz olacaktir. Bu olumsuz
kosullarin dogal ortamlara olan etkilerinin en aza
indirilmesi i¢in su kaynaklariin akile1 ve bilimsel
veriler dikkate alinarak kullanimina 6zen
gosterilmesi zorunludur.

Canakkale yoresindeki kurak kosullar Tiirkes (or.
2012a, 2013b)’in Tiirkiye’de kurak kosullart
belirledigi caligmalarmin sonuglariyla benzerlik
gosterir. Son 40 yilda 6zellikle kis mevsimindeki
ve yillik yagis degisiklikleri dikkate alindiginda,
Tiirkiye’deki kuraklik olaylarinin en siddetli ve
genis yayilimli olanlari, 1971-1974, 1983-1984,
1989-1990 ve 2007-2008 donemleri ile 1996 ve
2001 yillarinda olusmustur. Canakkale icin yapilan
hesaplama sonuglarinda 1973 yili ile 1989-1990
dénemi Tiirkiye'nin kurak kosullarna uyar. Ig
Anadolu Karasal iklimi icerisinde yer alan Sivas
meteoroloji istasyonu i¢in Tiirkes ve Altan (2011)
tarafindan yapilan bir ¢aligmanin sonuglarina goére
de, Sivas’ta 1932 yilindaki kuraklik etkisi
Canakkale’de 1932-1935 doneminde etkili olurken
1945 ve 1973 yillant 6teki kurak kosullar ifade
eder. Sivas ve Canakkale’deki kurak kosullar
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1990’11 yillardan sonra birkag yillik donemlerle
birbirinden ayrilir.

Tirkiye’de genel olarak hava sicakliklarindaki
artis ve yagislardaki azalma egilimleri (6r. Tiirkes,
1998, 2011, 2013ab; Tiirkes ve Erlat, 2003, 2005;
Tiirkes ve ark., 2002) gelecek donemde Canakkale
yoresindeki Onemli doga alanlarinin olumsuz
etkilenmesine  neden  olacaktir.  Canakkale
meteoroloji istasyonunun 4/ ve NYI sonuglarmin
egilim grafiklerinde bir donem diginda belirgin bir
istatistik acidan anlamli egilim su an igin
bulunmasa da insan kaynakli iklim degisikligi
stirecinin etkilerine bagl olarak gelecekte anlaml
egilimler olusturmasi beklenmektedir (Sekil 10).

Iklim degisiklikleri, klimatolojik yaz kurakliklari
ve sicak hava dalgalarmin Tirkiye’yi olumsuz
etkiledigi agiktir. Glinlimiizde su kaynagi agisindan
sinirhi olan ve gelecekte daha olumsuz kosullarla
karsi karsiya kalmasi olasi Akdeniz iklim
kusagindaki tilkelerde gozlenen ve beklenen bu
olumsuz etkilerin siddetini en aza indirebilmek i¢in
simdiden 6nlem alinmas1 zorunludur.

Tesekkiir
Yazarlar, ¢alisma icin gerekli olan klimatolojik ve
meteorolojik verileri saglayan TC Orman ve Su
Isleri Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigiine
ve orman yangmnlart verilerini saglayan Orman
Genel Miidiirliigli Yangmm Harekat Merkezi’ne
tesekkiir eder.
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