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Oz

Bu ¢alismada, Anadolu endemigi Hesperis isatidea (Boiss.) D.A. German & Al-Shehbaz taksonomik agidan
incelenmistir. Son yapilan diizenlemelere gore Tchihatchewia cinsi Hesperis cinsi ile sinonim olup,
Tchihatchewia isatidea Boiss. tiirii Hesperis isatidea olarak kabul gérmistiir. Cok yillik ya da 2 yillik otsu bir
bitki olan inceleme materyalinde, govde basit, ¢atalsi, nadiren de ¢ok dallanmis durumda olup, i¢i bos ve
tiyliidiir. Taban, gévde ve {ist yapraklar farkli goriiniim ve biiylikliik arz eder. Yapraklarin iist yiizeyinde beyaz,
basit, nadiren catalsi tiiyler yer alir. Alt yiizeyde ise tily yogunlugu azalmaktadir. Cigek durumu bilesik
salkimdir. Stomalar amfistomatik tip olup, yapragin her iki yiizeyinde de yer almaktadir. Polen tipi trikolpat,
ornemantasyonu graniilat, polen sekli ise subprolat’tir. Kromozom sayis1 2n=14 (x= 7)’tiir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Karyoloji, Morfoloji, Palinoloji, Hesperis isatidea

Taxonomical notes on the Crucifer endemic species Hesperis isatidea (Boiss.) D.A.
German & Al-Shehbaz

Abctract
In this study, Anatolian endemic Hesperis isatidea Boiss. D.A. German & Al-Shehbaz was investigated

taxonomically. According to recent regulations, the Tchihatchewia genus is synonymous with the genus
Hesperis and Tchihatchewia isatidea species was arranged as Hesperis isatidea. It’s a herbaceous plant of
biennial or perennial. Stem is simple, 2-forked or much branched, hollow and pubescent. Basal, and upper
leaves of stem are in heteromorphic. There are white, simple or sparsely 2-forked hairs on the upper surface of
the leaves. On the lower surface of the leaves or sprasely raises. Infloreschens type is panicula. Stomatas are
amphistomatal type which is present on the both surfaces of theleaves. Pollen type is tricolpate, ornemantacion
granulate and pollen form is supprolate. Chromosome numbers are 2n = 14 (x = 7).

Keywords: Anatomy, Karyology, Morphology, Palinology, Hesperis isatidea

1. Giris 2012). Arastirma materyalimizi olusturan
Hesperis isatidea nin ilk 6rnegi Erzincan’dan
Tchichatscheff tarafindan toplannmig ve
Boissier tarafindan Tchihatchewia isatidea
seklinde yayinlanmistir (Boissier, 1867-

1868). Rauschert aym bitkiyi 1982 yilinda

Hesperis L. cinsi Brassicaceae familyasina
ait bir cinstir. Diinyada bu familyaya ait 49
tribus, 321 cins ve 3660 tiir bulunmaktadir
(Al-Shehbaz, 2012). Ulkemizde 85 cins ve

458 tir ile temsil edilmektedir. Biiylk Neotchihatchewia isatidea olarak
gogunlugu sebze ve siis bitkisi olarak  ,qjandirmig ancak Stafleu ve Cowan (1986)
degerlendirilmektedir. ~ Bu  familyadaki  Tchjhatchewia isminin gercek yayin tarihini
cinslerin  tamisinda  olgun  meyve &mem 1860 oldugunu yani Neotchihatchewia

tasimaktadir (Davis, 1965). Hesperis cinsi
Brassicaceae familyasindaki Hesperideae
Tribus’u igerisinde yer alir (Al-Shehbaz,

isminden daha eski oldugunu gostermislerdir
(Al-Shehbaz vd., 2007). 2018 yilinda ise
German ve Al-Shehbaz bu bitkiyi Hesperis

*Sorumlu Yazar: gdogan@firat.edu.tr 66
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cinsine aktarip, Hesperis isatidea olarak
bilim diinyasina tanitmislardir (German ve
Al-Shehbaz, 2018). Bir siis bitkisi olan
Hesperis isatidea (=Syn: Tchihatchewia
isatidea Boiss.) endemik bir tiir olup,
Tiirkiye Bitkiler Kirmizi Kitabi’'nda tehlike
kategorisi VU (Vulnerable) yani tehlike
altinda olarak belirtilmistir (Ekim vd., 2000).
Tiir genellikle erozyona agik ve hareketli
topraklar {izerinde yayilis gdosterir. Tiirlin
genis bir cografik alanda yetismesi ve bu
alanlarin genelde yerlesim yeri, tarim ya da
diger nedenlerle kullanilmayan yerler olmasi
sebebiyle yakin gelecekte tiir i¢in dnemli bir
tehdit unsuru goriillmemektedir. Bu bitkinin
cigekleri Sivas-Divrigi ’de boyar madde
olarak kullanilmaktadir (Baytop, 1994).

Hesperis  isatidea tiiriiniin
palinolojik ve karyolojik 6zellikleri ilk defa
tarafimizca  calisilmis  olup,
Ozellikleri de bu c¢alisma
giincellenmistir.

anatomik,

morfolojik
sayesinde
Tiirkiye

Bu c¢alismada;

. ol

Florasi’na ve diger bitki sistematigi
calismalarina katkida bulunmak
amagclanmustir.

2. Materyal ve Method

2.1. Materyalin elde edilmesi

Inceleme materyalini olusturan Hesperis
isatidea tiriine ait Ornekler 2005-2006
yillarinda Mayis-Agustos aylarinda B7
Elaz1g, Kamiglik Dagi, Kilickaya- Kosebayir
koyli arast yol kenart1 1310-1560 m’den
ayrica Kamislik Dagi-Kalaba koytli arasi yol
1250 m’lerde Gilingdr tarafindan
cicekli ve tohumlu donemlerde ayr1 ayri
toplanmistir. Bitkiye herbaryum numarasi
verilerek (FUH-5413) Firat Universitesi
Herbaryumu’nda kayit altina alinmistir.
Bitkinin tilkemizdeki yayilis alan1 Sekil 1°de,

kenan

dogal ortamindaki genel goriintisii ise Sekil
2’de verilmistir.

iy

Sekil 1. H. isatidea tiiriiniin yayilis alan1 (Elaz1g, Erzincan, Erzurum,
Glimiishane, Giresun, Sivas, Tunceli) (http://www.tubives.com/index.)
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Sekil 2. Hesperis isatidea tiriiniin genel
gorunusi

2.2. Morfolojik calismalar

Morfolojik ve morfometrik analizler icin
tiiriin hem taze hem de herbaryum 6rnekleri
kullanilmistir. Tiirlin taksonomik
deskripsiyonu i¢in Davis (1965)’in “Flora of
Turkey and the East Aegean Islands’’ adli
eserinin 1. cildinden faydalanilmistir.
Toplanan Ornekler iizerinden tiiriin kok,
govde, yaprak, cicek, meyve ve tohum
ozellikleri incelenmistir. Morfolojik analizler
icin, kantitatif karakterlerin minimum ve
maksimum degerleri ile kalitatif karakterleri
belirlemek amaciyla Olciim ve gozlemler
yapilmustir. Kiiciik yapilara ait Olciimler,
stereo mikroskop altinda cetvelle milimetrik
olarak yapilirken, makroskobik yapilara ait
Olctimler cetvel kullanilarak ciplak gozle
yapilmistir.

2.3. Anatomik ¢calismalar

Anatomik Ozelliklerin incelenebilmesi igin,
arazi c¢aligmalar1 sirasinda toplanan bitki
ornekleri %70’lik etil alkol igerisine alinip,
fikse edilerek stok Ornekler haline
getirilmigtir. Tiirlin kok, gévde ve yaprak
kismindan enine kesitler ile yapragin {ist ve
alt kismindan yiizeysel kesitler alinarak
preparatlar1 incelenmistir. Kok, govde ve

yapraklarin anatomik yapilariin fotograflar
Olympus Bx51 mikroskobuna bagli Olympus
dijital ~ fotograf makinesi ile ¢ekilip,
fotograflar lizerinde anatomik kisimlar tespit
edilerek gosterilmistir (Sekil 3-7).

2.4. Palinolojik calismalar

Tiirlin ¢igek anterlerinin, stereo mikroskop
altinda polen keseleri patlatilarak polenleri
almmistir. Polen preparatlart Wodehouse
yontemiyle  hazirlanmistir ~ (Wodehouse,
1935). Tiire ait en az 15 tane preparat
hazirlanmis ve polenlerden 50-100 Olgiim
yaptlmistir.  Hazirlanan bu  preparatlar
Olympus BX51 1tk mikroskobuyla
incelenmis ve bu mikroskoba bagli Olympus
dijital fotograf makinesi ile polenlerin
fotograflart c¢ekilmistir. Hyde ve Adams
(1958)’in  polen indeksi
degerlendirilerek tiirlin
saptanmistir (Sekil 8).

skalasina gore
polen  sekli

2.5. Karyolojik ¢caliymalar

Cimlenen tohumlardan 0.5-1.5 cm uzunluga
ulagsan kokler kesilip, 24 C%lik etiivde
paradiklorbenzen  igerisinde 4 saat
bekletilereck 6n muamele islemine tabi
tutulmustur. Daha sonra kok uglar1 asetik
alkol (1:3) icerisine alinip, buzdolabinda +4
°C’de 24 saat bekletilerek fikse edilmistir. Bu
sire sonunda kok uglarmin 1IN HCI
icerisinde, 60 °C’lik etiivde 12-13 dakika
hidrolizi yapilmistir. Hidrolizden g¢ikarilan
kok uclar1 oda sicakliginda karanlik bir
ortamda 1-1.5 saat feulgen boyas: ile
boyandiktan sonra 2—3 defa musluk suyu ile
yikanmistir.  Preparasyon biiyiime
meristeminin bulundugu kisim, lam {iizerine
damlatilan bir damla % 45°lik asetikasit
icerisinde  keskin bir jilet yardimiyla
parcalanarak 1iizerine lamel kapatilmistir
(Arohonka, 1982). Somatik  hiicrenin
fotograflart  Olympus  BXS51 marka
mikroskopta  100’liilk  objektifte  digital
fotograf makinesi ile cekilmistir (Sekil 9).
Kagit lizerine ¢iktilart alinan kromozomlarin

igin,

68



Crucifer’den Endemik Bir Tiir Olan Hesperis isatidea (Boiss.) D.A. German & Al-Shehbaz Uzerine Taksonomik
Notlar

uzun ve kisa kollar1 kumpasla milimetrik
Olciilip, haploid idiogram
hazirlanmistir (Sekil 10). Kromozomlara ait
diger dl¢limler Tablo 1 ve 2’de verilmistir.

olarak

3. Bulgular
3.1. Morfolojik bulgular

Hesperis isatidea (Boiss.) D.A. German &
Al-Shehbaz. Tchihatchewia isatidea Boiss.
(Tchichatscheff 1860: 292). Described from:
“Armenia: montibus ad septentr. Euphrates
vallem circumdantibus, inter pagos Kalaratch
et Almalu (ad Orient. Urbis Erzindjan), alt.
1700—2000 m. [Tchihatcheff s.n.]. Lectotype
designated here by Al-Shehbaz: [TURKEY,
Erzincan], Armenia ad orientum Urbis
Erzindjan. Aia minor, OEst. 1858. M. de
Tchihatchef s.n. (G-BOIS-00332474-photo!;
isolectotypes:  K-000484469-photo!,  P-
00835139-photo!).

Hesperis isatidea tiirii iki ya da ¢ok yillik iri
kokli otsu bir bitkidir. Baskin durumdaki
primer kok, toprak icerisinde yatay
pozisyonda gelisim gostermektedir. Toprak
seviyesinden itibaren ortalama 30 cm
uzunlugunda olan kok, kazik kok seklindedir.
Kok toprak seviyesinde 10-30 mm c¢apinda
olup, derin kisimlarda yaklagik 3-8 mm’ye

kadar  azalarak ince  bir  gOrlinim
kazanmaktadir. Kok tlizerinde sari-krem
renkte Orti doku bulunur. 24-30 cm

uzunlukta 4-6 mm genislikte olan gévdenin
tamami1 otsu olup i¢i bostur. Govde dik ve
basit duruslu nadiren agagsi dallanmis bir
konumdadir. Govde acik yesil renktedir.
Govde tlizerinde uzun, basit tliyler yogun
bicimde yer almaktadir. Bitkinin taban ve
govde yapraklart goriiniis ve blytklik
bakimindan farklilik arz etmektedir. Taban
yapraklar1 belirgin sapli, ters mizraksi,
uzunlugu 4.1-9.3 cm, eni ise 1.8-2.6 cm
civarinda olup, sap uzunlugu 4.0-7.5 cm’dir.
Govde yapraklan ise eliptik, kenarlar1 dentat
sekillidir, uzunlugu 3.0-8.3 cm, eni ise 1.6-
39 cm’dir. Govde yapraklarinda sap
bulunmaz. Goévde yapraklarinda seyrek,

taban yapraklarinda ise daha yogun beyaz,
basit tiiyler mevcuttur.

Hesperis  isatidea cicekleri
aktinomorf simetrilidir. Ci¢cek durumu bilesik
salkimdir. Cigekler gosterisli ve kokuludur.
Sepaller 4 tane, 6-8 mm uzunlugunda 1.4-1.9
mm genisligindedir. Petaller 4 tane, 11.16
mm uzunlugundadir. Belirgin olarak dudak

tirinin

ve asagisinda sap olarak farklilasmistir.
Dudak 4-6 x 3-4 mm eliptikten dairesele
kadar  degiskenlik  gdOsterir.  Pateller
kirmizimsi-mor  renkli, diizdiir. Erkek
organlar 6 tane olup, 4’ti uzun 2’si kisadir.
Baglar1 oblongtan mizraksiya kadar degisir.
Ovaryumda beyaz tlly Ortlisi mevcuttur.
Meyve yassi, genis kanatli, obovat, kanatlarla
birlikte eliptikten dairesele kadar degisen
goriiniistedir. Geng meyveler kisa pargali ve
basit tiiylli, olgunlukta tiiysiizdiir. Meyvenin
uzunlugu 17-25 mm, eni ise 4-6 mm’dir.
Stilus ucu kesik seklindedir. Tohum 1-2 (3)
tanedir. Tohum 3-4 mm uzunlugundadir.
Tohumlar yumurtamsi sekilli olup, rengi agik
kahverengidir. Tiirlin morfolojik o6zellikleri
bu ¢alisma sayesinde giincellenmistir.

3.2. Anatomik bulgular

Kok enine kesitinde; kok bir sira epidermis
hiicresi ve i¢ taraftan ¢eperleri mantarlagmis
1-2 sira hiicreden meydana gelen ekzodermis
tarafindan kusatilmistir. Kambiyum iizerinde
bulunan kortex radyal yonde siralanmis
diizgiin ¢eperli parankima hiicrelerinden
meydana gelmis olup, dis tarafina dogru
sklerankima yer almaktadir. Kambiyumu
almacli olarak odunlagsmis ve odunlagsmamis
dokular meydana getirir. Kortex ksileme gore
daha dar bir yap1 sergiler. Kambiyumun i¢
tarafindaki ksilemde; trakeler, ¢evreden
ksilem sklerankimasi tarafindan kusatilmistir.
Oz bolgesi ksilem elemanlarini icermektedir
(Sekil 3).
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Sekil 3. Kok enine kesiti; 1. Periderm, 2.
Epidermis, 3. Exoderma, 4. Kollenkima, 5.
Sklerankima, 6. Korteks, 7. Kambiyum, 8.
Ksilem, 9. Oz

Govde enine kesitinde; tlirlin otsu govdesi
dikotil yapida olup primer yap1 gosterir.
Dista ortii doku olarak bir sira diizgiin ¢eperli
epidermis hiicresi yer alir. Epidermis altinda,
cogunlukla iki bazen ii¢ sirali kollenkima
hiicreleri bulunur. Epidermis hiicrelerinin dis
ve i¢ tegetsel ceperleri diizgiindiir. iletim
demetlerinin  kortekse dogru meydana
getirdigi floem kisminda parankima ve
sklerankima hiicreleri Korteks
bolgesinde parankima hiicreleri arasinda yer
yer  sklerankimaya  rastlanir.  Trakeal
elemanlar radyal yoneltide siralanmis olup,

bulunur.

cevreden sklerankima ve  aralarindaki
parankima  hiicreleri  ile  kusatilmistir.
Kambiyum  diizglin sirali  hiicrelerden

meydana gelmistir. Ksilem 6z bolgesine
dogru cevreden sklerankima hiicreleri ile
kusatilmis olan protoksilem ile
metaksilemden ibarettir (Sekil 4). Yaprak
enine kesitinde; alt ve iist epiderma {izerinde
kutikula bulunur. Her iki bolgedeki kutikula
tabakas1 yaklasik ayni kalinliktadir. Yaprak
lizerinde basit ve catals1 tiiyler mevcuttur.
Yaprak iletim demeti ¢evreden kollenkima
hiicreleri ile kusatilmis olup, mezofil degisik
sekilli palizat parankimasi hiicrelerinden
olusmustur. Yapragin yiizeysel kesitinde ise
alt ve iist yiizeydeki epidermis hiicreleri ayn1
yapty1 sergilemektedirler. Alt ve st
epidermada stomalar mevcuttur.

Sekil 4. Govde enine kesti; 1. Ortii Tiiyii, 2.
Epidermis, 3. Kollenkima, 4. Parankima, 5.
Korteks, 6. Kambiyum, 7. Ksilem, 8. Floem,
9. Parankimatik Oz.

Stomalar amfistomatik tiptedir, 3-4 komsu
hiicre tarafindan kusatilmistir. Genellikle
komsu hiicrelerden biri digerine gore ¢ok
daha kiiciik olup, anisositik (Cruciferae) tip
stomanin o6zelligini yansitmaktadir (Sekil 5).

Sekil 5. Yapragin enine kesiti; 1. Ortii Tiiyii,
2. Kutikula, 3. Epidermis, 4. Stoma Hiicresi,
5. Stoma Boslugu, 6. Palizat Parankimasi, 7.
Siinger Parankimasi, 8. Iletim Demeti, 9.
Mezofil Tabakasi1
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[

Sekil 6. Yaprak yiizeysel kesiti; A. Ust yiizey, B.
Alt ylizey

Sekil 7. Yaprak tiiy sekilleri; 1. Cok hiicreli basit
tily, 2. Dallanmis basit tiiy

3.3. Palinolojik bulgular

Hesperis isatidea tiiriiniin  polenlerinin
trikolpat, ornemantasyon graniilat, polen
seklinin ise subprolat oldugu tespit edildi
(Sekil 8). Tiiriin polen eni 23.24 + 1.12 pum,
boyu 30.12 £ 0.98 um, kolpus eni 4.64 + 0.67
pm, boyu 21.28 + 1.16 um olarak olg¢iildii.
Polar eksenin ekvatoral eksene oran1 (P/E) =
1.29 olarak bulundu.

Sekil 8. H. isatidea’nin poleni, A:Ekvatoral, B: Polar gortiniim (100x)

3.4. Karyolojik bulgular

Hesperis isatidea tiiriiniin kromozom sayisi
2n=14 (x=7), kromozom formiilii ise 3m
+1sm+3st olarak belirlendi. Yani tiiriin
kromozomlarinin 3 median (m), 1 submedian
(sm) ve 3 subterminal (st) yapida oldugu
tespit  edildi. Kromozomlarda satellit
gozlenmedi. Iyi dagilmis metafazlardan elde
edilmis karyotiplerden; somatik kromozom

sayis1, poliploid seviyesi, karyotip formiili,
kromozom boy aralig1 ve toplam kromozom
uzunlugu (TKU) belirlenerek Tablo 1°de,
kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol
orani, sentromer indeksi, nisbi boy ve
sentromer durumu da belirlenerek Tablo 2°de
verildi. Ayrica kromozomlarin metafaz
goriintlileri Sekil 9°da, haploid idiogrami ise
Sekil 10°da gosterildi.
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W
LYs

Sekil 9. H. isatidea tiiriiniin metafaz
kromozomlar1 (2n = 14)

HinIEN

Sekil 10. H. isatidea tiirliniin haploid idiogram1

Tablo 1. incelenen H. isatidea tiiriiniin somatik kromozom sayis1, poliploid seviyesi, karyotip

formiilii, kromozom boy aralig1 ve total kromozom boyu (TKL).

Taxon 2n  Poliploid Karyotip Kromozom TKL
seviyesi formiili boy aralig1 (rm)
(nm)
H. isatidea 14 2X 3m+1lsm+3st  11.15-5.17 47.87
Tablo 2. Incelenen H. isatidea tiiriiniin karyomorfolojik parametreleri
Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer  Nispi  Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Orant Indeksi Boy Durumu
(um)  (um)  (um) (nm)

1 11.15 6.70 4.45 1.50 0.39 23.29 m
2 6.04 3.18 2.86 1.11 0.47 12.61 m
3 6.81 3.55 3.26 1.08 0.47 14.22 m
4 6.63 5.09 1.54 3.30 0.23 13.85 st
5 6.36 5.00 1.36 3.67 0.21 13.28 st
6 571 4.31 1.40 3.07 0.24 11.92 st
7 5.17 3.74 1.43 2.61 0.27 10.80 sm

4. Sonuc ve Tartisma

Arastirma materyali Hesperis cinsine ait
endemik bir tiir olan Hesperis isatidea’dir.
Bu calismada tiirlin morfolojik, anatomik,
palinolojik  ve  karyolojik  6zellikleri
incelenmistir. Tiiriin anatomik, palinolojik ve
karyolojik 6zelliklerine iliskin daha onceden
yapilan herhangi bir caligma
bulunmadigindan bulgulari tartismak
miimkiin olmamistir. Sadece yillar 6nce
yazilan Tiirkiye Florasi (Davis, 1965) ile
Mutlu ve Dénmez’in 2003 yilinda yaptiklar

calismada tiirlin morfolojik 6zelliklerine ait
bilgiler mevcut oldugundan saptadigimiz
veriler bu eserlerdeki verilerle karsilagtirilmig
ve Tirkiye Florasi’nda yer almayan bazi
morfolojik  karakterler de tarafimizca
belirlenmistir (Davis, 1965).

Kok ozelligi ile ilgili verilere Flora’da hig
deginilmemis iken Mutlu ve Donmez
yaymninda sadece kokiin iri olduguna
deginilmistir. Bu c¢alismada ise kok, gerek
nitelik gerekse nicelik yoniinden detaylica
incelenip, elde edilen veriler bulgular
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kisminda sunulmustur. Flora’da gévdenin dik

oldugu ve iizerinde uzun, beyaz, basit
tiylerin  yogun bicimde yer aldig
belirtilmektedir. Calismamizda da aym

ozellikler gozlemlenmis olup, buna ilaveten
govdenin 24-30 cm uzunlugunda, 4-6 mm
genigliginde otsu ve ig¢inin bos oldugu
belirlenmigtir. Mutlu ve Dénmez (2003)’de
ise govde; (5-) 10-30 (-40) cm boyunda, 3-5
mm eninde, yatay duruslu, catals1 ya da
nadiren agags1 dallanmus, i¢i bos tiiylii olarak
betimlenmistir. Mutlu ve Dénmez (2003)’de
taban yapraklar;; 60-120 x 10-20 mm,
belirgin sapli, tersmizraksidan kasiksiya
degisen sekilli, govde yapraklari; (10-) 30-60
X 5-12 mm, mizraksi, kisa sapl ya da sapsiz,
kenarlari disli olarak
calismamizda

oymali ve sivri

betimlenmistir. Bizim
belirlenen yaprak Ozellikleri hem bu
yayindaki hem de Flora’daki verilerle
uygunluk arz etmektedir. Bu c¢alismada
belirlenen ¢icek durumu (bilesik salkim),
sepal ve petal ozellikleri ile ovaryum tiy
durumu, meyve ve tohum ait Olgiimler ile
betimler Mutlu ve Donmez (2003)’de verilen
betimlerle biiylik Olgliide Ortiismektedir.
Calismamizda tohum boyu (3-4 mm), sekli
(yumurtamsi) ve rengi (agikkahverengi) ilk
kez belirlenmistir. Bu ¢alismayla hem
Tiirkiye Florasi’na hem de bitki sistematigi
alanina katki saglanmistir.

5. Oneriler

Gosterigli ¢icek durumu ve ¢ekici rengi
nedeniyle siis bitkisi olarak da kullanilan
tirin endemik ve tehlike altinda olmasi
dikkate alindiginda, tiir iizerinde yapilacak
ekolojik caligmalara 6nem verilebilir.
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