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Bu ¢alismanin amaci, 6.smif “Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesindeki konu
kazamimlart kapsayan bir akademik bagari testi gelistirmektir. Arastirmanin
calisma grubunu Aksaray ili Merkez ilgesinde bazi devlet okullarindaki 350 6.sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Madde havuzu 2018 yili Fen Bilimleri Dersi ogretim
programindaki kazamimlar incelenerek olusturulmustur. Testin igerigi tizerine
temellenmis kaniti saglamak i¢in uzman gériisleri alinmis ve gerekli diizenlemeler
yapilmigtir. Testin taslak halinden elde edilen veriler TAP (Test Analysis Program)
ile analiz edilmistir. Analizler sonucunda her bir sorunun madde gii¢liigii ve ayuwrt
edicilik degeri incelenerek 26 sorudan olusan Giines Sistemi ve Tutulmalar Unitesi
Basart Testi hazirlanmugtir. Hazirlanan bu testin KR-20 giivenirlik degeri 0,837,
ortalama giiclik degeri 0,517 ve ortalama aywrt ediciligi 0,54 olarak
hesaplanmistir. Test, hem bu alanda arastirma yapacak arastirmacilar i¢in hem de
swif ici degerlendirmelerinde kullanacak fen bilimleri 6gretmenleri icin dlgiim
giivenirligi saglanmig bir él¢me araci olarak hazirlannmugtir.
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The aim of this study is to develop an academic achievement test covering the
subject achievements in the 6th grade "Solar System and Eclipses" unit. The study
group of the research consists of 350 6th grade students in some public schools in
the central district of Aksaray province. The item pool was created by examining
the learning outcomes in the 2018 Science Curriculum. Expert opinions were taken
and necessary arrangements were made to provide evidence based on the content
of the test. The data obtained from the draft version of the test were analyzed with
TAP (Test Analysis Program). As a result of the analysis, the item difficulty and
discrimination value of each question were examined and the Solar System and
Eclipses Unit Achievement Test consisting of 26 questions was prepared. The KR-
20 reliability value of this test was calculated as 0.837, the average difficulty value
as 0.517 and the average discrimination value as 0.54. The test was prepared as a
measurement tool with measurement reliability for both researchers who will
conduct research in this field and science teachers who will use it in classroom
evaluations..
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Giris

Gezegenler, uydular ve tutulma olaylar1 gerek 6zelikleri gerek gerceklesme sekilleri ile
cok eski zamanlardan beri insanlarin ilgisini ¢ekmistir. Uygarliklar gokytiziindeki olaylarin
yeryiiziindeki olaylar1 etkiledigini diisiinerek cesitli inanislar gelistirmigtir. Ornegin
medeniyetlerin biiyiik cogunlugu tanrilarin gékyiiziinde olduguna inanmis, meydana gelen tiim
astronomik olaylar1 tanrilari mutlu etmelerinden, kizdirmalarindan veya tanrilarin kendi
aralarindaki kavgalarindan kaynakli oldugunu disiinmislerdir (Soydar, 2019). Bazi
Mezopotamya medeniyetleri ise gezegenlerin belirli zamanlardaki gokyutzindeki yerinin,
goriiniimiiniin ve seklinin {ilkeyi olumlu ve olumsuz etkileyecegini digiinmiislerdir (Sayili,
1991). ilerleyen zamanlarda teleskopun icad1 ve diger teknolojik ilerlemeler gokyiizii hakkinda
birgok sistematik bilginin elde edilmesini saglamistir (Yilmaz & Lagin Simsek, 2017). Bu
bilgiler ise astronomi biliminin dogusuna neden olmustur. Astronomi en genel tanimiyla
evrendeki biitlin nesnelerin hangi tiir hareket yaptiklarini, nasil olustuklarini, zaman igerisinde
gecirdikleri degisimleri inceleyen elde ettigi bilgilerle gelecegimize yon veren bir bilim dalidir
(Turk & Kalkan, 2017). Gelisime ve degisime bu denli acik olusu ile astronomi hem en eski
hem de en yeni bilim dallar1 arasinda kendisine yer bulmaktadir. Astronomi alani ile ilgili
yapilan ¢aligmalar yeni kavramlarmn ortaya c¢ikasini saglamustir. Ornegin  1930°da
kesfedilisinden 2006 yilina kadar Giines sisteminin 9. Gezegeni olarak bilinen Pliiton, 24
Agustos 2006 tarihinde Uluslararasi Astronomi Birligi (IAU) tarafindan “cilice gezegen”
smifina alimmigtir. Clice gezegen kavrami yapilan bu toplantida “Giines'in etrafinda yériingede
bulunan, kendisini neredeyse yuvarlak bir sekle sokabilecek kadar biiyiik, ancak yériingesini
enkazdan temizleyememis bir nesnedir” seklinde tanimlanmistir IAU (2006). Bu sure¢ gezegen
kavraminin da yeniden tanimlanmasina neden olmustur (Cigdem vd., 2018, s.21). Sonug olarak
ders kitaplarinda sadece gezegenler kavrami yer aliyorken bu gelismeler dogrultusunda clice
gezegen kavrami da ders kitaplarinda kendisine bir yer edinmistir (Aydin vd., 2023, s.19). Bir
diger durum ise evrenin olusumu ile ilgili ortaya atilan goriislerin zamanla degisime ugramasi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin evren ile ilgili Newton’un ortaya attigi “duragan,
hareketsiz ve baglangici olmayan evren “gdriisii uzun yillar kabul edilse de gelisen teknoloji ile
birlikte evrim ile ilgili yeni goriislerin de dogmasina neden olmustur. Giinlimiizde bir¢ok bilim
insaninin kabul ettigi goriis ise Georges Lemaitre tarafindan agiklanan evrenin bir baslangicinin
oldugu ve siirekli genisledigini kabul eden “Biiyilk Patlama Teorisi’dir” (Ozoglu ve
Misirhioglu, 2015, s.212). Arastirmacilar tarafindan agiklanan teoriler astronomi biliminin
gelisime ve degisime olduke¢a acik oldugunu gostermektedir. Bu baglamda gelisimsel siireg
icerisinde elde edilen bilgilerin sistematik giincel haliyle ders kitaplarina aktarilmasi okullarda
verilen egitimin niteligini artiracaktir (Glines ve Unsal, 2002).

Astronomi kendi igerisinde son derece dinamik yapiya sahip olmasi ile birlikte diger bilim
dallar1 ile de baglantili sekilde gelisim gostermektedir (Oguzman vd., 2021). Teknolojik
gelisimlere bagli olarak astronomi alanindaki gelismeler bilimin dogas1 geregi bilginin zamanla
degisebilecegini gdzler Oniine siirer (Ayvaci vd., 2018). Ayn1 zamanda astronomi her yastan
aragtirmaciya sinirsiz gozlem imkani sunarak elde edinilen bilgiler dogrultusunda yeni
kavramlarin anlamli biitiinler halinde kazanilmasina da katki saglar (Aslan, 2006). Tiim bu
oOzellikleri ile astronominin okullarda bir ders olarak anlatilmasini ihtiya¢ haline getirmistir
(Trumper, 2006). MEB (2018), 6gretim programina gore astronomi konulari 3. sinifta
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Gezegenimizi Tanityalim iinitesinde, 4.smifta Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri
tinitesinde, 5.sinifta Giines, Diinya ve Ay iinitesinde, 6.smifta Giines Sistemi ve Tutulmalar
{initesinde, 7.smifta Giines Sistemi ve Otesi {initesinde, 8.sinifta ise Mevsimler ve Iklim
tinitesinde yer almaktadir. Astronomi egitiminin miifredata eklenmesi arastirmacilarin bu alana
ilgisinin artmasina ve alan ile ilgili bircok farkli ¢alismanin yapilmasiin Oniinii agmistir.
Astronomi kavramlarinin nasil algilandigina yonelik okul 6ncesi doneminden baslayarak, ilk
ve orta 6gretim kurumlarindaki 6grenciler ile birlikte 6gretmen adaylariyla yapilan ¢aligmalarin
(Bektasl, 2013; Bostan, 2008; Duran, 2023; Kogak & Oralhan, 2022; Lightman & Sadler,
1993; Sagir vd., 2023; Yener vd., 2017; Yetkiner, 2019) oldugu karsimiza ¢ikmaktadir. Ayni
zamanda Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerini belirlemeyi amaglayan (Aygoéren, 2023;
Emrahoglu & Oztiik, 2009; Basc1, 2019; Sarioglan vd., 2014 ; Uluginar Sagir vd., 2024; ve
Uziim, 2023), kullanilan farkli &gretim ydntemlerinin  basartya etkisini  inceleyen
(Albayrak,2016; Basakci, 2018; Bilir & Ozdilek, 2021; Ciftcibasi, 2021; Eren, 2022 ; Oztiirk,
2023 ve Yesiltepe, 2019 ), kavram yanilgilarini belirlemeyi hedefleyen (Bektasli, 2013;Goncti,
2013; Oztiirk, 2011 ve Yener vd., 2017) ve astronomiye ydnelik dlgek gelistirme ¢alismalariin
(Armagan & Demir, 2019; Haktamis & Ucar, 2019 ; Ertas Kili¢ & Keles, 2017 ve Unal, 2023)
yapildig1 tespit edilmistir. Bu c¢alismalar dikkate alindiginda gece ve giindiiziin nasil
olustugunun, yildizlarin giindiizleri goérinmeme nedeninin, kuyruklu yildiz ile yildiz
kavramlarinin, Glines ve Ay tutulmalarinin nasil gergeklestiginin, karadeligin yapisi, yildizlarin
sekli ve yildiz kaymasi olarak adlandirilan doga olayinda 6grencilerin kavram yanilgilari
yasadiklar1 tespit edilmistir.

Gozlemlerle baslayip hayal giliciimiiziin sinirlarinda yer alan diisiincelerle anlamlandiran
astronomi bu &zelligi ile anlasmasi zor bilimler arasinda yer almaktadir (Tascan, 2013).
Astronomi konular1 arasinda yer alan gezegenlerin 6zelikleri, tutulmalar, uydular, goktaslari,
meteorlar gibi olaylarin 6gretiminin zor oldugu konusunda fen egitimcileri ve fen bilimleri
Ogretmenleri arasinda fikir birlikteligi bulunmaktadir. Bu nedenle astronomi konularin
ogretiminde 6grencilerin ilgisini derse ¢ekecek, onlar siirece aktif dahil edip siirecin bir pargasi
olmalarini saglayacak ve siire¢ icerisinde hem anlamli 6grenmeyi saglayict hem de 6grencilerin
kendi gelisimlerine imkan saglayan yontemler tercih edilmelidir (Saracaloglu & Aldan
Karademir, 2009; S6kmen vd., 1997 ve Uzuntiryaki vd., 2001). Farkli yontem ve tekniklerin
hedeflenen kazanimlara ulasmada ne derece basariya ulastigi cevaplanmayi bekleyen soru
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda 6grencilerde gézlenmesi beklenen davranis ve
becerilerin ne kadarinin kazandirildigini tespit etmek igin 6lgme islemi yapilmalidir (Erturk,
2013). Ozgliven (1994) 6lcmeyi nesnelerin ozelliklerini onceden belirlenen kriterlere gore
degerlendirip elde edilen verileri sayisallastirarak anlamli hale getirme siireci olarak
tamimlamustir. Bir bagka ifade edilis sekli ile 6lgme, belirli bir 6zelligin gézlemlenip elde edilen
bulgularin gerek say1 gerekse sembollerle gosterilmesidir (Turgut, 1992). Degerlendirme ise
6lcmede elde edilen verilerin belirlenen kriterlerle karsilastirilarak Olgiilen 6zellik ile ilgili
sistematik yorumlamalarin yapilmasidir (Yilmaz, 2004). Olgme ve degerlendirme siirecinde
bosluk doldurmali sorular, eslestirmeler, dogru yanlis sorulari, coktan segmeli sorular, sozlii ya
da yazili miilakatlar ve acik uglu sorular siklikla arastirmacilar tarafindan tercih edilmektedir
(Ogan Bekiroglu, 2004). Bu 6l¢me araglar1 igerisinde ¢oktan se¢meli sorularin yer aldig1 bagari
testleri ise en ¢ok kullanilan 6lgme araci olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cetin & Cakan, 2010).
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Sicimoglu (2021), astronomi egitiminde ulusal literatiirde 2009-2019 yillar1 arasindaki
aragtirmalari inceledigi ¢alismasinda verileri toplamada akademik basari testlerinin diger 6lgme
araglarina gore daha sik tercih edildigini belirtmesi bu durumu desteklemektedir. Coktan
secmeli testlerin bu derece ¢ok tercih edilmesinin temel nedeni 6grencilerdeki akademik
basariy1 0lgmede uygulama yoniinden pratik olmasi ile yorumlama ve degerlendirmesinin kolay
olmasidir (Karadag, 2021). Nitelikli 6l¢gme araglari kullanilarak yapilan degerlendirmeler
egitim seviyemizi yiikseltmeye katki saglamakla birlikte verilen egitimin anlamli hale
gelmesinde de anahtar rol oynayacaktir. Oyle ki 6grencilerdeki basarinin artmasi igin 6ncelikle
ogrencilerde var olan davranislarin eksiksiz bir sekilde belirlenmesi, bu 6zelliklerin uygun
6lgme araglari ile dlgiiliip verilerin dogru yorumlanmasi gerekir (Balc1 & Tekkaya, 2000). Bu
agsamadaki kilit rol ise 6l¢gme aracinin nitelikli olmasidir.

Ulkemizde 2018 yil1 éncesine kadar kullanilan 6gretim programlarinda son iinitelerde
anlatilan astronomi konular1 yapilan diizenlemelerle ilk iinitelere ¢ekilmistir (MEB, 2018). Bu
durum gelisen teknoloji ¢aginda zamanin ihtiyaclarimi karsilamak ve donanimli bireyler
yetistirmek adina tUlkemizin astronomi bilimine verdigi énemi gostermektedir (Civ vd., 2022;
Aktamig &Ugar, 2019). Okullarda sinav haftasina denk gelmesinden dolayr hizli anlatilarak
gecilen ya da iistii kapali bahsedilen astronomi 6nem sirasina gore diger iinitelere bakildiginda
arka planda kalmistir. Yapilan bu degisiklikler 6grenci ve 6gretmenlerin astronomi konularina
yonelik farkindaliginin yeniden canlanmasima neden olmustur (Kocak & Oralhan, 2022).
Nitekim sinirsiz gozlem ve hayal giiciine imkan saglayan astronomi 6grenciler tarafindan en
¢ok merak edilen konularin basinda gelmektedir. Bu 6zelligi diisiintildiigiinde astronomi
konularinin dénem basina ele alinmasi 6grenciler iizerinde olumlu bir etkiye sebep olmustur
(Karamustafaoglu vd., 2016 ve Yilmaz vd., 2017).

Guncellenen bu programda bazi kazanimlarin simif seviyelerinde ve bahsedildigi
unitelerde birtakim degisikliklere gidilmistir. Yapilan degisikliler arastirmacilar tarafindan
daha oOnce hazirlanan testlerin direkt kullanilmasinda test iceriginin giincel miifredati
karsilamamasi sorununun yasamasina neden olmustur. Ozellikle 6.siniflarda goriilen degisim
bu sinif diizeyi ile ilgili onceden gelistirilmis bircok basari testinin kapsaminin yetersiz
kalmasina neden olmustur. Ogretim programinda yer alan” Gezegenler” konusu daha onceki
programda 7.sinif diizeyinde, “Giines ve Ay Tutulmalari” konusu ise 5.sinif “Isik ve Ses”
tinitesinde yer almaktadir. Yapilan degisikliklerin ardindan 6. sinif “Diinya ve Evren” §grenme
alanma dahil olan “Giines Sistemi ve Tutulmalar” {initesi toplam 5 ana kazanim olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu kazanimlar cercevesinde oOgrencilerden gezegenlerin temel
ozelliklerini, gezegenlerin biiyiikliik ve Gilines’e uzaklik siralamalarini, meteor-goktasi ve
asteroit kavramlarini ayirt edebilmeleri, Glines ve Ay tutulmalarinin genel 6zelliklerini tahmin
ederek model olusturabilmeleri beklenmektedir.

2018 y1l1 ve sonrasinda literatirde yer alan “Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesi ile
ilgili aragtirmalarda veri toplama araci olarak basari testi kullanilan ¢alismalara (Akin, 2022;
Baba, 2022; Bayar, 2019; Bayram, 2023; Bilir & Ozdilek, 2021; Celik, 2022; Cift¢ibas vd.,
2023; Cil, 2019; Eren, 2022; Gorgiilii A1 & Arslan, 2018; Giivenir, 2022; Keskin Geger, 2020;
Uzim, 2023: Yesiltepe, 2019; Yildirim, 2020 ve Yiice, 2019) rastlamak mimkunddr. Alan
yazinda gecerliligi ve giivenilirligi test edilmis fen konular1 odakli basar testlerinin azligi bu
alanda giincel bilgilerden ve nitelikli sorulardan olusan basar1 testlerine ihtiyac1 goz oniine
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sermistir. 2018 yili itibariyle merkezi sinavlarda ve derslerde yeni nesil soru ad1 ile adlandirilan
ve daha ¢ok 6grencilerdeki iist becerileri ortaya ¢ikarmaya yonelik sorular kullanilmaktadir. Bu
sorular karsisinda 6grencilerin korku, 6n yargi, okudugunu anlayamama ve yetistirememe gibi
farkl1 problemler yasadiklar1 goriilmektedir (Ceylan & Orhan, 2023). Ozgiin sorulardan olusan
Ol¢timler sonucunda giivenirligi ispatlanmis basar1 testlerinin sayica artmasi ve dgretmenler
tarafindan Olgme araci olarak kullanilmasi 6grencilerin bu tiir sorulara daha hizli uyum
saglamasini saglayacaktir. Bu baglamda yapilan alan yazin taramasinda 2018 yil1 ve sonrasinda
‘Giines Sistemi ve Tutulmalar” {initesine ait 6zgiin sorulardan olusan akademik basari testi
gelistirme ¢aligmalarinin (Akin, 2022; Bayar, 2019; Ciftgibasi, 2021; Cil, 2019; Eren, 2022;
Keskin Geger, 2020; Uziim, 2023; Yesiltepe, 2019 ve Yildirim, 2020) sayisinin olduk¢a az
oldugu goriilmektedir. Bu diisiinceden hareketle gelistirilecek basar testiyle arastirmacilarin bu
ihtiyaglarin1 karsilamalari, egitimin kalitesinin giivenilir sekilde ortaya ¢ikarilmasi ve testin
daha sonra hazirlanacak testler i¢in kilavuz niteligi tasimas1 amaglanmaistir.

Yapilan bu ¢aligma ile asagida belirtilen sorulara cevap aranmak istenmistir.

¢ 6.s1n1f Fen Bilimleri dersi “Gilines Sistemi ve Tutulmalar” {inite kazanimlarini kapsayan
6l¢lim sonuglar1 giivenilir bir akademik basari testi gelistirilebilir mi?

Alt problem climlesi:

o 6.s1n1f “Giines Sistemi ve Tutulmalar” tinitesi igin hazirlanan akademik basar1 testinin
madde istatistik (ayirt edicilik, giicliik, glivenirlik) degerleri nedir?

Bu baglamda arastirmanin amaci test gelistirme basamaklarmi dikkate alarak,
ogrencilerin  “Glines Sistemi ve Tutulmalar” initesindeki ders basarisin1  6lgmede
kullanilabilecek 6l¢iim sonuglar1 gilivenilir ve gecgerligi saglanmis bir akademik basari testi
gelistirmektir.

Yontem

Bu béliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu ve gelistirilen Olgme aracinin
olusturulma basamaklari ile ilgili detayl agiklamalara yer verilmistir.

Arastirmamn Modeli

Bu calisma bir akademik basar testi gelistirme ¢alismadir. Giines Sistemi ve Tutulmalar
unitesine ait akademik basar1 testinin olusturulmasinda 2018 yilinda yenilenerek uygulamaya
koyulan fen bilimleri dersi 6gretim programindaki iinite kazanimlari dikkate alinmustir.
Arastirma neticesinde “Giines Sistemi ve Tutulmalar Basar1 Testi (GSTBT)” ile 6grencilerin
akademik basarilarini belirleyebilecek bir 6l¢me araci gelistirilmistir.

Calhisma Grubu

Bu arastirmanin ¢aligma grubunu 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Aksaray iline bagh
devlet okullarinda egitimine devam eden 350 altinc1 sinif 6grencisi olusturmaktadir. Basart testi
gelistirme caligmalarinda ¢aligma grubu belirlenirken evren biiyiikliigliniin %10’u, hazirlanan
testte yer alan madde sayisinin 10 kat1 ya da G-power analizi sonucunda ortaya ¢ikan 6rneklem
sayis1 kullanilir (Pallant, 2016, s.208). Giines Sistemi ve Tutulmalar basari testinin ilk hali 32
maddeden olugmaktadir. Hazirlanan taslak test testteki madde sayisinin 10 katindan fazla
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ogrenci secilerek pilot uygulama yapilmistir.  Calisma grubunun “Glines Sistemi ve
Tutulmalar” {initesini islemis olmalar1 6l¢iit olarak belirlenmistir.

Giines Sistemi ve Tutulmalar Basari Testi (GSTBT) Gelistirme Siireci

Basar1 testinin gelistirilme siirecinde Sekil 1’de belirtilen adimlar takip edilmistir.
Literatiirde benzer adimlar izleyerek gelistirilen basar1 testleri bulunmaktadir (Cardak & Selvi
2018; Ciftgibas1 vd., 2023; Ozaskin Arslan & Karamustafaoglu, 2019 ve Ozkan & Yadigaroglu,
2020).

A Testin son
A halinin
Gegerlik ve olusturulmasi
A = guvenirlik
On uygulama analizleri
é] ve pilot
Uzman uygulamanin
A goriisii gergeklestiril
Kapsam alinmasi mesi
é] gecerliginin
Madde saglanmasi
havuzunun
Test amacinmin olusturulmasi
belirlenmesi

ve alan yazin
taramasi

Sekil — 1. Giines sistemi ve tutulmalar basar1 testi (GSTBT) gelistirme stireci

Bu basamaklarda yapilan caligmalar asagida basliklar halinde detayli bir sekilde
aciklanmistir.

A) Testin amacinin belirlenmesi ve alan taramasimin yapilmasi

Yapilan alan yazin taramasinda 2018 yil1 ve sonrasinda ‘Giines Sistemi ve Tutulmalar”
tinitesine ait 6zgiin sorulardan olusan akademik basari testi gelistirme ¢alismalart (Akin, 2022;
Bayar, 2019; Ciftcibasi, 2021; Cil, 2019; Eren, 2022; Keskin Geger, 2020; Uziim, 2023;
Yesiltepe, 2019 ve Yildirim, 2020) incelendiginde kullanilan basar1 testlerinde yeni nesil
sorulara uygun maddelerin oldukc¢a az sayida oldugu tespit edilmistir. Turan & Timur (2023)
tarafindan “Giines Sistemi” konusuna yonelik beceri temelli sorulardan olusan ¢aligmanin ise
sadece {linitenin gezegenler boliimiine ait kazanimlar1 kapsadig1 belirlenmistir. Bu baglamda
alana katki saglamak ve 6grencilerin ders basarisini artirmaya yardimei olmak amaciyla yeni
nesil sorulara uygun sorularla hazirlanmig bir akademik basar1 testi gelistirilmesine karar
verilmistir. GSTBT maddelerinin hazirlik siirecinde 6ncelikli olarak Talim Terbiye Kurulu
Baskanlig tarafindan 2023-2024 egitim 6gretim yilinda 6.smiflarda okutulmasi 6nerilen ders
kitab1, 6gretim programi ve 6gretim programinda yer verilen kazanimlar detayli bir sekilde
incelenmistir. Kazanimlar ¢ercevesinde MEB tarafindan yayinlanan kazanim testleri, beceri
temelli sorular, bursluluk sinav sorulari, calisma fasikiilleri ve 2018 yili ve sonrasinda
arastirmacilar tarafindan gelistirilen bagari testleri incelenmistir.

B) Madde havuzunun olusturulmasi

Alan taramasinin ardindan programda bulunan 5 ana kazanim ve ana kazanimlarin alt
kazanimlar1 incelenerek, toplamda 45 tane ¢oktan se¢meli sorudan olusan madde havuzu
olusturulmustur. Maddeler yazilirken, sorularinin ana kazanim ile alt kazanimlar1 da 6lgmesine
dikkate edilmistir.
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C) Kapsam gecerliginin saglanmasi (Test icerigi iizerine temellenmis kanit tiiriiniin
saglanmasi)

Bir 6l¢me aracindaki maddelerin 6l¢gmeyi amagladigi davraniglari ne derecede karsiladigi
kapsam gegerligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Atilgan, vd., 2011). Basan testi gelistirme
calismalarinda maddelere ait belirtke tablosu olusturmak test igerigi gecerlik kanitinin
saglanmast adina Onemli bir adimdir (Biiyiikoztiirk vd., 2012). Bu baglamda hazirlanan
GSTBT’nde yer alan maddelerin 6gretim programindaki kazanimlarla iligkisini gdsteren bir
belirtke tablosu olusturulmustur. Hazirlanan belirtke tablosu Tablo1’de yer almaktadir.

Tablo-1. Giines sistemi ve tutulmalar basari testi maddelerinin kazanimlara gore dagilimi

6.S1mif Giines Sistemi ve Tutulmalar Belirtke Tablosu

Kazanimlar Sorular
a. Gezegenlerin temel 6zelliklerini 1-4-8-9-12-13-26
(karasal, gazsal, i¢ gezegen, dis gezegen)
F.6.1.1.1. aciklar.
b. Gezegenlerin uydularina 6nekler verir. 6-11-13-26
Giines sistemindeki gezegenleri c. Gezegenlerin biyiikliklerini birbirleri 2-4-6-8-10-14
birbirleri ile karsilagtirir. ile karsilastirir.
¢. Gezegenlerin Glines’e olan uzaklik 2-6-10-14-15-26
siralamalarini karsilastirir.
d. Meteor, gok tasi, asteroit kavramlari 7
arasindaki farki agiklar.
F.6.1.1.2.
Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gére siralayarak bir model
olusturur. 3-5-25-26
F.6.1.2.1. a. Glines tutulmasi esnasinda Ay’in hangi
evrede oldugunu tahmin eder.
gﬁlr;eisn t;lélélrmasmln nasil olustugunu b, Her ay Gines tutulmasmin olmadigm1 16-19-20-22-23-24
' aciklar.
F.6.1.2.2. a. Ay tutulmasi esnasinda Ay’in hangi
evrede oldugunu tahmin eder.
:%y tqtulmasmln nasil olustugunu b, Fer ay, Ay tutulmasmm olmadigmni 16-20-22-24
ahmin eder.
agiklar.
F.6.1.2.3.
Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model olusturur. 18-21-17

Ogrencilere kazandirilmak istenen kazammlar bilissel, duyussal ve psikomotor
davranislar olarak siniflandirilmaktadir. Basar1 testinde yer alan maddelerin daha ¢ok biligsel
davraniglar1 6l¢iiyor olmasindan dolay1 hazirlanan bagari testinde yer alan maddeler yenilenmis
Bloom Taksonomisine gore degerlendirilmistir. Bu taksonomi bilgi ve bilissel siire¢ boyutu
olmak uizere iki temel kistmdan olusur. Ogrenme siirecinde rehber olma 6zelligi tasiyan Bloom
taksonomisi arastirmacilar tarafindan basar testi gelistirme g¢alismalarinda tercih edilen bir
yoldur (Karamustafaoglu & Tutar, 2016). Bloom Taksonomisinden yararlanilarak Ayni
kazanima dair iki farkli bilissel diizeyi yoklayan maddeler de yazilabilir (Aydin & Ucggun,
2020). GSTBT’ de bulunan maddelerin Bloom Taksonomisine gore arastirmacilar tarafindan

149



Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, Cilt: 12, Say:: 1, Haziran 2024

siiflandirilmis ve ardindan yapilan siniflandirma bir alan egitimi uzman tarafindan kontrol
edilmistir. Maddelerin biligsel siire¢ ve bilgi boyutu kategorisindeki yerleri Tablo-2’de
verilmistir.

Tablo-2. GSTBT maddelerinin Bloom taksonomisi ile eslestirilmesi

Biligsel Siire¢ Boyutu

Bilgi boyutu 1 > 3 m 5 5.
Hatirlama Anlama  Uygulama  Cdziimleme Degerlendirme Yaratma
Olgusal Bilgi 1-7
Kavramsal 12 2-3-5-6- 13-14-15  4-9-10-18-20 22
Bilgi 11-17-19-
24-25
Islemsel Bilgi 8-16-21- 23
26
Ust bilissel
Bilgi

Tablo 2 incelendiginde olgusal bilgi boyutunun hatirlama basamaginda F.6.1.1.1.
kazanimina, kavramsal bilgi boyutunun hatirlama basamaginda F.6.1.1.1. kazanimina,
kavramsal bilgi boyutunun anlama basamaginda tiim ana kazanimlara, kavramsal bilgi
boyutunun uygulama basamaginda F.6.1.1.1. kazanimina, kavramsal bilgi boyutunun
¢oziimleme basamaginda F.6.1.1.1, F.6.1.2.2. ve F.6.1.2.3. kazanimlarina, kavramsal bilgi
boyutunun degerlendirme basamaginda F.6.1.2.1.kazanimima , islemsel bilgi boyutunun
F6.1.1.1. , F.6.1.2.1., F.6.1.1.2. ve F.6.1.2.3. kazanimlarma ve islemsel bilgi boyutunun
¢coziimleme basamaginda F.6.1.2.1. kazanimina yer verildigi goriilmektedir. Bu baglamda
hazirlanan basar1 testindeki maddelerin agirliklt olarak kavramsal bilgi boyutunda oldugu
gorulmektedir. Bilissel siire¢ boyutlar1 dikkate alindiginda ise maddelerin daha ¢ok anlama,
uygulama ve ¢ozlimleme basamaklarina yonelik olusturuldugu sdylenebilir.

D)Uzman goriislerinin alinmasi

Taslak olarak 45 maddeden olusan GSTBT i¢in uzman goriisti alinmistir. Hazirlanan
GSTBT, farkli mesleki tecriibelere sahip 3 alan uzmani (6l¢gme ve degerlendirme, fen bilgisi
egitimi, fizik egitimi), 3 fen bilimleri 6gretmeni ve 1 Tiirk¢e 6gretmeni tarafindan teker teker
incelenmistir. Maddeler hakkinda uzman goriislerinin ortak bir paydada bulugmasi test icerigine
temellenmis kanit tiirii i¢in oldukca degerlidir (Erkus, 2003 ve Tavsancil, 2002). Uzman
goriislerinden alinan doniitler dogrultusunda testteki maddeler tizerinde gerekli diizeltmeler ve
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degisiklikler yapilmistir. Bu baglamda bazi maddelerin soru kokiinde ya da seceneklerinde
sadelestirilmeye gidilmis olup bazi maddelerin ise secenek wuzunluklar1t yeniden
olusturulmustur. Ayni1 zamanda madde secenekleri ile ilgili ¢eldiricisi zayif oldugu diisiiniilen
maddelerin ¢eldiricilerinde degisiklik yapilmistir. Madde tasariminda tercih edilen
renklendirmeler yeniden diizenlenmistir. Uzman goriislerinde odaklanilan bir diger kisim ise
madde havuzunda yer alan bazi maddelerin aym1 kazanimlara yonelik hazirlandiginin
belirtilmesi olmustur. Bu baglamda ayni hedef kazanimi 6lgen maddelerden 13 tanesinin
¢ikarilmasina karar verilerek toplam madde sayis1 32’ye distirilmistir. Maddeler tzerinde
yapilan degisiklilere ait bir 6rnek Tablo-3’te gosterilmistir. Uzmanlardan alinan gorisler
dogrultusunda maddelerin kapsam gecerlik indeksleri Davis (1992) teknigine gore
hesaplanmistir. Bu teknikte maddeler ile ilgili uzmanlardan gelen “madde uygun” ve “madde
gbzden gecirilmeli” yanitlar1 toplanir ve toplan uzman sayisini boliiniir. Cikan sonug 0.80 ve
lizeri ise madde teste dahil edilir. Yapilan hesaplamalarda 32 maddenin kapsam gecerlik
ortalamasi (KGO) 0.97 olup maddelerin teste dahil edilmesi kararlagtirilmistir.

Tablo-3.Uzman donutleri sonucunda maddeler Uzerinde yapilan bazi degisiklikler

Maddenin ilk yazihs sekli

1-Tamer hoca tahtaya asagida gorseli verilen etkinligi yazip 6grencilerinden dogru oldugunu
duasinduakleri yanitlan cember igcerisine almalann istiyor. Ofretmeninin sorusuna Ceren’in verdigi
cevaplar asagidaki gibidir.

Asteroit Kugagi ile Giines arasinda kalan @ Gazsal
gezegenlerdir

Gezegenlerin bazilarimin etrafinda belli Meteor

yéringelerde dolanan gok cisimleridir

Halkas: olmayip Gines'e Dunya’dan daha Mars

uzak olan gezegendir

Ceren’in verdigi cevaplan kontrol eden Tamer hocanin asagidaki aciklamalardan hangisini yapmasi
beklenir?

A) Cevaplarinin tamami dogru
B) Cevaplannin tamam hatal:
C) Cevaplarinin 2 tanesi dogru fakat 1 tanesi hatalh
D) Cevaplarnnin 1 tanesi dogru fakat 2 tanesi hatah

Uzman goriisleri

Alaninda uzman akademisyenlerin goriisii Olcme ve degerlendirme uzmaninin goriisii
Kazanima uygun. e Kazanmima uygun.
Tablo anlagilir ve uygun. e Tabloda kullanilan yaz1 puntosu soru ile
e 3.madde iki bilgiyi ayn1 anda 6lgmektedir. ayni olmalidir.
Tek bilgiyi 6l¢ecek sekilde diizenlenebilir. e Tabloda renklendirmeye ihtiyag yok.

Kirmizi renk “renk korliigii” yasayan
Ogrenciler i¢in sorun olusturabilir.

e  Okuma yiikii de miimkiin oldugunca
minimize edilmeli, madde ag¢ik ve net
olmalidir.

e  Coktan secmeli sorular seceneklere
bakmadan cevaplanabilir olma 6zelligi
tagimalidir.

Maddenin diizenlenmis sekli
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1- Ogretmen tahtaya gezegenler ile ifadeler yazmis ve 6grencilerden dogru segenekleri

isaretlemelerini istemistir. Ceren'in segimleri tablodaki gibidir.

Asteroit Kugadi ile Glneg arasinda @ Gazsal
kalan gezegenlerdir.

Giineg Sistemi'ndeki halkasi olmayan Mars

gezegenlerden bir tanesidir.

Gezegenlerin bazilarinin etrafinda belli| Meteor

yiriingelerde dolanan gak cisimleridir.

Ceren'in vermis oldugu cevaplardan kag tanesi dogrudur?

A)O B)1 gz D)3

E) On uygulama ve Pilot uygulamanin gerceklestirilmesi

Uzman goriisleri ile diizenlenen basar1 testinin ilk hali Aksaray ili Merkez ilgesine bagl
bir devlet okulunda egitim gérmekte olan 15 6grenciye uygulanmistir. Bu 6n uygulamada
Ogrencilerin maddeleri anlama diizeylerini belirlemek ve goriinlis gegerligi saglamak
amaclanmistir. Uygulamada 6grencilerin basari testini bir ders siiresi i¢inde yetistiremedigi,
testi tamamlamak i¢in ek siire istedigi tespit edilmistir. Aym1 zamanda 6grencilerin, bazi
sorularda yer alan gorselleri basimdan kaynakli olarak tam anlayamadiklar1 belirlenmistir. Bazi
sorularda ise 6grenciler soruyu anlayamadiklari i¢in cevap vermekten kacgindiklarini ifade
etmislerdir. Bu baglamda birkag¢ soru kokiinde degisiklige gidilip anlam birligi saglanmasi i¢in
maddeler sadelestirilmistir. Ogrencilerden alman déniitlerin ardindan gerekli diizenlemeleri
yapilan test alaninda uzman iki akademisyenin (6l¢gme degerlendirme uzmani ve fizik egitimi
uzmani) gorisiine tekrar sunulup son diizeltmeleri gergeklestirilmistir. Boylelikle basari testi
uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Testin pilot uygulamas1 Aksaray ili Merkez ilgesine bagli devlet okullarinda 6.sinifa
devam eden 350 6grenciye uygulanmistir. Uygulama oncesi test ile ilgili gerekli bilgiler
uygulamay1 gerceklestirecek dgretmenlere aciklanmistir. Ayni sekilde uygulama dncesinde
Ogrencilere cevap anahtarlarina isimlerini yazamamalari, buradaki verilerin ne amagh
kullanilacagi, bu uygulama sonunda herhangi bir not ile degerlendirilmeyecekleri ve goniillii
olmayanlarin ise testi c¢Ozmeyebilecegi Dbelirtilmistir. Uygun smmav ortamlarinin
olusturulmasinin ardindan pilot uygulama bir ders saati siiresinde gerceklestirilmistir.

F) Gegerlik ve giivenirlik analizlerinin yapilmasi

Pilot uygulamasi yapilan basari testinden elde edilen verilerin analizinde Brooks ve
Johanson (2003) tarafindan gelistirilen TAP (Test Analysis Program) tercih edilmistir. Bu
program madde analizi i¢in gerekli verileri hesaplamakla birlikte verilerin arastirmacilar
tarafindan Ucretsiz kullanimma da izin vermektedir. TAP ile analiz yapilabilmesi i¢in
ogrencilerin verdikleri yanitlar oldugu gibi (A, B, C, D) sisteme girilirken; bos sorular tizerinde
herhangi bir isaretleme yapilmamistir. Basari testine ait maddelerin gegerlik ve giivenirligini
yorumlamada asagidaki analizler kullanilmistir.

1) Madde gucluk indeksi
2) Madde ayirt edicilik indeksi

152



Altan, Yadigaroglu & Eryilmaz Mugstu

3) Alt-Ust grup ortalama farkina dayali madde analizi
4) Kuder-Richardson-20 (KR-20) giivenirlik katsayisi

G) Testin son halinin olusturulmasi

TAP ile yapilan analizler sonucu elde edilen veriler uzman akademisyenlerle paylagilmis
olup bu degerler dogrultusunda kapsam gecerliligini bozmayacagina karar verilen “6” madde
testten ¢ikarilmistir. Sonug¢ olarak Ogrencilerin kazanimlari kavrama diizeylerini 6lgcmede
6l¢ciim sonuglart giivenilir ve dl¢limlerin kullanimlarinin yeterliligi kanitlanmis 26 maddeden
olusan bir basar1 testi gelistirmistir.

H) Etik kurul onay1

Arastirma verilerinin toplanmasi icin Aksaray Universitesi Insan Arastirmalar1 Etik
Kurulu’nun 20.06.2022 tarih ve 2023/28 oturum say1li etik onay karari ile etik onay alinmistir.

Bulgular
Calismanin bu boliimiinde Fen Bilimleri Dersi 6. Sinif “Giines Sistemi ve Tutulmalar”
tinitesi kapsaminda olusturulan Giines Sistemi ve Tutulmalar Basar1 Testi (GSTBT) ne ait
analiz sonuglarina yer verilmistir.

Basari Testi Gecerlilik Bulgular

Pilot uygula sonucunda elde edilen 350 &grenciye ait veriler Tez Analiz Programi’na
girilmistir. Madde analizinde % 27’lik {ist grup ve %27’lik alt grup olmak tlizere toplam iki grup
belirlenmistir. Yapilan analizde iist gruptaki 6grencilerin puanlarinin en kiigiigii 20 iken alt
gruptaki O6grencilerin puanlarinin en biiyiigii 11 olarak hesaplanmistir. Bu dogrultuda 20 ve
tizeri dogru yapan 101 6grenci, 11 ve altt dogru yapan 105 G6grenciye ait veriler analizde
kullanilmustir. 32 maddeden olusan testin analizi sonucu elde edilen veriler Tablo-4’te sekildeki
gibi gosterilmistir.

Tablo-4. Giines sistemi ve tutulmalar basari testine ait genel analiz sonuglari

Testteki toplam madde sayisi 32

Minimum alian puan 3

Maksimum alinan puan 30

Ortalama 15,529
Ortanca 15,000
Mod 14,00
Standart Sapma 6,214
Varyans 38,609
Carpiklik 0,244
Basiklik -0,890

Tablo 4 incelendiginde testin ortalamasinin (15,551) testteki madde sayisinin yarisina
(16) yakin olmasi testin ortalama giicliik diizeyinde olusturuldugunu gostermektedir. Carpiklik
ve basiklik degerlerinin ise -1 ile +1 degerleri arasinda yer almasi bununla birlikte ortalama,
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mod ve medyan (ortanca) degerlerinin birbirine yakin olmasi testin normal dagilim gosterdigini
desteklemektedir.

Yapilan analiz sonucunda basari testinde yer alan maddelere ait madde gii¢liik indeksi (p)
ve madde ayirt edicilik indeksi (rjx) degerleri Tablo-5’te gosterilmistir.

Tablo 5. GSTBT deki maddelerin madde gug¢luk (p) ve ayirt edicilik (rjx) indeksleri

Madde Numarasi Madde Giigliigii Madde Ayirt Ust Gruptaki Dogru  Alt Gruptaki Dogru

(p) Ediciligi (1jx) Sayis1 ve Yiizdesi Sayist ve YUzdesi
1 0,70 0,33 87 (0,86) 56 (0,53)
2 0,71 0,42 87 (0,86) 46 (0,44)
3 0,58 0,43 77 (0,76) 35 (0,33)
4 0,73 0,47 94 (0,93) 48 (0,46)
5 0,53 0,48 80 (0,79) 33 (0,31)
6 0,31 0,42 58 (0,57) 16 (0,15)
7 0,41 0,39 62 (0,61) 24 (0,23)
8 0,32 0,28 47 0,47) 19 (0,18)
9 0,58 0,58 88 (0,87) 31 (0,30)
10 0,47 0,44 73 0,72) 30 (0,29)
11 0,39 0,27 57 (0,56) 31 (0,30)
12 0,40 0,32 61 (0,60) 30 (0,29)
13 0,31 0,29 49 (0,49) 20 (0,19)
14 0,43 0,26 58 (0,57) 33 (0,31)
15 0,40 0,53 69 (0,68) 16 (0,15)
16 0,38 0,41 64 (0,63) 23 (0,22)
17 0,51 0,73 92 (0,91) 19 (0,18)
18 0,51 0,74 93 (0,92) 19 (0,18)
19 0,49 0,66 85 (0,84) 19 (0,18)
20 0,57 0,57 85 (0,84) 29 (0,28)
21 0,53 0,55 82 (0,81) 28 (0,27)
22 0,54 0,56 83 (0,82) 28 (0,27)
23 0,53 0,62 87 (0,86) 25 (0,24)
24 0,33 0,38 60 (0,59) 22 (0,21)
25 0,52 0,66 86 (0,85) 20 (0,19)
26 0,61 0,67 93 0,92) 26 (0,25)
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27 0,34 0,22 42 (0,42) 21 (0,20)
28 0,29 0,30 47 (0,47) 17 (0,16)
29 0,42 0,49 71 (0,70) 22 (0,21)
30 0,58 0,44 84 (0,83) 41 (0,39)
31 0,64 0,51 91 (0,90) 41 (0,39)
32 0,45 0,59 83 (0,82) 24 (0,23)

Madde giigliigii, testte yer alan bir maddenin teste katilanlardan dogru yanitlayanlarinin
sayisinin teste katilan tiim katilimci sayisina orani ile hesaplanir. Madde guclik indeksi 0,00
ile +1,00 arasinda deger almaktadir (Baykul, 2010). Bu degerlere bakildiginda bir maddenin
glicliik indeksinin 1 degerine yaklasmasi o maddenin oldukg¢a kolay ¢oziilebildigini gosterirken,
giicliik indeksinin 0 degerine yaklagmasi o maddenin oldukca zor 6zellik tasidigini belirtir.
Kline (1986) yapmis oldugu ¢aligmasinda testi olusturan maddelerin giigliik indeksleri degerleri
0,20 ile 0,80 arasinda olmasi gerektigini ifade etmektedir. Bu baglamda madde giicliik
indeksine ait yorumlar su sekildedir (Ozgelik, 2010):

0.00-0.19 0.20-0.39 0:40-0-59 0.60-0.79 0.80-1.00

» Cok zor bir » Zor bir » Giigliigii orta » Kolay bir * Cok kolay
madde madde derecede olan madde bir madde
bir madde

Tablo 5 incelendiginde GSTBT’nde yer alan maddelerin glclik indekslerinin 0,29
(28.Madde) ile 0,73 (4.Madde) arasinda degistigi goriilmektedir. Teste cok zor ya da ¢ok kolay
olarak nitelendirilebilecek maddenin bulunmadigi, zor olarak nitelendirebilecek 8 maddenin
oldugu, orta derecede giigliige sahip 19 maddenin bulundugu ve kolay olarak
nitelendirilebilecek 5 maddenin bulundugu goriilmektedir. Maddelerin giigliik indeksleri g6z
Oniine alindiginda testte yer alan maddelerin testten ¢ikarilmasi agisindan herhangi bir olumsuz
durum goriilmemistir.

Madde ayirt ediciligi, ilgili maddenin testin uygulandigi kisilerin Sl¢iilmek istenilen
davranisa sahip olup olmadigin1 ayirt etme giiciidiir (Ozkan & Eryilmaz Mustu, 2018). Testteki
maddelerin ayirt edicilik indeksleri -1 ile +1 arasinda deger alabilir. Ayirt edicilik indeksinin
negatif deger almasi istenilen bir durum olmamakla birlikte o maddenin ters galistigini gosterir.
Ters calisan bir maddede maddeyi alt gruptan dogru cevaplayanlarin sayisi iist gruptan dogru
cevaplayanlarin sayisindan fazladir. Calismayan madde olarak adlandirilan bu maddeler testten
cikartilir. Madde ayirt edicilik indekslerinin yorumlanmasinda Tekin (2010)’in yapmis oldugu
calismada kullandig1 kriterler g6z 6niine alinmistir. Bu kriterler su sekilde 6zetlenebilir:
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0.40-1.00 0.20-0.29 0.19-0.00

» Ayt ediciligi ¢ok « Ayt ediciligi * Diizenlenip tekrar * Cok zayif ve testten
iyi madde oldukga iyi madde gelistirilbilir madde cikarilmasi gereken
madde

Tablo 5 incelendiginde GSTBT’nde yer alan maddelerin ayirt edicilik indekslerinin 0,22
(27.madde) ile 0,74 (18.madde) arasinda degistigi goriilmektedir. Testte yer alan maddelere
bakildiginda ayirt ediciligi ¢ok diisiik, testten ¢ikarilmasi gereken madde olmadigi, ¢ok iyi
madde olarak nitelendirilebilecek 22, ayirt ediciligi olduk¢a iyi olan 5 ve duzenlenip
gelistirilebilir 6zellikte olan 5 maddenin oldugu goriilmektedir. Diizenlenip gelistirilebilir
Ozellikte olan maddeler Ek-1’de verilmis olup bu maddelere ait alt ve iist gruplarin geldiricilere
vermis olduklar1 cevaplar Tablo-6’de verilmistir.

Tablo-6. Ust ve alt gruptaki dgrencilerin geldiricilere vermis olduklar1 cevaplar

Madde Celdirici Analizi
Numarasi
Grup Secenekler
A B C D
8 Ust grup 13 (0,129) 47 (0,465)* 15 (0,149) 16 (0,158)
Alt grup 40 (0,381) 19 (0,181) 18 (0,171) 19 (0,181)
11 Ust grup 4 (0,040) 3(0,030) 36 (0,356) 57 (0,564)*
Alt grup 22 (0,210) 24 (0,229) 25 (0,238) 31 (0,295)
13 Ust grup 0 (0,000) 31 (0,307) 49 (0,485)* 20 (0,198)
Alt grup 17 (0,162) 29 (0,276) 20 (0,190) 34 (0,324)
14 Ust grup 10 (0,099) 24 (0,238) 58 (0,574)* 7 (0,069)
Alt grup 17 (0,162) 36 (0,343) 33(0,314) 16 (0,152)
27 Ust grup 42 (0,416)* 28 (0,277) 23 (0,228) 4 (0,040)
Alt grup 21 (0,200) 28 (0,267) 26 (0,248) 22 (0,210)
28 Ust grup 17 (0,168) 47 (0,465)* 10 (0,099) 24 (0,238)
Alt grup 25 (0,238) 17 (0,162) 27 (0,257) 28 (0,267)

* Dogru cevap segenegi gostermektedir.

Tablo-6’da yer alan ¢eldiriciler ve gruplarin verdikleri yanitlar dikkate alinarak maddeler
hakkinda cesitli degerlendirmeler yapilmistir. Bu degerlendirmelere ait bazi yorumlar agsagidaki

gibidir.
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e Madde-8

Alt ve st gruptaki 6grencilerin cevaplart dikkate alindiginda dogru cevap olan “B”
secenegi ile celdiricilerden olan “A” segeneginin pozitif anlamda olumlu calistig1 diger
celdiriciler olan “C ve D” segeneklerinde ise gruplarin birbirine ¢ok yakin cevaplar verdigi
gorulmektedir. Madde ayirt ediciligi 0,28 olan bu maddenin testten gikarilmasinin test igerigini
etkilemeyecegi uzman goriisii alinarak desteklenmis olup madde neticede basari testinden
cikarilmistir.

e Madde-11

Dogru cevabin “D” segenegi oldugu bu maddede Ust grupta yer alan 6grencilerden dogru
yanitlayanlariin daha ¢ok oldugu goriilmektedir. Maddedeki celdiricilere bakildiginda “A ve
B” ¢eldiricilerinin diizgiin ¢alistig1 yalniz “C” ¢eldiricisinin ters yonlii ¢alistig1 goriilmektedir.
Bu ¢eldirici dikkate alindiginda 6grencilerin verilen ifadede “gezegenimsi” kelimesini asteroit
kavrami ile bagdastiramadiklar diisiiniilmektedir. Test i¢erigini bozmayacagi uzman gorisii
aliarak desteklenmis olup madde testten ¢ikarilmistir.

e Madde-13

Dogru yanitin “C” se¢enegi oldugu bu madde de “A ve D” se¢eneklerinin pozitif yonde
calistig1 goriiliirken; “B” seceneginin negatif yonde calistig1 goriilmektedir. Verilen yanitlar
g6z Oniline alindiginda “B” se¢enegine list gruptaki dgrencilerin olduk¢a fazla yanit vermeleri
ogrencilerde kavram yanilgisi olabilecegini diisiinmustiir. Bu baglamda uzman goriisleri de
alinarak maddenin test igerigini etkilemeyecegi diisiilmiis ve basari testinden ¢ikarilmistir.

e Madde-14

Cevap seceneginin “C” sikki oldugu bu madde de celdiricilerin pozitif yonde c¢alistigi
goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda celdiricilerden olan “B” secenegine iist grupta
bulunan 6grencilerin fazla isaretleme yaptigi goériilmektedir. Cevabin sayisal puan olarak
istenmesi soruda 6grencilerin kavram bilgisi eksikligimi yoksa mantiksal islem yaparken hatali
sonuca m1 yoneldikleri kisminda detayli bilgi verememektedir. Uzman goriisleri dogrultusunda
testin igerik yapisini bozmayacagi diisliniilen bu madde teste dahil edilmemistir.

e Madde-27

Dogru yanitin “A” se¢enegi oldugu bu madde de cevap sikkinin alt grup ile Gst grubu
birbirinden ayirdig1 goriilmektedir. Celdiricilere bakildiginda “D” secenegi oldukga iyi
calistyorken “C” seceneginde iist gruptaki Ogrenci sayisinin alt gruptaki 6grenci sayisina
yakinlig1 istenen bir durum olarak goriilmemektedir. Bir diger ¢eldirici olan “B” segenegi ise
ters calismaktadir. Maddenin ¢ikarilmasi testin igerik yapisini etkilemeyecegi i¢in uzman
goriisleri dahilinde basar testine dahil edilmemistir.

e Madde-28

Cevap seceneginin “B” sikki oldugu bu maddenin ¢eldiricileri incelendiginde “A ve C”
celdiricilerinin istenilen sekilde ¢alistig1 goriiliirken; “D” se¢enegindeki ¢eldiricide alt ve iist
grubun birbirine yakin olmasi maddenin diizenlenmesi gerektigini gosterir. Ayni zamanda
maddenin gicluk indeksinin 0,29 (Tablo-6) olmasi basari testinde yer alacak maddeler igin
istenen bir durum degildir. Genel anlamda zor ve ayirt ediciligi diisiik olan bu madde uzman
goriisleri dogrultusunda test icerigi yapisini da etkilemeyecegi diistiniilerek basar1 testinden
cikarilmistir.
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Celdirici analizlerinin tamamlanmasi ile birlikte 26 maddeden olusan basari testi yeniden
TAP ile analize tabi tutulmustur. Bu analiz sonucunda elde edilen veriler Tablo-7’de
gosterilmistir.

Tablo-7. 26 Maddeden olusan GSTBT ne ait TAP analiz sonuglar1

Giines sistemi ve Tutulmalar Basar1 Testi (GSTBT) Analiz Degerleri

Ortalama Giigliik Indeksi ~ Ortalama Ayirt Edicilik KR-20 KR-21
(p) Indeksi (rjx)
0,517 0,541 0,837 0,827

Analiz degerleri incelendiginde testin orta zorlukta (p=0,517) ve ayirt edicilik 6zelliginin
ise oldukga yiiksek oldugu (rjx=0,541) gorulmektedir. KR-20 giivenirlik degeri ise basar1 testi
gelistirmelerinde 6lgiit olarak kullanilan 0.70 degerinin {lizerindedir. Basar1 testinin son haline
ait maddelerin gii¢liik ve ayirt edicilik degerleri Tablo-8’de verilmistir.

Tablo-8.GSTBT testinin son haline ait maddelerin gii¢liik ve ayirt edicilik degerleri

Madde Madde Madde Ayirt Ust Gruptaki Dogru Alt Gruptaki Dogru
Numarasi Glgligii (p)  Ediciligi (1jx) Sayis1 ve Yiizdesi Sayis1 ve Yiizdesi
1 0,70 0,40 85 (0,89) 48 (0,49)
2 0,71 0,43 84 (0,88) 44 (0,45)
3 0,58 0,43 71 (0,75) 31 (0,32)
4 0,73 0,50 90 (0,95) 43 (0,44)
5 0,53 0,42 74 (0,78) 35 (0,36)
6 0,31 0,40 54 (0,57) 16 (0,16)
7 0,41 0,44 59 (0,62) 18 (0,19)
8 0,58 0,62 83 (0,87) 25 (0,26)
9 0,47 0,46 69 (0,73) 26 (0,27)
10 0,40 0,58 67 (0,71) 12 (0,12)
11 0,38 0,43 62 (0,65) 22 (0,23)
12 0,51 0,74 87 (0,92) 17 (0,18)
13 0,51 0,78 89 (0,94) 15 (0,15)
14 0,49 0,70 83 (0,87) 17 (0,18)
15 0,57 0,63 83 (0,87) 24 (0,25)
16 0,53 0,55 79 (0,83) 27 (0,28)
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17 0,54 0,62 82 (0,86) 24 (0,25)
18 0,53 0,66 82 (0,86) 20 (0,21)
19 0,33 0,39 57 (0,60) 22 (0,21)
20 0,52 0,68 80 (0,84) 16 (0,16)
21 0,61 0,72 90 (0,95) 22 (0,23)
22 0,40 0,36 59 (0,62) 18 (0,19)
29 0,42 0,50 68 (0,72) 21 (0,22)
30 0,58 0,47 81 (0,85) 37 (0,38)
25 0,64 0,53 86 (0,91) 36 (0,37)
26 0,45 0,63 79 (0,83) 20 (0,21)

Tablo-8 incelendiginde son hali verilen basar1 testinde Ogrenciler tarafindan
yapilabilirligi en kolay maddenin 4., yapilabilirligi en zor maddenin ise 6. madde oldugu
goriilmektedir. 24 maddenin (12. ve 24. maddeler digindaki diger maddeler) ayirt ediciliginin
¢ok iyi olmasi testin ayirt edici Ozelliginin oldukga yiiksek oldugunu gostermektedir.
Gelistirilen basar1 testinin son hali Ek-2’de sunulmustur.

Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alismada 6.sinif “Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesi kazanimlarina uygun basari
testi gelistirilmesi amaclanmistir. 2018 Fen Bilimleri Egitim Programi kazanimlar
gercevesinde 26 maddeden olusan ¢oktan se¢meli basari testi hazirlanmustir.

Gelistirilen basar testinin 6lgme araci olarak sahip olmasi gereken kriterlere ne derece
sahip oldugunu belirlemek (Karsli &Ayas, 2013) ve gerekli diizenlemeleri yapmak adina 6l¢me
degerlendirme uzmaninin goriisleri alinmistir. Literatiirde bu konuda gelistirilen basari
testlerine bakildiginda sadece Ciftcibasi vd. (2023) yapmis olduklar test gelistirme
calismasinda O6l¢me degerlendirme uzmanindan goriis aldiklar1 belirlenmistir. Yalniz bu
calismada alinan doniitler dogrultusunda nasil revizyon yapildigi belirtilmemistir. Test
gelistirme siirecinde alan uzmanlar ile 6lgme degerlendirme uzmanlarinin maddeleri
degerlendirme &lgiitleri farklilik gostermektedir. Ornegin gelistirilen bir madde icin 6lgme
degerlendirme uzmani farkl alt boyutlar (cinsiyet, cevap anahtarinin dagilimi gibi) yoniinden
degerlendirme yaparken alan uzmanlar1 ise daha farkli alanlarda (madde ve kazanim iliskisi,
madde simif diizeyi iliskisi) degerlendirmektedir. Bu baglamda o6lgme degerlendirme
uzmanindan goriis alinarak gelistirilen maddelerin 6grencilerin basarilarin1 6lgmede daha
nitelikli olacag1 diisiiniilmektedir. Son olarak testin dil bilgisi, climle yapis1 ve yazim
kurallariin uygunlugunun olusturulmasi i¢in Tiirk¢e dgretmeninin goriigleri alinmigtir.

Fen egitiminde “Gilines Sistemi ve Tutulmalar” {initesi kazanimlarini1 kapsayan mevcut
calismalar incelendiginde hazirlanan basar1 testlerinde ogrencilerin daha ¢ok uygulama
asamasinda bulunduklar1 gérilmektedir (Bayram,2023; Bilir & Ozdilek 2021; Celik, 2022;
Gorgiilii An & Arslan, 2018 ve Yiice, 2019). Bu ¢alismanin diger ¢alismalardan farki Uziim’iin
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(2023) yaptig1 ¢alismada oldugu gibi 6n bir uygulama yapilarak 6grencilerin goriislerine de
basvurulmus olmasidir. Bu sayede maddelerin Ogrenciler tarafindan anlasilabilirligi,
maddelerde kullanilan gérsellerin 6grenci seviyesine uygunlugu ve belirlenen sirenin yeterli
olup olmadig: tespit edilmistir. A¢ik ve anlasilir olmayan maddeler, anlasilmayan gorseller,
Ogrenci seviyesine uygun olmayan ifadeler diizeltilerek Ogrencilerin maddeye ulagsmasini
saglamay1 amaclamistir. Bu uygulama hazirlanan basari testinin 6grenci seviyesine uygunlugu
konusunda niteligini arttirmistir.

Alan yazinda yer alan basari testi gelistirme ¢alismalarinda arastirmacilarin (Ciftgibasi
vd., 2023; Dag & Karamustafaoglu, 2023; Dogru & Cepni, 2023; Ozkan & Yadigaroglu, 2020
ve Yazici vd., 2022) ¢alismalarinda sadece madde analizlerine yer vermedikleri analizlerle
birlikte maddelerin Bloom Taksonomisindeki yerlerini de detayli sekilde agikladiklari
gorilmektedir. Bloom Taksonomisi basamaklarina sorular uzman kontroliinde dogru sekilde
yerlestirilmistir (Ozkili¢ vd., 2023). Bu durum maddelerin daha kolay anlasilabilir 6zellikte
olmasimi saglamak ile birlikte maddeler hakkinda daha detayli bilgi edinilmesine katki
saglamaktadir. Nitekim Bloom taksonomisinde bulunan her bir basamak farkli bir bilissel
stireci kullanmay1 gerektirdiginden, Ogrencilerin basarilarinin odlgililecegi c¢oktan se¢cmeli
testlerde her basamakla ilgili sorularin sorulmasi, sorularin biitiin konuyu kapsamasini, biitiin
konuyu yansitmasini saglayacagindan onemlidir (Linn & Gronlund, 1995). Bu baglamda
literatiirdeki “Gtines Sistemi ve Tutulmalar” kazanimlarin1 kapsayan test gelistirme ¢alismalari
incelendiginde az sayida calismada maddelerin Bloom taksonomisindeki yerlerinin agikca
belirtildigi tespit edilmistir (Akin, 2022; Cil, 2019; Uziim, 2023 ve Yesiltepe, 2019). Bu
calismalardaki maddeler incelendiginde ¢oziimleme basamaginda yer alan sorularin oldukc¢a az
oldugu goriilmiistiir. Gelistirilen bu basar1 testinin diger calismalardan farki ¢éziimleme
basamagindaki madde sayisina daha ¢ok yer verilmesidir. Son yillarda yeni nesil soru bir diger
adiyla baglam temelli soru olarak karsimiza ¢ikan sorular MEB tarafindan “beceri temelli
sorular” olarak aciklanmistir (MEB, 2019). Bu sorularda konular giinlik yasam ile
iliskilendirilerek Ogrencilerin st diizey bilissel becerilerin gelistirilmesine katki saglamasi
amaclanmaktadir. Bloom (1956) tarafindan gelistirilen taksonomide iist biligsel beceri seviyesi
olarak kategorize edilen basamaklardan birisi de ¢Oziimleme basamagidir. Anderson ve
digerleri (2001) Bloom Taksonomisini yeniden revize ettikleri ¢alismalarinda ¢oziimleme
basamagin1 Ogrencilerin konu igerigindeki yapilar arasinda farkliliklar1 ortaya koyduklari,
bilesenler arasindaki iliskiyi karsilastirip kiyaslayabildigi {ist biligsel beceri olarak
tanimlamistir. Ulkemizde yapilan Liselere Gegis Smavi (LGS)’nda maddelerin ¢dziimleme,
sonug cikarma, elestirel diisiime gibi iist becerileri dlger diizeyde olusturulacagi MEB (2018)
tarafindan aciklanmistir. Bu baglamda ¢oziimleme basamaginda yer alan sorularla 6grencilerin
girecegi sinavlardan once karsilasmis olmalar1 6grencilerin sorularin mantigini anlamalar1 ve
sonuca ulagmalarina olumlu katki saglayacaktir.

Gergeklestirilen madde analizleri sonucunda maddelerin ortalama giicliik ve ortalama
ayirt edicilik kat sayis1 degerleri (bkz. Tablo-7) ile literatiirde bu konu alaninda gelistirilen
basari testlerinde benzer sonuglarin oldugu goriilmektedir (Akin, 2022; Ciftgibast vd., 2023 ve
Varzikioglu, 2023). Gelistirilen bir basar1 testinde maddelerin ortalama giiglik degerleri
0.50’den kiigiik olmasi testin 6grencilere zor, 0.50’den biiyiik olmasi ise testin 6grencilere kolay
geldigini gosterir. Bu nedenle test gelistirme ¢alismalarinda hazirlanan testteki maddelerin
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ortalama giicliik degerlerinin 0.50 olmasi beklenmektedir (GOmleksiz & Erkan, 2010). Ayrica
gelistirilen basari testinde maddelerin ortalama ayirt edicilik indeks degeri 0.40 ve {izerinde ise
bu maddelerin ayirt etme giiciiniin yiiksek oldugu sonucuna ulasilir (Tekin, 2010). Gelistirilmek
istenen bir testte ayirt ediciligi yiiksek maddelerin bulunmasi testin giivenirliginin artmasina
onemli derecede katki saglar (Tekin, 2009). Bu sonuglara gore gelistirilen basari testinde yer
alan maddelerin 6l¢iim sonuglarinin giivenilir, orta giigliikkte ve ayirt ediciligi oldukca yiiksek
ozellige sahip oldugu soylenebilir.

Oncii (1994) giivenirligi aym 6lgiim araci ile farkli zamanlarda yapilan &lgme
islemlerinden elde edilen verilerin birbirleri ile uyumlu olmasi seklinde tanimlamustir. Testlerin
Ol¢tim giivenirliginin hesaplanmasinda farkli yontemler (KR-20. KR-21 ve Cronbach Alpha
degerleri) kullanilmaktadir. “Gtlines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesi kazanimlarini temel alarak
gelistirilen akademik basar1 testinde giivenirlik kat sayisin1 yorumlamada Kuder Richardson-
20 (KR-20) degeri kullanilmistir. Yapilan analiz sonuglarinda Kr-20 degeri 0.837 olarak
hesaplanmistir. Bu deger gelistirilen basari testinin 6l¢lim sonuglarinin giivenilir oldugunu
gostermektedir. Literatiirde bu alanda yapilan ¢aligmalar incelendiginde benzer guvenirlik
sonuclarina ulasilan ¢aligmalarin (Akin,2022; Bayar, 2019; Ciftgibast vd., 2023; Cil, 2019;
Eren, 2022; Urhan, 2019; Varzikioglu, 2023; Yesiltepe, 2019) oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak toplamda 26 g¢oktan segmeli maddeden olusan gegerligi ve giivenirligi
ispatlanmig 6.sinif “Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesi kazanimlarii kapsayan bir basari
testi gelistirilmistir. Gelistirilen bu testin gerek bundan sonra yapilacak akademik ¢aligmalarda
gerekse okullarda gergeklestirilecek 6lgme sinavlarinda kullanilmasinda bilimsel agidan bir
problem gorilmemektedir.

Oneriler
Calismada elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak su Onerilere yer verilmistir:

eMadde havuzu genisletilerek ¢alisma tekrar uygulanabilir. Bu sayede madde
cesitliligi ve sayisi artirilabilir, kapsam gecerligi artirilabilir.

eBenzer ¢aligmalar farkli illerde ve farkli okullardaki 6grenci gruplari ile de
gerceklestirilebilir. Boylelikle gelistirilen basari testinin evreni temsil edebilme 6zelligi
artirilabilir.

e(Caligma kapsaminda diizeltilmesi gereken maddeler testten c¢ikarilmistir.
Cikarilan bu maddeler gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra kullanilabilir hale
getirilebilir.

Cikar Beyani

Bu caligmanin planlanmasi ve yliriitiilmesi siirecinde yazarlar ve diger taraflar arasinda
herhangi bir ¢ikar ¢atismasi s6z konusu degildir.
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Destek Beyani
Calisma hi¢bir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmemistir.
Etik ile Tlgili Hususlar

Yapilan bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashig: altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir. Basari testi uygulanmadan oOnce ogrencilere
verecekleri bilgilerin bilimsel bir ¢alismada kullanilacagi belirtilip aragtirma ile ilgili kisa bir
bilgi verilmistir. Goniillli olan 6grencilerin ¢calismaya katilacagi, verdikleri yanitlardan herhangi
bir not almayacaklar1 ve kisisel bilgilerinin korunacagi aktarilmistir. Calismaya katilan tim
Ogrencilerden veli onay1 alinmustir.

Tablo 9. Etik kurul bilgileri

Aksaray Universitesi Insan Arastirmalar
Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi : 20.06.2022
Etik degerlendirme belgesi say1t numarast : E-34183927-000-00000838454

Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad1
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EXTENDED SUMMARY

In the curriculum used in our country until 2018, the astronomy topics taught in the last
units were moved to the first units after the updates (MoNE, 2018a). In this updated curriculum,
some changes were made in the grade levels and units of some objectives. In particular, the
change in grade 6 resulted in the inadequacy of the scope of many achievement tests previously
developed for this grade. In the previous curriculum, the topic "Planets” was included in the 7th
grade and the topic "Solar and Lunar Eclipses” was included in the 5" grade unit "Light and
Sound". After the changes made, the Solar System and Eclipses unit, which is included in the
6th grade World and Universe learning area, appears as a total of 5 main learning outcomes. As
of 2018, questions known as new generation questions will be used in central exams and courses
to reveal students' higher skills. Increasing the number of achievement tests with proven
reliability as a result of measurements consisting of original questions and their use as a
measurement tool by teachers will enable students to adapt more quickly to such questions. In
the literature review conducted in this context, it is found that the number of academic
achievement test development studies (Akin, 2022; Bayar, 2019; Ciftgibasi, 2021; Cil, 2019;
Eren, 2022; Keskin Geger, 2020; Yesiltepe, 2019; Uziim, 2023 and Yildirim, 2020) consisting
of original questions related to the "Solar System and Eclipses” unit in 2018 and later is quite
low. Based on this idea, this study aims to meet the needs of researchers with the achievement
test to be developed, to reveal the quality of education reliably, and to have the test as a guide
for the tests to be prepared later. This study sought to answer the question "Can a reliable
academic achievement test with reliable measurement results be developed to cover the
achievements of the unit of the 6™ grade science course "Solar System and Eclipses?

The Achievement Test Development Study was conducted using the survey model, one
of the quantitative research methods. At the same time, it was preferred criterion sampling from
purposive sampling methods. Criterion to conduct the achievement test, students from sixth-
grade who were studying in the central district of Aksaray in public schools who also had
studied the unit "Solar System and Eclipses” were chosen. In this context, while the study
consists of 6th grade students studying in Aksaray province, the sample consists of 350 6™ grade
students who will continue their education in public schools in Aksaray province in the 2023-
2024 academic year. owing to the fact that the achievement test consists of 32 items, more than
10 times this number of students were selected and administered. The process of preparing for
the achievement test was carried out in the following systematic steps. These steps can be
summarized as determining the purpose, conducting a literature review, creating the item pool,
obtaining expert opinions, creating the draft version of the test, conducting a pre-application,
conducting a pilot application and conducting item analyses. After determining the purpose of
the test and conducting a literature review, a pool of 45 multiple-choice items written by the
researcher was created. Then, the items in the item pool were analysed one by one by 3 experts
with different professional experiences (measurement and evaluation, science education,
physics education), 3 science teachers and 1 Turkish language teacher. After the analyses and
agreements, the draft test consisting of 32 items was made ready for administration. More
detailed information about the items was provided by showing the position of each item in
Bloom's Taxonomy. The test was administered to a group of 15 students before the pilot testing
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and the students' opinions were taken. The purpose of this test was to determine the students’
level of understanding of the items, to estimate the time needed to administer the test, and to
ensure face validity. The test, adapted according to the students' feedback, was submitted again
to two academics who are experts in the field and final corrections were made.

The pilot version of the test was administered to 350 students and the data was analysed
using the Test Analysis Programme (TAP). In the item analysis, two groups were identified as
27% upper group and 27% lower group. In the analysis, the lowest score of the students in the
upper group was found as 20, while the highest score of the students in the lower group was
found as 11. In the first analyses of the 32 items, the fact that the mean (15.529), mode (14.00)
and median (15.000) of the test were close to each other and that the coefficients of skewness
and kurtosis were between +1 and -1 proved that the test showed a normal distribution. Looking
at the analyses, it can be seen that the difficulty indices of the items in the Solar System and
Eclipses Unit Achievement Test vary between 0.29 and 0.73. . It can be seen that there are no
items that can be described as very difficult or very easy, 8 items that can be described as
difficult, 19 items of medium difficulty and 5 items that can be described as easy. It can be seen
that the discrimination indices of the items in the test vary between 0.22 and 0.74. The analysis
of the items in the test shows that there are 22 items with very low discrimination, no items that
should be removed from the test, 22 items that can be described as very good items, 5 items
with very good discrimination and 5 items that can be edited and improved. In accordance with
the analyses, it was decided to remove from the test 5 items (8", 11, 13th, 14" and 27") which
can be improved and 1 item (28™) which is generally difficult and has low discrimination. As a
result, the 26-item achievement test was re-analysed. As a result of this analysis, the average
difficulty value of the test was found as 0.517, the average discrimination value as 0.541 and
the KR-20 reliability value as 0.837. The KR-20 reliability value is above 0.70, which is used
as a criterion in the development of achievement tests.

In this study, a multiple-choice achievement test consisting of 26 items was prepared
within the framework of the objectives of the Solar System and Eclipses unit of the 6th grade
of the 2018 Science Education Programme. When the test development studies in this area were
analysed in the literature, it was found that in some studies the place of the items in Bloom's
taxonomy was clearly stated (Akin, 2022; Cil, 2019; Uziim, 2023 and Yesiltepe, 2019). The
difference of this developed achievement test is that the number of items in the analysis level
is higher. The reason for this situation is that in recent years, the Ministry of National Education
has preferred skill-based questions in the exams. Such questions aim to develop high-level
cognitive skills such as analysis and problem solving. In the test development process, the
opinions of experts in the field and experts in measurement and evaluation were sought. The
criteria for evaluating the items (gender, distribution of the answer key, relationship between
item and outcome, relationship between item and grade level) of the field experts and the
measurement and evaluation experts are different. Evaluating the items according to different
criteria increases the quality of the items. One of the points that makes the study valuable is that
the students' opinions were taken into account. In this way the comprehensibility of the items
for the students, the suitability of the visuals for the students' level and whether the duration
was sufficient were determined. The items that were not clear and understandable, the visuals
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that were not understandable and the expressions that were not appropriate for the students’
level were corrected so that the students could reach the item. As a result of the item analyses,
the average difficulty of the items was found as 0.517 and the average discrimination coefficient
was found as 0.541. According to these results, it can be said that the measurement results of
the items are reliable, of medium difficulty and high discrimination. The KR-20 value in the
analysis results was found as 0.837. This value shows that the measurement results of the
achievement test are reliable. By examining the studies conducted in this area in the literature,
it was found that there are studies with similar results (Akin, 2022; Bayar, 2019; Cift¢ibasi et
al., 2023; Cil, 2019; Eren, 2022; Urhan, 2019; Varzikioglu, 2023; Yesiltepe, 2019).

The developed achievement test can be used in future studies in two steps. After analysing
the students' responses to this achievement test, the students' misconceptions can be identified
by interviewing the students and studies can be conducted to address the students'
misconceptions. By following the steps of this achievement test development, it is possible to
develop academic achievement tests for the World and Universe learning area at the 5" and 8"
grade levels, which have been less studied in the literature. By taking into account the answers
given to the achievement test, the reasons why students are orientated towards the distractors
(reasons for choosing the answer) can be determined and used in another academic study. The
test can be applied to different sample groups and its validity and reliability measures can be
examined by adapting it to different languages.
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EK-1

8- Futoshiki situnlar ve satirlardan olusan bir oyundur. Kutular arasinda
kiigliktir (<) sembolii ile biylktir (>) sembolii bulunur. Bu semboliin bulundugu
kutulara yazilacak kelimeler arasinda biyiiklik ve kiigliklik iliskisi vardir.
Kelimeler tabloya yerlestirilirken bu semboller dikkate alinmalidir. Oyunun
kuralina gore bir kelime her satir ve siitunda mutlaka bir kez bulunmahdir.
Asagida bu oyuna ait bir tablo verilmistir. Tablo verilen semboller dikkate
alinarak “Merkir’, "Veniis”, "Dinya”" ve “Mars" gezegenlerinin adlari ile
doldurulacaktir.

— Buna gore 1 ve 2 ile belirtilen
Mars| > |Venis]| kutulara hangi kavramlar gelmelidir?
1. Kutu 2. Kutu
2 A) Dinya Merkir
B) Mars Veniis
) ) | Mars C) Merkiir Mars
v v D) Veniis Diinya
1

11-
Asteroitler ile ilgili asagida bazi bilgiler verilmistir.

Asteroitier

1 - Gines etrafinda tTipk: gezegenler
gibi belirli yoringelerde dolanirliar.
2- Uzayda, Gines Sistemi'nin
olustugu zamandan kalma kaya ve
metal parcalardir.

3- e

3. ifade yerine asagidakilerden hangisi getirilirse asteroitle ilgili hatah bir bilgi
verilmis olur?

A) Mars ve Jiipiter gezegenleri arasinda yer alirlar.

B) Belirli bir sekilleri olmayip farkh biyiklikte olanlar: vardir.

C) Gezegen kadar biiyiik olmadiklarindan “gezegenimsi” olarak adlandirilirlar.

D) Tamami Diinya atmosferine girerek meteor yagmurlarinin olusmasini saglarlar.

13-Arda gokyiizii ile ilgili gozlemleri hakkinda asagidaki notu yaziyor:
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Her sey uzayda basibos dolanan meteorlarin atmosferimize girmesi ile baslad..
Yiiksek hizla atmosfere giren meteorlar havanin sirtinme etkisi ile hem
pargalandi hem de etrafina 1si ve i1sik yaydi. O kadar gtizel igiklar yaydilar ki
gokyiiziiniin karanhgi yayilan isiklarla parildadi. Her ne kadar halk arasinda "Yildiz
Kaymasi” olarak adlandirilsa da aslinda bu olayda yildizlarin kaymasi s6z konusu
degildi. Daha sonra 6grendim ki atmosferden ilerleyen bazi par¢alar tamamen
ufalanmayip yeryiiziine diisebiliyormus ve olusturduklar: ¢ukurlara “gék tasi
¢ukuru” adi veriliyormus.

Arda’nin notlarini okuyan Fen bilgisi 6gretmeninin Arda ile ilgili hangi yorumu
yapmasi beklenmez?

A) 6ok tasi gukurlarinin nasil olustugunu biliyor.
B) “Yildiz Kaymasi” olayinin nasil olustugunu biliyor.
C) Meteor ile goktasi kavramlarini ayirt edebiliyor.

D) "Meteor Kaymasi” olayinin halk arasindaki karsiliginin ne oldugunu biliyor.

14- Aciklamalar D/Y

Giines sistemindeki biitiin gezegenlerin dogal
uydular vardir,

Giines sistemindeki bitin gezegenler Giines
etrafinda aym yériingede dolanmirlar.

Giineg sisteminde gaz devi olarak adlandirilan
gezegenler, karasal gezegenlere gdre Giines'e
daha uzaktir.

Giines sistemindeki gezegenler etraflarindaki
gaz, buz ve tozdan olusan halkasal yapih olma
dzelliklerine gdre iki gruba ayrilabilir.

O O X\ O

Her dogru cevabin 5 puan oldugu "Dogru-Yanhs" etkinligini yukaridaki gibi
yanitlayan Iclal, bu etkinlikten kag puan almigtir?

A) 5 Puan B) 10 Puan C) 15 Puan D) 20 Puan

27-

TURKIYE'DEN iZLENECEK Mi?
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"4 Nisan Sali, biiltenimizi sicak bir gelisme ile agiyoruz. Gokyiizii gézlemcilerinin merakla
bekledigi Giines Tutulmasi bu giin 12:45 ile 13:08 saatleri arasinda gergeklesecek. Tam
tutulmanin Glkemizde en net Aksaray'dan izlenebilecegini belirten uzmanlar aym zamanda
halkimizi 6zel ekipman kullanmadan Giines'e dogrudan bakmamalar: gerektigi aksi taktirde
gozde kalici goérme kayiplarina neden olabilecegi konusunda uyardi. Meraklilar: igin kiigik bir
hatirlatma bu tutulmadan sonraki en yakin Giines tutulmas: 14 Temmuz'da.”

Yukaridaki Gunes tutlmasi ile ilgili bir habere yer verilmistir dinliyor. Haberden yola ¢ikarak
asagidaki bilgilerden hangisine ulasamaz?

A) Her ay Giines Tutulmasinin olmayacagina
C) Tam tutulmanin sadece belirli yerlerde gozlenebilecegine

D) Tutulma gozlemlenirken koruyucu ekipman kullanmasi gerektigine

2B~ Miray, Giineg ve Ay tutulmalarimin birbirlerinden farkim géstermek igin asagidaki gibi bir
tablo olugturuyor.

Gines Tutulmasi Ay Tutulmasi

1 | Birkag dakikaljing Birkag saat
gizlenebilir. gizlenehilir.

2 | Ay, birya ile Giines Dilnya, Ginesile Ay
arasindadir. arasindadr.

3 | Daha genizbir alanda Craha dar bir alanda
gizlenebilir. gizlenebilir.

4 | &indizyasanan Gece yasonan
bilgelerde gdzlenir. bilgelerde gizlenir

Tabloyu inceleyen Tamer Hoca bir satirda hata yaphi§in oradaki bilgileri kargihkh yer
degigtirirse tablosunun dogru olacagimi séyliyor. Bunun dzerine Miray 2.satirdaki bilgilerin
yerini degigtiriyor. Miray'in olugturdugu tablonun son hali ile ilgili Tamer hocamn hangi yorumu
yapmasi beklenemez?

A)Giineg ve Ay tutulmalarimin ne kadar siirecegini biliyorsun.

B)Tutulmalar sirasinda Glineg, Diinya ve Ay'in kenumlarini karighirryorsun.

C)Tutulmalarin gézlemlenebilecedi alanlarla ilgili bilginde bir eksiklik var.

D) Tutulmalarin ger¢eklegecedi zaman dilimini kargtiryorsun.
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EK-2
G6UNES SISTEMI VE TUTULMALAR BASARI TESTL

1- Ogretmen tahtaya gezegenler ile ifadeler yazmig ve égrencilerden dogru
segenekleri isaretlemelerini istemistir. Ceren'in segimleri tablodaki gibidir.

Asteroit Kugagi ile Glineg arasinda @ Gazsal
kalan gezegenlerdir.

Giineg Sistemi'ndeki halkasi olmayan Mars

gezegenlerden bir tanesidir.

Gezegenlerin bazilarinin etrafinda belli | Meteor

yoringelerde dolanan gik cisimleridir.

Ceren'in vermis oldugu cevaplardan kag tanesi dogrudur?

A)O B) 1 C)2 D) 3

Gezegenlerin Gines'e yakinlik siralamasi:

11

Merkur Venus Dunya Mars Jupiter Satarm Uranus Neptun

Gezegenlerin biydkldk siralamasi:

@ Qo o

Japiter Satarn Uranus Neptun

A 4
s — @ — @ — @
Merkur Mars Venus Dunya

Fen bilimleri ders kitabinda yer alan yukaridaki iki gorseli inceleyen Efe'nin
sadece bu gorsellerdeki bilgilerden yola ¢ikarak asagidaki gitkarimlardan hangisini

yapmasi beklenir?

A) En yakin gezegen ayni zamanda en kiigiik gezegendir.
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B) Gezegenler Glines'ten uzaklastikga blydikliikleri artar.
C) Gezegenler halkasi olup olmamasina gore iki gruba ayrilir.

D)Gezegenlerin uydu sayisi ile Giineg'e yakinliklar: arasinda bir iliski yoktur.

3-
"HE®e[] 2He
=
Ibrahim Ozge

Merkiir- Mars- Sattiirn- Neptiin Veniis - Merkiir - Jiipiter - Uraniis
Irem Emre
Merkiir- Mars-Jiipiter-Uraniis Mars-Venis- Satirn- Uranis

Bilim uygulamalari dersinde Giines Sistemi modeli hazirlayan dort 6grenci K,L,M
ve N ile gosterilen yerlere hangi gezegenlerin gelmesi gerektigini sirasiyla
yaziyorlar.

Buna gore gruplarin verdikleri cevaplarla ilgili neler soylenebilir?

A) Ibrahim: 1 tane Dogru, 3 tane Yanlig B) Ozge: 4 tane Dogru, O Yanlig
C) Irem: 2 tane Dogru, 2 tane Yanhs D)Emre: 3 tane Dogru, 1 tane Yanlis
4-

Giines sisteminin en biiyiik
3.gezegenidir.

Urany wtﬁn

Kizil gezegen olarak da Giines'e uzaklik
bakimindan 5.sirada yer
adlandrrilir.

alan gezegendir.

Veni/\d’ars fﬁpitAtﬁrn

1.¢tkas 2.¢ikis 3.qks 4.¢c1kas
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Tamer Hoca gezegenler konusunu ile yukaridaki etkinligi tasarliyor. Bu etkinligi
Erdem 3.cikisa ulagarak, Buse ise 2.¢ikisa ulagsarak tamamliyor. Buna gére
ogrencilerin verdigi yanitlarla ilgili ne soylenebilir?

A) Her ikisi de bu etkinligi dogru tamamlayamamigtir.
B) Etkinlikte Buse dogru, Erdem yanlis gikisa ulasmistir.
C) Etkinlikte Erdem dogru, Buse ise yanlis gikisa ulasmistir.

D)Bu etkinlikte her iki 6grenci de en az 1 kere yanhs cevap vermistir.

Olu

M N

Eda, Giines sisteminde yer alan dort gezegenin biiyiikliklerini ve Giines'e
yakinhklarini dikkate alarak yukaridaki modeli tasarliyor. Bu modeldeki
gezegenler ile ilgili asagidaki ifadelerden kag tanesi dogrudur?

e Dig gezegenler olarak adlandirilirlar.

e Giines sistemindeki en biiylik gezegen K ' dir.
e Veniis gezegeni L, M ve N ' den biri olabilir

e Hepsinin etrafinda uydular: vardir

¢ Hepsi Glines etrafinda ayni yériingede dolanir.

A)5 B) 4 C)3 D)2
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Kutay, Giines sisteminde yer alan K, L ve M gezegenlerinin biyiikliklerini
kiyaslamak igin yukaridaki gibi bir kule hazirliyor. Bu kulede "L" gezegeninin bir ig
gezegen oldugunu, M gezegeninin ise halkasal bir yapiya sahip oldugunu da
arkadaslarina soyliiyor. Buna gore gezegenler ile ilgili asagidan verilen bilgilerden
hangisi kesinlikle dogrudur?

I-K gezegeninin herhangi bir uydusu yoktur.
IT-K gezegeni Giines'e M gezegeninden daha yakindir.
ITI-M gezegeni Giines Sistemi’nin en biiyiik gezegenidir.
A)Yalniz IT B) Yalniz TIT C)Ivell D)ITveII
7-

1. Yildizlarin etrafinda belirli yoriingelerde dolanim hareketi yapan gék
cisimleridir.

2. Uzayda gezegenler arasinda hareket eden ve gezegenlere gore gok kiiglik
olan kati cisimlerdir.

3. Karasal ve gaz gezegenlerin arasindaki bélgede yer alan farkh
biyiikliklerdeki kaya ve metal pargalardir.

4. Diinya atmosferine girip yiiksek hizda hareket ederek pargalanan ve
etrafina isik yayan irili ufakh metal ve kaya pargalaridir.

Giilce'nin yukarida agiklamalari verilen tanimlari asagidaki gibi bulmacaya
yerlestirmistir.
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M
E
T
G|E|Z|E|E&G]|E|N
o
A|lS|T|E|R|JO|I]|T
Buna goére kag numarali agiklamanin tanimi bulmacada yer almamaktadir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4
8-
- K. - :_ '.:'..-.- - l& - &

" Gdnes Sistemi

e

Giines sistemi ile ilgili poster hazirlayan &grencilerin posterde kullandiklari
gezegenler ile ilgili verdikleri bilgiler agsagidaki gibidir:

Beren: Benim kullandigim gezegen karasal olup uydusu bulunmuyor.

Tuna: Benim kullandigim gezegen gaz gezegenler arasinda en Kkiigiik
olanidir.

Kutay: Benim kullandigim gezegen Giines Sisteminin en bdiyiik
2.gezegenidir.

Buna gére ogrencilerin bahsettikleri gezegenlerin posterdeki konumlariyla ilgili
yapilan yorumlardan hangisi hatalidir?

A) Beren'in segtigi gezegen posterde "K" harfi ile gosterilen yerde olmalidir
B) Tuna'nin segtigi gezgen posterde "N" harfi ile gosterilen yerde olmalidir.

C) Kutay'in segtigi gezgen posterde "M" harfi ile gosterilen yerde olmalidir.
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D) Giines posterde sag tarafta yer alsaydi Kutay'in segtigi gezgen “L" harfi ile
gosterilen yerde olurdu.

Fen Bilimleri dersinde gezegenlerle ilgili poster hazirlamak isteyen Leyla,
yukaridaki iki gérseli kullanmaya karar veriyor. Leyla bu iki gezegen ile ilgili hangi
ozelliklere posterinde yer verirse hatasiz bir 6dev yapmis olur?

I-Diinya ve Veniis biiyiikliik olarak birbirinin ikizidir.
IT-Diinya ve Veniis karasal gezegenler sinifinda yer alirlar.
IIT-Diinya ve Venis, Giines etrafinda saat yoniiniin tersi yénde dolanir.

A)Yalniz I B)IvelI C)IT ve III D)I IIvelIlIT

10- 4 Gilneg'e olan uzaklik

Gezegen Gezegen

E M R
Mirsad E,M ve R olarak isimlendirdigi gaz gezegenlerin Giines'e yakinliklari ve

E M R

biyiiklikleri ile ilgili iki ayri grafik olusturuyor. Bu grafiklere gore asagidaki
yorumlardan hangisi yapilabilir?

A) E gezegeni Satiirn ise R gezegeni Jiipiter olabilir.

B) M gezegeni Jipiter ise E gezegeni Uraniis olabilir.

181



Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, Cilt: 12, Say:: 1, Haziran 2024

C) R gezegeni Neptiin ise M gezegeni Uraniis olabilir.
D) E gezegeni Jiipiter ise M gezegeni Satiirn olabilir.

11- Gezegen seksek oyunu iki 6grenci ile oynanan bir oyundur. Baslangig
noktasina gelen ilk 6grenci elindeki kagitta yazan yonergeleri tamamlayarak bitis
noktasina gelir. Birinci 6grenciden sonra gelen 6grencinin ilk 6grencinin bastigi
yerlere temas etmesi yasaktir. Temas etmesi durumunda puan ilk 6grenciye
gegecektir.

IIk olarak oyunu tamamlayan Simge, attigi adimlarla ilgili su bilgileri veriyor:
¢ Karasal gezegenlerden uydusu olanlara bastim.

e Giines sisteminde en gok uyduya sahip olan iki gezegene bastim.

Bitis

Baslangig

Simge'den sonra baslangig noktasina gegcen Esma’nin atmasi gereken adimlarla
ilgili ne soylenebilir?

A) 4 ve 8 numarali yerlere basabilir. B) 5 ve 7 numaral yerlere basamaz.
C) 1 ve 3 numarali yerlere basamaz. D)2 ve 6 numarali yerlere basabilir.
12- Giines etrafinda belirli | Gines sistemindeki
yériingelerde dolanan her gezegenin en az
gék cisimlerine 1 tane uydusu
| gezegen denir. bulunur.
Astronomi birimi(AB), | Gines sistemindeki
gezegenler arasi gezegenler canhlar
uzaklhig: élgen &Glgi igin 151 ve 1sik
birimidir. kaynagidir.

Emirhan yukaridaki tabloda verilen bilgilerden dogru olanlarin yer aldigi kutulari
taramak isterse tablonun son gériiniimi asagidakilerden hangisi gibi olur?
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A) | = B)
- -ﬂ/ ’;’:"’
— —Z

13-

Fen bilimleri dersinde sinifina yukaridaki gorseli getiren Tamer Hoca bu gezegen
ile ilgili agagidaki agiklamalar: yapiyor-.

I-Birden gok uyduya sahiptir.

II-Halkasal bir yapiya sahiptir.

III-Gaz devleri olarak adlandirilan gezegenlerden biridir.

Tamer Hoca agiklamalarinin ardindan “Satiirn“e ait gérseli kaldirip yerine “"Mars”
gezegeninin gorselini yerlestiriyor. Ogrencilerine bu durumda hangi 6zelliklerin
Mars gezegeni igin de gegerli olacagini soruyor. Ogrenciler hangi yaniti verirse

soruyu hatasiz bir sekilde cevaplandiris olur?
A) ve ITI B) YalnizT C) IT ve ITT D)I, IT ve IIT
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14-
MERKUR NEPTUN
DUNYA

JUPITER MARS

Seyhan yukaridaki gezegenleri agagidaki bilgilere gore ikiserli gruplandirmak
istiyor. Gruplamalar yapilirken bir grupta bulunan gezegen baska bir grupta da
bulunabiliyor.

I. Giines sisteminin en biiyiik gezegeni ile en kii¢iik gezegeni

II. Giines sisteminin en uzak gezegeni ile i¢ gezegenlerin Giines'e en
uzak olani

III. En biiyiik karasal gezegen ile Kizil gezegen olarak da adlandirilan
gezegen

Buna gore hangi gezegen ¢ifti yukaridaki agiklamalara gore yapilan gruplamalarda
bir arada bulunmaz?

A) Merkir - Neptiin B) Neptiin - Mars

C) Diinya - Mars D) Jipiter - Merkiir

15- Gonese Uzakhg

-

i

s Y z T
Irem gezegenlerin Giines' e olan uzakliklari ile ilgili elde ettigi bilgilerden yola

¢ikarak yukaridaki gibi bir siitun grafigi olusturmustur.Irem'in olugturdugu bu
grafikte S,Y,Z ve T olarak adlandirdigi gezgenler asagidaki segeneklerden hangisi
gibi olabilir?

S Y Z T
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A)  Jupiter
B) Neptiin
C) Satiirn
D) Uraniis

Diinya Uraniis Merkiir

Merkir Satiirn Mars
Mars Diinya Neptiin

Jipiter Mars Satirn

16- Asagida Giines ve Ay tutulmasina iliskin bazi bu sorulara Yigit'in vermis

oldugu cevaplar verilmistir.

Buna gore Yigit'in
soruya yanhs
verdigi
soylenebilir?

A) 1.Soru

Sorular Evet / Hayir
1-Giineg futulmast her ay gozlemlenebilir m? | Hayir
2=Ay tutulmas: gergekleginken Ay "Dolunay” Evet
evresinde midin?
3-Gineg futulmasinda Ay'in gdlgesi Dinya Evet
lizerine diger mi?
4-Ay ve Gines futulmalar imigin dogrusal | Hayme
vayildigint ispatlar m?

2.5oru C) 3.Soru D) 4.Soru

hangi
cevap

B)

17- Yasin bilim uygulamalari dersinde yaninda getirdigi oyun hamurlarini kullanarak

Giines, Diinya ve Ay'l temsil eden asagidaki gibi bir model tasarliyor.

Kirmizi
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Yasin'in tasarlamis oldugu bu model ile ilgili olarak yapilan agiklamalardan hangisi
yanlistir?

A)Hazirlamis oldugu bu model Ay tutulmasina aittir.
B) Bu olayda Giines, Diinya ve Ay ayni dogrultuda yer almaktadir.
C) Ay bu olay esnasinda Giines'e Diinya'dan daha uzakta olup yeni ay evresindedir.

D) Modelde kirmigi top Giines'i, mavi top Diinyayr ve yesil top Ay't temsil

etmektedir.

18- Malzemeler: Ferbel Tors e e

’ )

- \

- - -

Tenis Topu Pinpon topu

. =
Pilates Topu 0

Aysegiil Ogretmen Giineg, Diinya ve Ay't temsil edebilecek farkh biiyiikliklerdeki
toplar ile sinifa girip 6grencilerinden bir tane "Ay tutulmasi” modeli tasarlamalarini
soyliyor. Mehmet'in hazirladigi model agagidaki gibidir:

Plates Topu

Mehmet'in tasarlamis oldugu bu model ile ilgili hangi yorum yapilabilir?
A) Ay tutulmasi modelini dogru bir sekilde olugturmus.

B) Pilates fopu ile pinpon topunun yerini degistirirse modeli dogru olur.
C) Pinpon topu yerine futbol topunu kullansaydi modeli dogru olurdu.

D) Pinpon topu ile voleybol topunun yerini degistirirse modeli dogru olur.
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19- Diinya'nin farkli yerlerinde yasayan Tuna, Beren ve Kutay'in Giines tutulmasi
gergeklestigi bir anda aralarinda gegen konusma asagidaki gibidir:

Sizlerime inanamnyorum Sines
sanki bir anhigina kapkaranlhik

e lduw .

Ben bulundugum yerden
Gines'in bir kismiru hala
parlak gérebiliyorum

Bizim burada su an aksam oldugu
igin ben bu olayr gdremiyorum.
Keske sizlerin wvaninda olsam.

Kutay

Sadece bu konusmalardan yola ¢ikarak Giines tutulmasi olay! ile ilgili ne
soylenebilir?

I-Giindiz gergeklesen bir olaydir.

IT-Diinya'nin her yerinden ayni sekilde gézlemlenmez.

ITI-Bu olayi gozlemlerken koruyucu gozlikler kullanilimaldir.

A)alniz I B) Yalniz IT C)IvelIl D)I, IT veIlII

20- Tamer Hoca sinifina asagidaki goérselleri getirerek ogrencilerine konunun
gesitli bolimlerini anlatiyor. Bu gérsellerden yola gikarak:

1.Gorsel 2.Gorsel

Merve: 1.gorseli kullanarak Ay tutulmasinin nasil gergeklestigini anlatiyor olabilir.
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Zeynep: 2.gorselde isinlarin zararl etkilerine karsi koruyucu gozlik kullaniminin
onemini anlatiyor olabilir.

seklinde yorum yapryorlar. Ogrencilerin verdigi cevaplar dikkate alindiginda yapmig
olduklari yorumlarla ilgili ne sdylenebilir?

A) Her iki 6grencisinin de ifadesi dogru
B) Her iki 6grencisinin ifadesi de yanlis.
C) Merve'nin ifadesi dogru ama Zeynep'in ifadesi yanlis.
D) Zeynep'in ifadesi dogru ama Merve'nin ifadesi yanlis.

21-

Fen bilimleri dersinde “"Ay Tufulmasi Modeli* hazirlamak isteyen Beren
arkadaslarina modelinde Diinya'yr temsil etmesi igin portakal kullanmayi istedigini
soylemistir. Beren modelinde 1 ve 2 numarali yerlere asagida yer alan meyvelerden

hangilerini segerse modelini hatasiz bir sekilde tamamlamis olur?

1 Numara 2 Numara
A) Karpuz Kayisi
B) Erik Elma
C) Bal kabagi Kavun
D) Mandalina Seftali

188



Altan, Yadigaroglu & Eryilmaz Mustu

22- Tugce Ogretmen, sgrencilerinden yapacaklari beg
hamle ile lizerinde ig gezegenlerin isimlerinin yazili oldugu
balonlarin hepsini patlatmalarini istiyor. Bu bes hamlede

ogrencilerin patlattiklar: balonlar sirasiyla asagidaki gibi

olduguna gére hangi 6grenci ic gezegenlerin tamamini

arkadaslarina gore once patlatmistir?

A)Betiil:

Diinya-Satiirn-Mars-Jipiter- Uranis

B)Eyliil:
Merkiir-Mars- Uraniis- Jipiter - Diinya

C) Hiranur: :
Jipiter -Diinya - Mars - Merkiir - Satiirn

D) Ozgiil:

Veniis - Satiirn - Dinya - Uranis -Jipiter

23- Malzemeler:

e Karton kutu, aliiminyum folyo, yapistirici, makas, igne

=

Gozlem Yeri Delik

Diizenek:

Tamer Hoca yukaridaki diizenegi hazirlayip 6grencilerini digari gikartiyor.
Diizenegin delik kismini Glines'i gérecek sekilde tutup, 6grencileri gozlem yerinden
kutu igerisine bakiyor ve asagidaki yorumlar: yapiyorlar:

e Kutunun igerisinde sari bir daire vardi ama bir siire sonra goriinmemeye
basladi.
e Kutudaki sari kisim ug kismindan baslayip iyice siyahlast.
Ogrencilerin yapmig oldugu bu gézlemlerden yola ¢ikarak agagidaki yorumlardan
hangisi yapilabilir?

A)Ogrenciler yeryiiziindeki gece-giindiiz olugumunu gézlemlemiglerdir.
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B)Ogrenciler "Ay Tutulmasi” olarak adlandirilan doga olayini gézlemlemiglerdir.
C)Ogrenciler Ay'in farkli evrelerine ait gériiniimlerini gozlemlemislerdir.

D)Ogrenciler “Giines Tutulmasi” olarak adlandirilan doga olayini
gozlemlemiglerdir.

24-

Isigin dogrusal
Ay ayni Idvg i +1
yayildigim ispatiar
degrultudadir.

« n 2
Sines, Dun‘yn ve =

Ay ylzeyini olarak

kapsar.

P
Didnya'mnin gdlgesi Her ay dizenli
gerceklesme=.

Fenvivor yarismasina katilan Berkay biyiik odiil igin yaristigi son etapta fayans
kirma sorusu ile karsilasiyor. Giines ve Ay tutulmasinda gézlemlenen ortak
ozelliklerin yer aldigi fayanslari kirmasi gereken Berkay, hangi fayanslari kirarsa
odili kazanir?

A)l ve 3. fayanslar: kirarsa B) 1,2 ve 4. fayanslar: kirarsa
C) 2 ve 3. fayanslari kirarsa D) 1,2 ve 3. fayanslar: kirarsa

25-Kutay'in bilim uygulamalar: dersinde tasarladigi Glines sistemi modeli asagidaki
gibidir.
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-
Merkiir Veniis Diinya Mars Jiipiter Satiirn Uraniis Neptiin

Tamer Hoca'nin puanlama igin hazirladigi tablosunda Kutay'in yaptigi model ile ilgili
olarak sirasiyla hangi degerlendirmelerde bulunmasi beklenir?

Degerlendirmede Aranan Ozellikler Evet / Hayir
1-Gezegenler Gilines'e yakinlik sirasina gore dogru
yerlestirilmis mi?
2-Gezegenlerin birbirlerine gore biiyiikliiklerinin
kiyaslamasi dogru gosterilmis mi?

A) Evet- Evet B) Evet- Hayir C) Hayir - Evet D) Hayir - Hayir

26- e Giines Sistemi'nde uydusu ve halkasi

bulunmayan bir gezegendir.

o Uzerinde kaya ve topraklarin olmadigi
Giines'e en yakin 2.gezegendir.

o Yiizeyindeki kum ve taslarin renginden dolay:

kizil gezegen olarak adlandirilan gezegendir.
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Mehmet yukarida 6zellikleri verilen gezegenleri Giines'e yakinlik siralarini dikkate
alarak bir model olusturmak istiyor. Buna gore Mehmet'in tasarladigi model
asagidakilerden hangisi gibi olabilir

Veniis Satiarn
® 7
Mars Veniis Mars 4
Japiter
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