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ABSTRACT

Listeria spp. 1s widely found in nature and the species pose a risk to public health. Particularly foods obtained
from animals (meat and meat products; milk and dairy products) pose a critical risk factor for the transmission of
Listeria to humans. Therefore, in this study, the presence of Listeria spp. in raw cow (n=50) and water buffalo
milks (n=50) that were sold in Sivas province was investigated by using ISO 11290-1 method. Listeria spp.
isolation rate was found as 4% (4/100) in overall raw milk samples. The isolates obtained from raw milk samples
were validated by using polymerase chain reaction (PCR). The Listeria spp. contamination rate of raw cow milk
was determined as 2% (1/50) and this rate was 6% (3/50) in water buffalo milk. It was determined that Liseria
spp. isolates from the raw cow milk was all L. grays for the isolates from raw water buffalo milks, the isolates were
identified as L. seeligeri (n=2) and L grayi (n=1) by PCR method. However, none of the milk samples was
contaminated with L. monocytogenes. Consequently, a low proportion of raw cow and buffalo milk sold in Sivas
province were contaminated with Listeria spp. Since the major Listeria specie that is causing disease in humans is
the L. monocytogenes, it was observed that the raw milks sold in Sivas province have a slight risk for public health.
However, regular monitoring is important for that matter.
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Sivas Ilinde Satilan Cig Inek ve Manda Siitlerinde Listeria spp. Varliginin Aragtirilmasi

oz

Listeria cinsi dogada yaygin olarak bulunmakta ve halk sagligi yoniinden risk olusturan tirleri icermektedir. Listeria
tiirlerinin insanlara bulasmasindan 6zellikle hayvansal gidalar (et ve et triinleri, siit ve sit triinler) 6nem arz
etmektedir. Bu nedenle, Sivas ilinde satlan ¢ig inek (n=50) ve manda siitlerinde (n=50) Listeria spp. varligt ISO
11290-1 yontemi kullanilarak aragtirilmast caligmanin ana amacini olusturmaktadir. Incelenen 100 adet ¢ig siit
orneginin %o4’inden (4/100) Listeria spp. izole edildi. Sit 6rneklerinden elde edilen izolatlatin polimeraz zincit
reaksiyonu (PZR) ile dogrulanmasi yapildi. Cig inek sutlerinin Iisteria spp. kontaminasyonu %2 (1/50) olarak
belitlenirken, manda siitlerinde %6 (3/50) olarak saptandi. Inek siitiinden izole edilen izolat PZR yontemi ile L.
grayi olarak identifiye edilirken, manda sttlerinden elde edilen izotlarin ise L. seeligeri (n=2) ve L. grayi (n=1)
olduklari belirlendi. Ancak, siit 6rneklerinin hi¢birinde L. monocytogenes tespit edilmedi. Sonug olarak, Sivas ilinde
satilan ¢ig inek ve manda sit 6rneklerinin disitk bir oraninin Listeria spp. ile kontamine oldugu belirlendi.
Insanlarda hastalik olusturan majér tirin L. monocytogenes olmasi nedeni ile, Sivas ilinde satilan cig siitlerin bu
bakteri yoniinden halk sagligi sorunu yaratmast ihtimalinin distik oldugu gértlmistiir. Ancak, diizenli kontrollerin
yapilmasi 6nem atrz etmektedir.
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GIRIS

Gida kaynakli enfeksiyon ve intoksikasyonlarda diinya
genelinde 6nemli bir artis gozlemlenmekte olup,
bunda rol oynayan mikroorganizmalardan biri de
Listeria cinsi icinde bulunan turlerdir (EFSA 2018).
Son yillarda yapilan taksonomik ¢alismalarin sonucu
ile birlikte, Listeria cinsi 17 tiirti igermekte olup bunlar
L. monocytogenes, L. ivanovii, L. innocua, L. welchimeri, L.
seeligeri L. marthii, L. fleischmannii, L. floridensis, L.
aquatica, L. newyorkensis, L. cornellensis, L. rocourtiae, L.
weihenstephanensis, L. grandensis, L. riparia, L. booriae dir
ve L. gray?dir (Barre ve ark. 2016). Bu tiitler icerisinde
L. monocytogenes insan ve hayvanlarda ciddi sporadik
enfeksiyon olustururken I. zvanoviinin ise sadece
hayvanlarda enfeksiyon olusturan patojen tiir oldugu
belirtilmektedir (Swaminathan ve ark. 2007). Son
yillarda immun yetmezlige baglt olarak insanlarda L.
ivanovii ve L. seeliger/nin de enfeksiyon olusturdugu
bildirilmistir (Rocourt ve ark. 1987, Favaro ve ark.
2014). Ayrica, non-enfeksiyoz olarak da bilinen L.
imnocudmin da 62 yasindaki bir kiside OSlimctl
enfeksiyon sekillendirdigi rapor edilmistir (Perrin ve
ark. 2003).

Fakiltatif hiicre i¢i bir mikroorganizma olan L.
monocytogenes insan ve hayvanlarda ciddi enfeksiyonlara
neden olmaktadir. Hamile bireylerde aborta neden
olabilecegi gibi, yeni doganlar, immun yetmezligi
olanlar ve yashlar gibi risk grubunda olan bireylerde
meningoensefalit ve septisemi gibi ciddi saglk
sorunlarinin ortaya ¢itkmasina neden olabilirler (Reda
ve ark. 2016). Ozellikle risk grubunda olan bireylerde
mortalite oraninin ise %Z20-30 arasinda degistigi
bildirilmektedir (Jamali ve ark. 2013).

Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi’'nin (EFSA) 2018
yilinda  yayimlamis oldugu son raporda L.
monocytogenes’in  gida kaynakli salginlar arasinda Ust
siralarda  yer aldigi, 2480 listeriozis vakasinda
mortalitenin  %13.8 oldugu bildirilmektedir (EFSA
2018). Listeriozis insidanst ise 2017 yiinda bir 6nceki
yila gbre neredeyse ayni dizeyde oldugu 100,000
kiside 0.48 olarak bildirilmistir (EFSA 2018).

Listeria turlerinin dogada yaygin olarak bulunmasi,
dustik pH, dasuik sicakllk ve yiksek tuz
konsantrasyonunda  tUreyebilmesi gida  kaynakli
enfeksiyonlarin kontroliinii giiclestirmektedir (Gandhi
ve Chikindas 2007). L. monocytogenenesin insanlara
bulasmasinda en 6nemli kaynagin kontamine gidalar
oldugu bilinmektedir (Dhama ve ark. 2015). Sit ve
stit Urtinleri, et ve et triinleri, balik eti gibi hayvansal
kokenli ve tiketime hazir gidalarin  etkenin
bulasmasinda 6nemli role sahip gidalar olarak
belirtilmistir (Sireli ve ark. 2002, Agaoglu ve Alemdar
2004, Dhama ve ark. 2015, Kurpas ve ark. 2018).

Sut ve sut urtinleri bebekler ve cocuklar basta olmak
tzere, her yas grubu icin 6nemli bir protein ve

kalsiyum kaynagidir (Unliitiirk 1998). Manda siitii de
yag, laktoz, protein, toplam kuru madde ve kalori
miktart bakimindan yiksek bir besin maddesidir.
Manda sttiinde sit yag miktart fazla oldugundan
beslenme fizyolojisi agisindan degerli bir siit olarak
kabul edilmektedir (Soysal 20006). Beslenmede
vazgecilemez 6neme sahip olan siitin uygun olmayan
kosullarda sagimi, nakliyesi, islenmesi, muhafaza
edilmesi ve satisa sunulmast esnasinda patojen
mikroorganizmalar ile kontaminasyon meydana
gelmekte ve bu kontaminasyon halk saghg: agisindan
buyik bir tehdit olusturmaktadir (Lejeule ve Rajala-
Schultz 2009, Aksoy ve ark. 2018).

Bu calisma, Sivas ilinde satilan ¢ig inek ve manda
sutlerinde  Listeria spp. varh@min arastirilmast  ve
bulunan  izolatlarin  tir  tayininin  yapilmast
hedeflenmisti.

MATERYAL ve METOT

Siit Orneklerinin Alinmast: Bu calismada, Nisan-
Haziran 2018 tarihleri arasinda Sivas’ta satilan toplam
100 adet ¢ig sit 6rnegi (50 inek sitd ve 50 manda
sttll) materyal olarak kullanildi. Sut 6rnekleri, farkl
satts yerlerinden, 1 litre olacak sekilde periyodik olarak
satin alindt. Ornekler, steril siselerde ve +4°C’de
soguk zincirde laboratuvara getirilerek, aynt gin
analizlere baslandu.

Listeria spp. Kiltiir Teknigi ile Izolasyon ve
Identifikasyonu:  Siit  6rneklerinden  aseptik
kosullarda steril plastik torbalara 25'er ml alinarak,
Uzerine 225'er ml Half Fraser Broth (Merck
1.10398.0500) ilave edildi. Elde edilen homojenat 6n
zenginlestirme amaciyla 30°C'de 24 saat inkiibe edildi.
On zenginlestirme islemini takiben kiiltiirden 0.1 ml
alinarak 10 ml Fraser Broth (Merck 1.10398.0500)
iceren tiiplere aktarilarak 37°C'de 24-48 saat inkiibe
edildi. Selektif  zenginlestirme kiltiriinden
Listeria Chromogenic agar (Lab M, HALO010) ve
PALCAM agar tuzerine (Oxoid CMO0877-SR0150E)
ekimler yapildi ve plaklar 37°C'de 24-48 saat
inkitbasyona  birakildi.  Inkiibasyon  sonunda
Listeria Chromogenic agarda; turkuaz mavi ve etrafi
zonlu kolonilerden, PALCAM agarda zeytin yesili-gri
renkli, bazen siyah merkezli ve siyah haleli 1.5-2 mm
caplt Listeria stpheli kolonilerden 1-5 adet segildi.
Listeria  stpheli  kolonilerden biyokimyasal testler
yapilmak tzere, Tryptone Soya agara (TSA-YE Oxoid
CMO131-YE katkilr) gecildikten sonra plaklar 30°C°de
24 saat inktbe edildi. TSA-YE’de treyen kolonilerden
elde edilen izolatlar ileri analizler icin %107Tuk
gliserinli buyyonda -20°C’de muhafaza edildi ISO
11290-1:2004).

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) Teknigi
DNA Ekstraksiyonu

Izolatlarin PZR ile analizinde kiiltiir yontemi ile cins
dizeyinde  Listeria  supheli izolatlardan DNA
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ekstraksiyon islemi gerceklestirildi. Bu amacla,
Jeyaletchumi ve ark. (2010) belirttigi metot bazi
modifikasyonlar ile kullanildi. Tzolatlarin TSB (Oxoid
CMO129)  hazirlanan  kaltirlerinin - her  birinden
mikrosantrifiij tiiplerine aktarildi. Tiplerin tGzerine K
tamponu ve 5 ul proteinaz K (Vivantis PC0712-100
mg) ilave edildi. TUpler 56°C’de su banyosunda 2 saat
inkiibasyonun ardindan proteinaz K’nin
inaktivasyonu i¢in 95°C’de su banyosunda 10 dakika
streyle bekletildi. Son olarak 6rnekler 13.000 rpm’de
10 dakika santrifiyj edildi ve PZR’de hedef DNA
olarak kullanid.

PZR

Listeria spp. izolatlarinin PZR ile dogrulanmasinda
Doumith ve ark. (2004) tarafindan 6nerilen prs gen
sekansini olusturan primer ¢ifti kullamilds. Listeria spp.,
pozitif olan Orneklerin tir dizeyinde PCR ile
analizinde ise pntA, Oxidoreductase, Imo0333, scrA,
namA ve [in0464 gen sekansit olusturan primer
ciftleri kullanildr (Liu ve ark. 2003, D’Agostino ve ark.
2004, Liu ve ark. 2004, Ryu ve ark. 2013) (Tablo 1).

PZR amplifikasyonu icin; toplam 50 ul'lik hacimde
hazirlanan PZR karisimina; 5 ul 10X PZR Buffer (500
mM KCl, 100 mM Tris-HCI (pH 9.1) ve %0.1 Triton
X-100) (Vivantis,ViBufferA), 5 pul 25 mM MgCl,
(Vivantis, 50 mM), her bir deoxynucleotide
triphosphattan 250 pM (Vivantis, NP2406 100mM),
1.25 U Taq DNA polimeraz enzimi (Vivantis, PL.1202
500 U) ve her bir primer ciftinden 20 pmol (Biomatik,
Canada) ve 5 ul DNA extrakt1 ilave edildi.

Listeria spp. ve L. monocytogenes icin PZR amplifikasyon
islemi, termal cycler’da (Biorad-T100™ Thermal
Cycler, USA) 94°Cde 3 dk 6n denatirasyon
agamasint takiben, 94°C’de 40 saniye denatlrasyon,
53°C’de 45 saniye baglanma ve 72°C’de 45 saniye
hibridizasyon agamasi, 72°C’de 7 dakika final DNA
sentezi 35 dongl olarak gerceklestirildi. Diger Listeria
spp. i¢in ise 94°C’de 5 dk 6n denatiirasyon asamasint
takiben, 94°C’de 30 saniye denatiirasyon, 60°C’de 30
saniye baglanma ve 72°C’de 30 saniye hibridizasyon
agamasi, 72°C’de 5 dakika final DNA sentezi 35
dongti olarak gerceklestirildi. Elde edilen PZR
triinlerinden 10 ul DNA 6rnegi ve 5 pl ylkleme
boyast ile jel kuyucuklarina birakildi. %1.5’lik agaroz
jelde (Vivantis LE Grade Agarose Gel) 110 Volt
elektrik akiminda 120 dk sure ile elektroforez islemine
tabi tutuldu. Ethidium bromide (10 mg/ml) (Merck,
1.11608.0030) ile 30 dakika stireyle boyandt. Sonuglar
Ultra Viole (UV) transilluminatére (Vilber Lourmat
Quantum ST4) tasinarak, olusan spesifik bandlar
DNA belirteg (Vivantis VC 100bp NIL.1403) ve pozitif
kontrol (L. monocytogenes ATCC 7644) yardimiyla UV
15181 altinda degerlendirildi (Doumith ve ark. 2004,
Ryu ve ark. 2013).

BULGULAR

Bu caligmada 100 adet ¢ig stt 6rneginin %4 unin
(4/100) Listeria spp. ile kontamine oldugu bulundu.
Soyutlanan izolatlarin tir tayini sonucunda L. grayi
(n=2; %2) ve L. seeligeri (n=2; %2) olduklart tespit
edildi. Tnek siitlerinin Iisteria spp. kontaminasyon
orant %2 (1/50) olarak belitlenitken bu oran manda
stitlerinde %6 (3/50) olarak saptandi (Tablo 2). Inek
stitinden izole edilen izolat PZR yontemi ile L. grayi
olarak identifiye edilirken, manda siitlerinden elde
edilen izotlarin ise L. seeligeri (n=2) ve L. grayi (n=1)
olduklart belitlendi. Cig inek ve manda st
Orneklerinin hicbirinde .. monocytogenes, L. ivanovii, 1.
innocua ve L. welshimeri tespit edilmedi.

TARTISMA

Avrupa Birligi’nde onaylanan insan vakalarinda rapor
edilen ve bildirimi yapilan zoonozlar arasinda L.
monocytogenes besinci sirada yer almaktadir. S6z konusu
vakalarda listeriyozisde 9%713.8 gibi ylksek seviyede
bir 6lim orant rapor edilmistir (EFSA 2018). Sit ve
stit trdnlerinde bulunmasi ise siit sektéri ve halk
sagligt tzerinde olumsuz etkiye neden olmaktadir
(Tahoun ve ark. 2017). Turkiye’de ¢ig sutlerde Listeria
spp. kontaminasyonu yapilan bazi ¢alismalarda %0-
%18 arasinda iken bu oran L. monocytogenes yontinden
degerlendirildiginde ~ %0-%06  arasinda  degistigi
bildirilmistir (Tablo 3). Cig stut 6rneklerinde Listeria
spp. varligini belitflemek icin daha o6nce yapilan
calismalarda Kalorey ve ark. (2008) Hindistan’da 2060
cig inek sut Orneginin %06.74%Gnde Listeria spp.
saptarken, bu oran Iran’da %11.1 (Rahimi ve ark.
2010) ve Meksika’da %23 (Carlos ve ark. 2001) olarak
bildirilmistir. Bu calismada ¢ig inek ve manda stt
orneklerinden elde edilen Listeria spp.
kontaminasyonu sirastyla %2-%6 olarak bulundu. Cig
sttteki Listeria kontaminasyon oranlarinin cografyaya
gore ve ilkelere gore farklilik géstermesi dogal olarak
karsilanmalhdir. Cunki, kontaminasyon yetistirme
tipine, beslenme farklligina (6zellikle silaj ile
beslenme), sitin sagimi, depolamast ve tasima
farkldiklarina goére degismesi beklenmektedir (Taset
ve ark. 2010, Durmaz ve ark. 2015). Ayrica, mevsimin
Listeria spp. kontaminasyonu tuzerinde etki ettigini
bildiren ¢alismalar da mevcuttur. Ornegin; Kalorey ve
ark. (2008) ¢ig inek siit 6rneklerinde mevsime (yaz,
sonbahar, kis ve ilkbahar) gbre L. monocytogenes oranint
strastyla %05.28, %7.96, %4.17 ve %3.66 bulduklarini
bildirmislerdir. Konosonoka ve ark. (2012) yaptiklart
calismada geleneksel yetistiricilik yapilan ciftliklerdeki
yemlerin ilkbahar ve yaz mevsiminde IListeria spp.
icermezken, kis ve sonbahar mevsiminde yemlerden
bu etkenin izole edildigi bildirmistir. Bu ¢alismada
Listeria spp. disiik bulunma sebebi mevsimsel ve
beslenme ile iligkili olabilir, ve ileriki ¢alismalarda
orneklemenin tim yil yapilmast diisinilmektedir.
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Aygun ve Pehlivanlar (2006) Antakya’da 47 ¢ig siit
orneginin 1inden L. grayi (%2.12), Acarbz ve ark.
(2017) ise Afyon’da 200 adet ¢ig manda ve inek siit
Orneginin 4Unden L. seeligeri (%2) izole ettiklerini
belirtmislerdir. Aksoy ve ark. (2018), Kars’tan
toplanan 100 ¢ig stt Orneginin 4’tinden L. seeligeri
(%11.1) izole ettiklerini bildirmislerdir. Rahimi ve ark.
(2014) Iran’da 34 ¢ig manda siitii 6rneginin 2’sinden
L. seeligeri (%05.9) izole ettiklerini rapor etmislerdir.
Carlos ve ark. (2001) Meksika’da 1300 ¢ig siit
Orneginin 44Unde L. seeligeri (Yo4) saptamislardir. Bu
calismada inek siitinden izole edilen izolatin L. grayi,
manda sitlerinden elde edilen izolatlarin ise L. see/igeri
ve L. grayi oldugu Dbelitlendi. Bu sonuclar
dogrultusunda, bu calismadan elde edilen veriler
tlkemizde yapilan diger calismalar ile Listeria spp.
varligt yontunden karsilastirldiginda uyum igerisinde
bulundu (Ayglin ve Pehlivanlar 2006; Acardz ve ark.
2017). Cig inek ve manda siit 6rneklerinin hi¢birinde
L. monocytogenes tespit edilmedi. Sigirlarda listeriozisin
genellikle spoardik oldugu ve insidensinin dusiik
oldugu belirtilmektedir (Akca ve Sahin 2011). Nitekim
Letonya’da yapilan bir ¢alismada stut sigirlarinin
yemlerinde  Listeria  spp. kontainasyonu  %9.2
(n=12/130), L. monocytogenes kontaminasyonu ise %20
(n=26/130) olarak rapor edilmistir. Farkli yem

Tablo 1. Listeria spp. ve L.monocytogenes’e Spesitik Primerler
Table 1. Primers Used for Listeria spp. and L.wonocytogenes

orneklerinden L. monocytogenes  izole  edilmesine
ragmen, alinan ¢ig stt 6rneklerinde L. monocytogenes'in
izole edilmedigi bildirilmistir (Konosonoka ve ark.
2012). L. monocytogenesin bazi cevresel Orneklerde
uzun sire canl kaldigi belirtiimektedir. Ornegin,
nemli toprakta yaklastk 497 giin, kuru toprakta >730
gin, sigir diskisi 182-2190 gtn (5°C), stvi glbre (yaz)
36 giin, sivi gitbre (kis) 106 gin ve karigik hayvan
yemlerinde 188-275 giin L. monocytogenes'in canliligini
surdiirdiigii rapor edilmistir (Sauders ve Wideman
2007).

Sonug olarak, Sivas ilinde tiiketime sunulan ¢ig inek
ve manda sit 6rneklerinin dusiik bir oraninin [ isteria
spp. ile kontamine oldugu belirlendi. Buna ilaveten,
analiz edilen sut Orneklerinde L. monocytogenes
bulunmamasi, halk saglhgt agsindan olumlu  bir
durumun géstergesi olarak yorumlanmalidir. Ancak,
yapilan bu calismadaki 6rnek sayisin diigtik olmasi
calismanin  bir eksikligi olup, daha fazla 6rnek
toplanarak, mevsimsel etkinin incelendigi yil bazinda
ve beslemenin etkilerinin  arastirdacagt  tarama
calismalarinin  yapilmast  farkli  sonuglar  ortaya
cikarabilecektir.

Tiir Hedef gen Primer Dizilimi (5’-3) B“ﬁ‘)‘;l“k Kaynak
Litria spp e F:GCTGAAGAGATTGCGAAAGAAG 370 Doumith ve ark. (2004)
: R:CAAAGAAACCTTGGATTTGCGG
L. monsotogenes oA F:GATACAGAAACATCGGTTGGC 74 D’Agostino ve ark. (2004)
: R:GTGTAATCTTGATGCCATCAGG
L g Osidoreduorace F-CCGGATAAAGGTGTTCGGGTCAA 01 Ryu ve ark. (2013)
: RATTTGCTATCGTCCGAGGCTAGG
. F:GTACCTGCTGGGAGTACATA Ryu ve ark. (2013)
L. seeligers Imo0333 R:CTGTCTCCATATCCGTACAG 073
L el i F:CGTGGCACAATAGCAATCTG - Ryu ve ark. (2013)
: R:GACATGCCTGCTGAACTAGA
L oo e F:CGCATTTATCGCCAAAACTC 49 Liu ve ark, 2003
RTCGTGACATAGACGCGATTG
o _ F:CGAATTCCTTATTCACTTGAGC Liu ve ark. 2004
L. ivanovii lin0464 463

R:GGTGCTGCGAACTTAACTCA

Tablo 2. Inek ve Manda Siit Orneklerinde Listeria spp. Dagilimi
Table 2. Distribution of Listeria spp. in Cow and Water Buffalo Milk Samples

Ornek Klasik kiiltiir

. PZR Dogrulama
Ornek say1s1 pozitif 6rnek
Listeria L. L. L. L. L. L.
(n) say1s1 . . . ., . . ..
spp- monocytogenes grayi seeligeri welshimeri  innocua ivanovii
. %02 %2
Inek Stti 50 1 - R
(1/50) (1/50)
%06 %02 %4
Manda Siitii 50 3
(3/50) (1/50) (2/50)
%4 %4 %2 %2
Toplam 100 - - - -
(4/100) (4/100) (2/100) (2/100)
- Tespit edilmedi
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Tablo 3. Tiirkiye’de Siit Orneklerinde Yapilan Calismalarda Listeria spp. ve L. monocytogenes Varligt
Table 3. Occurrence of Listeria spp. and L. monocytogenes in Milk Samples in Turkey

Yer Ornek say1s1 Ornek tiirii Listeria spp. L. monocytogenes Kaynak
Sivas 100 Cig inek sttd %06 %4 Vardar Unlii ve ark. 1998
Van 250 Cig siit %2.4 %1.2 Sagun ve ark. 2001
Bat1 Anadolu 100 Cig siit %3 Soyutemiz ve ark. 2001
Tekirdag, Istanbul

221 Cig siit %0.45 Uysal ve Arig 2003
ve Kirklareli
Antakya 47 Cig siit %2.12 - Aygiin ve Pehlivanlar 2006
Istanbul 350 Cig stt %06.57 %0.57 Issa ve ark. 2010
Istanbul Trakya 300 Cig stt %4 Duimen ve ark. 2011
Kars 250 Inek siiti %0.8 Akga ve Sahin 2011

50 Inek siiti -
Kayseri Abay ve ark. 2012

50 Tank stti -

Cig inek suti %2
Van 140 Cig koyun suti %2.7 Durmaz ve ark. 2015
Cig keci sttt -

Samsun 100 Cig inek sati %12 %5 Kevenk ve Terzi Giilel 2016

100 Cig inek siti %4 -
Afyonkarahisar Acardz ve ark. 2017

100 Cig manda sttt %1 -
Kars 100 Cig st %10 %06 Aksoy ve ark. 2018

Sanlibaba ve Uymaz Tezel
Canakkale 50 Cig stt %18 %2
2018

50 Cig inek suti %2 -
Sivas Bu ¢alisma

50 Cig manda siiti %06 -

- Tespit edilmedi.
TE§EI{I{UR and dairy products. Kafkas Univ Vet Fak Derg. 2018;

» Bu calgma, Sivas Cumburivet  Universitesi  Bilimsel
Arastirma  Projeleri (CUBAP)  tarafindan 1/-067  proje
numarast ile destelenmistir.

Cikar Catigmasi: Yazarlar, ctkar catismast olmadigin
beyan eder.
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