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OZET: Arpa, bugdaygiller grubundan taneleri malt ve yem sanayisinde kullanilan énemli bir bitkidir. Orta Anadolu
Bolgesi iiretim alanlarinda arpanin verim ve kalite 6zelliklerini olumsuz yonde etkileyen biyotik ve abiyotk stres
faktorler bulunmaktadir. Arpa ¢izgili yaprak lekesi (etmen: Pyrenophora graminea (anamorph: Drechslera
graminea)) hastaligi arpanin 6nemli fungal hastaliklarindan birisidir. Hastaligin kontroliinde dayanikli gesitlerin
kullanilmasi onerilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii (TARM) arpa 1slah
birimince gelistirilen 1.523 arpa 6n verim denemesi materyalinin arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaliga karst fide
evresinde reaksiyonlarinin belirlenmesidir. Calisma 2016 yilinda TARM Yenimahalle (Ankara) lokasyonu sera
kosullarinda yiiriitilmistiir. Materyale hastaligin inokulasyon igin sandvi¢ metodu ile kullanilmig olup ¢alisma, 2
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Ekimler 742 cm sira aras1 mesafeye 20+1 cm’lik siralara elle yapilmistir. Hastalikli
bitkilerin toplam bitkiye oranlanmasi ile hastalik reaksiyonlart belirlenmistir. % 20 ve daha diisiik reaksiyon
belirlenen materyal dayanikli olarak degerlendirilmistir. Hassas kontrol grubun da hastalikli bitki oran1 % 70-100
olarak degerlendirilmistir. Sonuglar incelendiginde; 1.362 arpa genotipinin (% 89)’i arpa ¢izgili yaprak lekesinin
kullanilan izolatina kars1 dayanikli oldugu, 160 arpa genotipinin (% 11) hassas oldugu belirlenmistir. Calisma
sonucunda Islah grubundan gelen 6n verim materyalinin hastalik reaksiyonlari belirlenmistir. Arpa 1slah
programinin siirdiiriilebilir bir sekilde siirekli gelismesine katki saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, arpa yaprak lekesi, reaksiyon testi, dayaniklilik 1slah1

Reactions of Barley Genotypes in Preliminary Yield Trials to Leaf Stripe Disease

ABSTRACT: Barley is an important plant of from grains used in the malt and feed industry. Some biotic and
abiotic stress factors affect yield and quality characteristics in the unfavorable in Central Anatolia Plateau. Barley
stripe leaf disease caused by Pyrenophora graminea (Anamorph: Drechslera graminea) is one of the important
fungal diseases on barley. Resistant cultivars were recommended to cope with the disease. The goal of this study
was to determine the reactions of 1.523 preliminary yield trials barley genotypes developed by the Central Research
Institute for Field Crops (CRIFC) barley breeding unit.

The response of barley genotypes to barley stripe leaf disease was determined. The materials were infected by barley
stripe leaf disease at seedling stage in greenhouse condition at CRIFC, in Yenimahalle (Ankara) in 2016. For disease
inoculation, sandwich method was used and the study was conducted in two replications. Sowing was 20 + 1 cm line
and distance between 7 + 2 cm rows by hand. Disease reactions were determined by the proportion of total plants to
susceptible plants. The disease severity under 20 % was considered to be resistant. The susceptible check infected
70-100% disease severity.

As a result; 1.362 (89 %) of the genotypes were determined as resistant, while 160 (11 %) genotypes were
determined as susceptible. The disease of preliminary yield trials of the barley breeding program investigated. It has
contributed to the continuous development of the barley breeding program in a sustainable way.

Key Words: Barley, barley leaf stripe, reaction test, genetic resistance

GIRIS

Gerek diinyada gerekse tilkemizde arpa {iretim
miktarinin ve Kkalitesinin artirilmasi veya iyilestirilmesi
ontindeki  engellerden  birisi de, biyotik stres
faktorlerinden olan fungal hastaliklardir. Hastaliklar

nedeniyle Orta Anadolu yetistiricilik sartlarinda farkl
diizeylerde ekonomik kayiplarin yasandig1
bilinmektedir. Hastalik tilkemizde ilk kez Bremer ve
arkadaslar1 tarafindan 1947 yilinda izmir ve Ankara’da
belirlenmistir  (Tunali, 1992). Cetinsoy (1995)

goriilme siddeti ve oranina bagl olarak tirtiniin verim ve
kalitesini olumsuz yonde etkilemekte olup farkl
diizeylerde ekonomik kayiplar olusabilmektedir. Arpa
cizgili yaprak lekesi hastaligi Pyrenophora graminea
[anamorph: Drechslera graminea]’ etmeni tarafindan
olusturulan yari-biyotrof ve tohumla taginan fungal bir
hastalik olup arpa yetistiricilik alanlarinda arpa
iretimini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Hastalik

tarafindan yiiriitiillen bir ¢aligmada hastaliginin arpada
hemen hemen her y1l % 12 diizeyinde iiriin kayiplarina
neden olabildigi bildirilmigtir. Aktag (1984) ise
Tiirkiye’de arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaliginim neden
oldugu {iiriin kaybinin % 10-15 arasinda degistigini
bildirmistir. Orta Anadolu Bolgesi arpa tiretimi yapilan
11 ilde 1984, 1987, 1988 yillarinda Damgaci ve Aktuna
(1988) tarafindan yapilan siirvey caligmalarinda
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sirastyla 71, 21 ve 58 arpa tarlasinda hastalikli bitkilerin
oram1 % 4.7, 5.5 ve 4.2 olarak belirlenmis ve iiriin
kayiplart swrasiyla % 3.3, 4.7 ve 4.2 oldugu
belirlenmistir. Yine Tunali (1992) tarafindan Ankara ve
gevresi arpa iiretim alanlarinda 1989, 1990 ve 1991
Yillarinda yiiriitilen bir siirvey g¢alismasinda hastalik
siddetinin sirasiyla % 9.37, 2.32 ve 6.17 oldugu
bildirilmistir. Benzer sekilde Mamluk ve ark., (1997)
tarafindan Orta Anadolu Bolgesi arpa tiretim alanlarinda
3 yil siireyle yiiriitiilen bir survey ¢aligmasinda kontrol
edilen alanlarin % 50’den fazlasinin etmen ile bulasik
oldugu ve %10 seviyesinde Triin kaybina neden
oldugunu bildirmislerdir.

Ulkemizde hastahgm kontrol edilmesi konusunda
“Zirai Miicadele Teknik Talimatlarinda” yeterli bilgi
mevcuttur. Hastaligin kontroliinde hastaliktan ari ve
sertifikali  tohumluk kullanilmasi veya ireticinin
tohumlugunu  tavsiye eden sekilde ilaglamasi
onerilmektedir.  Sertifikali  ve ilaglanmis tohum
kullanilmasi hastaligin kontrol altinda tutulmasinda
etkili ve ekonomik bir yontemdir. Farkli gerekeelerle
treticiler arasinda son yillarda sertifikali tohumluk
kullanim miktar1 artmaktadir. Halen sinirhi diizeyde
goriilen hastaligin sertifikali tohumluk kullaniminmn
devam etmesi durumunda goriilme sikliginin ve
zararmm ilerleyen yillarda daha da azalmasi
beklenilmektedir. Diger taraftan tohum ilaglamasinin
yapilamadigi veya yapilmadigi (organik iiretim)
durumlarda hastaligin kontrol altinda tutulmasi igin
hastaliga dayanikli gesitlerin yetistirilmesi tavsiye
edilmektedir. Dayanikli ¢esit kullanilmasi i¢in 6ncelikle
hastalik reaksiyon testlerinin yapilmasi ve kabul
edilebilir diizeyde dayanikli olan genotiplerin tescil
ettirilerek tiretim de kullanilmasi tesvik edilmelidir.

Cetin ve ark.,, (1995) tarafindan yiriitilen bir
calismada; 1990 ve 1995 willar1 arasinda 5 {iretim
sezonunda hastaliga karst bazi arpa materyalinin
reaksiyonlar1  belirlemislerdir. Calisma sonucunda
Haymana (Ikizce) izolatma karsi cogu Tiirk arpa
genotiplerinin  hastaliga karsi  hassas reaksiyon
gosterdigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Albustan ve
ark., (1999) tarafindan 1998 wyili yiiriitilen bir
calismada; arpa 1slah materyali gelistirme programi
gercevesinde arpa ¢izgili yaprak lekesi ve arpa yaprak
lekesi hastaliklarina karsi ¢oklu dayanikli reaksiyon
gOsteren genotiplerin gelistirilmesini amaglandiklari
galigmalarinda 1.216 genotipden 33 genotipin her iki
hastaliga da dayanikli oldugunu bildirmislerdir.

Ulus (2006) 15 arpa gesidinin, Ankara lokasyonun
farkli alanlarindan toplanmis 5 farkli izolatina karsi
reaksiyonlarini sera kosullarinda belirlemistir. Calisma
sonucunda; Yergil ve Cumra 2001 ¢esitlerinin 5 izolata
kargi dayanikli reaksiyon gosterdigi, Erginel 90, Orza
96, Cetin 2000 ve Aydanhanim g¢esitlerinin 3 izolata
kars1 hassas reaksiyon gosterdigini bildirmistir. Benzer
sekilde Bayraktar ve Akan (2012) tarafindan yiiriitiilen
bir ¢alismada ise; 13 farkli patojenik izolatin 48 arpa
¢esidi lizerinde reaksiyonlarini belirlemislerdir. Calisma
sonucunda Durusu, Balkan 96 (Igri), Cumra 2001 ve
Anadolu 98 g¢esitlerinin tiim izolatlara karsi dayanikli
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reaksiyon gosterdigini belirlemislerdir. Akan ve ark.,
(2016), Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
(TARM) Arpa Islah Birimince gelistirilen 95 arpa
genotipinin sera sartlarinda 2 farkli hastalik izolatina
karst gosterdigi reaksiyonlart degerlendirmislerdir.
Calisma sonucunda 1. Izolata kars1 34 (% 36) genotipin
dayanikli, 2. Izolata kars1 ise 15 (%16) genotipin
dayanikli oldugunu bildirmislerdir.

Bu arastrmanin amaci; Tarla Bitkileri Merkez
Aragtirma  Enstitiisii  (TARM) arpa 1slaht  birimi
tarafindan farkli amaclar1 olan arpa islah programlari
icin gelistirilmis 6n verim denemesinde bulunan 1.523
genotipden olugsan materyalin arpa ¢izgili yaprak lekesi
hastaligma karst sera sartlarinda fide evresinde
reaksiyonlarinin belirlenmesidir. Entegre yaklasimlarla
yonetilmesi gereken 1slah programlarinda materyalin
verim, verim O&geleri ile agronomik 6zelliklerinin
belirlenmesinin yan1 swra hastalik reaksiyonlarmin
bilinmesi hem c¢esit gelistirme c¢abalart hem de
hastaligin kontrolii i¢in olduk¢a 6nemlidir.

MATERYAL ve YONTEM
Calisma materyali Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitlisii (TARM) arpa 1slah1 birimi tarafindan farkli
amaglar1 olan programlar i¢in gelistirilmis olup 6n
verim  denemesinde bulunan 1.523  genotipden
olusmaktadir. Calisma, Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisti Ankara-Yenimahalle lokasyonunda
bulunan seralarinda yiirtitilmiistiir.

Hastaligin ilk inokulum kaynagi olan enfekteli
yapraklar kiiciik parcaciklara ayrilmistir. Bu parcalar %
70’lik etil alkolde 10 saniye, sonrasmmda % 5° lik
sodyum hipoklorit (NaClO) igerisinde 90 saniye
tutularak yiizey sterilizasyonu saglanmistir. Hastalik
etmeni PDA (Patoto Dextroz Agar) ortaminda
¢ogaltilmig olup PDA ortammna alinan etmen 20+2 °C
de sicaklikta 12-14 giin sireyle koloni olusumu
saglanincaya kadar tutulmustur (Albustan ve ark.,
1999). Hastaligin tohuma inokulasyonun da sandvig
metodu kullanilmistir. Her bir genotip gelismis olan
fungus kiiltiiriiniin tizerine 1442 adet tohum olacak
sekilde konulmus ve diger kismi es biiyikliikteki
hastalik kiiltliriiyle kapatilmistir. Arasinda tohum
bulunan kiiltiir igeren petriler 72 saat siireyle 22+2
°C’de 151k altinda tutulduktan sonra genotiplerin
¢imlenme oOzellikleri dikkate alinarak 5-7 giin arasinda
+4 °C sicaklikta tutularak hastaligin inkubasyonu
saglanmistir  (Mohammad and Mahmood 1974).
Inkubasyon  siiresi sonunda  tohumlar  sandvig
ortamlarindan dikkatlice alinarak kum, hayvan giibresi,
toprak karigimi bulunan yastiklara 2 tekerriirlii olacak
ekilmistir. Ekimler Kasim ay1 basi ile Subat ay1 basi
arasinda yapilmistir. Ekimler 7+#2 cm swra arasi
mesafeye 20+1 cm’lik siralara elle yapilmistir. Materyal
gece-giindiiz sicakligi 10-22 °C arasinda degisen sera
kosullarinda  uygun  bakim islemleri Yyapilarak
yetistirilmistir. Her 10 materyalden sonra ekimi yapilan
hassas kontrol (Atilir) genotipi de materyalle birlikte
ayn1 zamanda, aymi sekilde inokule edilmis ve
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ekilmistir. Bitkilerde diizenli bir ¢ikis saglanmis olup
bitkiler gerektikge sulanmistir.

Hastaligin degerlendirilmesi ekimden 60+2 giin
sonra her bir genotipin saglam ve hastalikli bitkileri
sayilarak yapilmigtir. Hassas bitkilerin toplam bitkiye
oranlanmasi ile hastalik reaksiyonlar1 belirlenmistir.
Sonuglarin  degerlendirmesinde bir genotipe ait ki
tekerriirden yiiksek olan % hastalik orani skoru dikkate
almmustir. Calisma da, Tekauz tarafindan gelistirilen
skalanin Bayraktar ve Akan (2012) tarafindan modifiye
edilerek gelistirilen gruplandirmas1 kullanilmigtir. Bu
gruplandirmaya gore Immun (1): % 0; dayanikli (R): %
1-5; orta dayanikli (MR): % 6-20; orta hassas (MS): %
21-30; hassas (S): % 31-70; ¢ok hassas (VS): % 71-100)
olarak bildirilmistir. % 20 ve daha diisiik reaksiyon
gosteren materyal dayanikli olarak degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Her 10 siradan sonra bir olacak sekilde ekilen hassas
kontrol genotipinde (Atilir) hastalik % 70-100 oraninda
belirlenmistir. Hassas kontrol genotipi iizerinde yapilan
bu degerlendirme sonucunda “test materyalinde
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reaksiyon testlerinin sonuglarinin giivenilir” oldugu
yorumu yapilmis ve test materyali degerlendirilmistir.
Test materyalinin hastalia reaksiyonlarmim enfeksiyon
gruplarina gore dagilimi, hastaliklt bitki oraninin %
olarak goére dagilimi, dayanikli ve hassas olarak
belirlenen genotip sayilar1 ve %’leri Cizelge 1’ de
verilmistir.

Islah caligmalart uzun siiren ve sabir gerektiren
calismalardir. Calisma materyaline kismen benzer bir
materyal ile, Cetin ve ark., (1995) tarafindan 1990 ve
1995 yillar1 arasinda 5 iiretim sezonunda yiiriitiilen bir
calisma sonucunda Tiirk arpa genotiplerinin ¢ogunun
arpa ¢izgili hastaligina karst hassas oldugunu
bildirilmislerdir. Ayn1 lokasyondan alman farkli izolatla
yaklagik 20 yil sonra yapilan calismada On verim
kademesinde bile kabul edilebilir diizeyde dayaniklilik
oraninin % 89’a ulastifn belirlenmistir. Bu durum
dayanikli materyal gelistirilmesinde melez bahgesi
materyalinden baglanarak materyal iizerinde sistemli bir
calisma sonrasinda hedefe ulasilabileceginin agik
gostergesi olarak diisiiniilmektedir.

Cizelge 1. Test materyalinin hastaliga reaksiyonlarinin enfeksiyon gruplarma gore dagilimi, hastalikli bitki
oraninin % olarak dagilimi, dayanikli ve hassas olarak belirlenen genotip sayilari ve %’leri

Test edilen materyallerin enfeksiyon gruplarina gore dagilimi

Enfeksiyon grubu 0 1-5 6-20 21-30 31+ Diger* Toplam
Materyal sayisi 987 39 336 69 91 1 1.523
Hastalikl1 bitki ylizdelerine (%) gére dagilimi

Materyal oran1 ( %) 65 3 22 5 6 0 100

Dayanikli ve orta dayanikli olarak belirlenen materyallerin sayilari ve %’ leri

(%20 ve altinda olanlar)
Dayanikli ve Orta Dayanikli Orta Hassas ve Hassas
Materyal sayisi Materyal orani (%) Materyal sayist Materyal oran1 (%)
1.362 89 160 11 1.523

Diger*: Degerlendirmesi miimkiin olamayan materyal sayisi.

Diger taraftan Ulus (2006), Bayraktar ve Akan
(2012) ve Akan ve ark., (2016) tarafindan yiiriitiilen ve
farkli izolatlarmm kullanildign  ¢alismalarda kabul
edilebilir diizeyde dayaniklilik sinirli diizeydedir. Bu
calismalarm 1s18in da Arpa Islah Grubu tarafindan
“Verim Denemesi’’ kademesine aktarilan materyalin
mutlaka farkli izolatlara karsi test edilmesi gereklidir.
Bu sekilde hem bolgede bulunan yaygin patotiplere
karsi hem de etmenin zaman igerisinde yeni irklar
olusturabilecegi varsayimiyla materyal gelistirilmesi
gereklidir.

SONUC

On verim denemesinde bulunan arpa materyalinin
arpa ¢izgili yaprak hastaligina karsi reaksiyonlar
belirlenerek kabul edilebilir diizeyde dayanikli olarak
belirlenen  genotiplerin  secimi  ile  seleksiyon
caligsmalarma katk1 saglanmustir. Caligmayla;
strdiriilebilir tarimsal bir yaklagimla, ¢evre koruma
konularma hassas ve iretici/tiiketici isteklerine uygun,
arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligina dayanikli materyal

gelistirilmesi amaclanmistir. Entegre {irlin yOnetimi
cercevesinde hedef, islah strateji ve uygulamalari ile
stireklilik saglanmasi miimkiin olabilecektir. Ek olarak
Orta Anadolu Bolgesi icin arpa {iretim, verim ve
kalitesinin siirdiiriilebilir bir sekilde iyilestirilmesi ve
artirilmasiyla birlikte bunun dogal bir sonucu olarak
iiretici gelirleri artirilarak {ilke ekonomisine katki
saglanmig olacaktir.
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Calisma Tarmmsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
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