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OZET: Seker otu (Stevia rebaudiana Bertoni) Compositea familyasma ait ¢ok yillik bir kisa giin bitkisidir.
Ulkemizde dogal olarak bulunmamakla birlikte Paraguay ve Brezilya orijinli tropik ve subtropik bir bitkidir.
Kalorisiz bir tatlandirict olmasi nedeniyle, diyetlerde ve tipta seker hastalarinin tatlandiricilarinda kullanilmaktadir.
Sakkarozdan 300-350 kat daha fazla tatlandirict olmasi nedeniyle gida sanayinde igki, mesrubat, tatli, biskiivi ve
cikolatalarda kullanimi tercih edilmektedir. 2013 yilinda ¢ok kiiciik ve ¢imlenme orani diisiik tohumlardan kontrollii
kosullarda elde edilen fideler tarlaya sasirtilmis olup gerekli bakim islemleri yapilmustir. {lk yil bitkiler, kok
gelistirmis ve elde edilen veriler burada degerlendirilmemistir. Caligmada, Seker otu bitkilerinde, sonbahardaki kisa
giinlerde, ontogenetik varyabilite ve farkl bitki yogunlugunun bitki boyu, dal sayisi,taze ve kuru herba, taze ve kuru
yaprak, taze ve kuru cicek yerimlerine olan etkileri incelenerek Cukurova Kosullarindaki performanslar
saptanmustir. Elde edilen veriler MSTAT-C paket programinda Tesadif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Deseni’ne
gore degerlendirilmistir. En yiiksek kuru yaprak verimi, ¢igeklenme 6ncesi denemenin 2. yilinda (300 kg/da) ve
30x60 cm bitki yogunlugunda elde edilmistir. Seker otu Cukurova kosullarinda iyi bir performans gostermistir. Bu
caligma, seker otu bitkisinin bélgemiz kosullarinda ilk kez kiiltiire alinmas1 yoniinden 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Stevia rebaudiana, bitki sikligi, ontogenetik varyabilite.

Effects of Ontogenetic variability and Plant Density on Yield of Stevia

ABSTRACT: Stevia (Stevia rebaudiana Bertoni),belonging to the Compositea family, is a short-day perennial herb.
It is native to tropic and subtropic areas of Paraguay and Brasil, so, it is not found as wild in Turkey. Because of no-
calorie source of sweetness it is commonly used is in diet solutionsas a natural sweetener plant.Also it is preferably
used in food sector soft drinks, sweets, biscuits and chocolates due tothe 300-350 times sweeter than sucrose. For
the field trials in 2013 tiny seeds with low germination rate were grown in viols, then the obtained seedlings were
transplanted into field and necessary cultivation procedures were followed. The data from the one year old plants,
due to root development were not evaluated. In order to determine the performance of the Stevia under Cukurova
conditions effects of ontogenetic variability and various plant populations on plant components such as plant height,
number of branches, green and dry leaf and flower yield were investigated during the short days of fall season. The
data were analyzed according to the factorial design in randomized complete block design using with MSTAT
statistical software. The highest dried leaf yield (300 kg da-1) was obtained from two-year-old plants spaced 30x60
cm at pre-flowering stage and second year of field experiments in autumn 2014. The performance of Stevia is
promising under Cukurova conditions. This study is of great importance for Cukurova due to first cultivation
research of Stevia

Keywords: Stevia rebaudiana, planting space, ontogenetic variability.

GIRiS

Stevia rebaudiana Asteraceae familyasindan ¢ok
yillik subtropik bir bitki olup, kisa ve sicak giinlerde
cicek agmaktadir (Brandle ve ark.,1998; Geuns,
2003;Ceunen,2012). Diinya pazarlarindaki talebi,
icerdigi steviol glikozitleri nedeniyle, diisiik kalorili
dogal bir tatlandirict olmasindan kaynaklanmaktadir
(Serfaty ve ark.,2013). 2005 yilinda, Cin diinyanin en
biiyiik Stevia iireticisi (% 75) olmus ve liretim kapasitesi
2007 yilinda, 5000 tondan, 2009 yilinda 11789 tona

pozitif bitkiler listesinde yer almaktadir (Tarim ve
Koyisleri Bakanlhigi, 2010). 2010 yilinda Stevia
bitkisinden elde edilen 6ziin ithalat miktar1 408 kg ve
8775 €, 2011 yilinda 25 kg, 1290 € ve 2012 yilnda 5 kg
ile 258 €, ihracat miktar1 ise ilag sanayiinde
kullanilanlar hari¢ 4 kg ve 15935 €’dur (TUIK, 2014).
12 saat giin uzunlugunda gigeklenme % 100 olmaktadir
(Kafle, 2011). Ciceklenme Steviol glikozitlerinin
miktarin1 etkileyen en Onemli etken olup, optimal
yaprak hasat zamani, steviol glikozitlerinin en yiiksek

kadar yiikselmistir (Global Market, 2011). 2010 yili
ekim ay1 istatistiklerine gore de, 35 iilke Stevia
iireticilerine katilmistir. 2012 yili istatistiklerine gore
Stevia % 40 seker, % 57.2 aspartam, % 52.4 sakkaroz ve
% 9.6 oranlarinda bagska tatlandiricilar ile yer degisecegi
ileri stiriilmektedir (Rajagopal, 2010). Stevia, 2004
yilindan itibaren Tarim ve Koyisleri Bakanliginin

noktaya ulastigi ¢igeklenme baslangicidir (Kang ve
Lee,1981). Stevia’da ontogenetik varyabilite kaliteyi
etkilemekte olup en yiiksek steviol glikozitleri ¢igek
tomurcuk olugumundan itibaren % 10 dan daha az
ciceklenmenin oldugu déneme kadar elde edilmektedir.
Cicekler agtikga yapraklardaki steviol oranlarida
diismektedir  (Ceunen  ve  ark.,2012).  Steviol
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glikozitlerinin birikimi kuru yaprak agirhigi ile pozitif
iliskilidir (Metivierve Viana,1979). Hem yaprak verimi
hem de steviol glikozitleri igin ¢iceklenme baslangici
cevre kosullarina gore degistigi i¢in hasat zamanlarinin
belirlenmesinde cevre kosullarinin  biiylik etkisi
olmaktadir (Pereira ve ark., 2016). Stevia’da verim ve

kaliteyi  etkileyen  diger  6nemli  agronomik
karakterlerden biriside bitki yogunlugudur (Talei ve
ark.,2012). Bu nedenle ¢alismamizda, Cukurova

kosullarinda ontogenetik varyabilite ve farkli ekim
sikliklarinin ~ Stevia rebaudiana’nin  verimi {izerine
etkileri incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Paraguay’dan temin edilen Stevia rebaudiana’nin
tohumlar1 ¢ok kiigiik ve ¢imlenme giicii az oldugu i¢in,
24 °C’de tohumlar Cukurova Universitesi, Biyoteknoloji
Merkezinde 6nceden hazirlanmis plastik kutulara (1:1:1
oraninda elenmis ahir giibresi, toprak ve kumdan
olusan) ekilmis, elde edilen fideler seraya tasinmglar ve
1 ay siireyle serada muhafaza edilen fideler sonrasinda,
29 Nisan 2013 tarihinde Cukurova Universitesi, Ziraat
Fakiltesi, Tarla Bitkileri Bolimi deneme alanina 3
tekrarlamal1 olarak 30 x 60, 45 x 60 ve 60 x 60 cm
ekim sikliklarinda sasirtilmiglardir.

[Ik yil bitkiler yeni sasirtildiklar1 icin topraga
tutunma asamasinda yeterli biiytimeyi
gosteremediklerinden  dolayr  degerlendirilmemistir.
flkbaharda yeniden toprak iistiine ¢ikan bitkilerde
gerekli bakim igleri ve gézlemler yapildiktan sonra 2.
yilda bigimler gerceklestirilmistir. Her parsel 7 siradan
olusmustur. Kenar tesirler ¢ikarildiktan sonra 2 sira
ciceklenme oOncesi, diger 2 sirada ¢igeklenme sirasi
olarak 10.8.2014 ve 20.9.2014 tarihlerinde sonbaharda
hasat edilmis ve incelenen o&zelliklerdenelde edilen

veriler MSTAT-C paket programinda Tesadiif
Bloklarinda  Faktoriyel Deneme Desenine gore
degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bitki boyu degerleri arasinda hasat zamanlarina gore
onemli farkliliklar saptanmamis olup, bitki yogunluguna
gore bitki boylart 6nemli derecede degismistir. En

yiikksek Dbitki boyu degeri(60.33 cm), 30x60 cm
sikhigindaki ~ ¢aligmamizdaki en  yiksek  Dbitki
yogunlugundan  elde  edilmistir  (Cizelge 1).

Bulgularimiz, bitki boyu ve yaprak verimlerinin ekim
sikliklarina gore degistigini ve 50x20 cm ekim

Cizelge 1.Cukurova kosullarinda ontogenetik varyabilite ve bitki yogunlugunun seker
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sikliginda bitki yogunlugu artik¢a yiiksek verimlerin
elde edildigini bildiren Taleive ark., (2012.) ile uyum
igerisindedir.

Stevia rebaudiana’ da kendine uyusmazlik oldugu
icin tohumla iiretimde steviol seviyelerinde biiyiik
varyasyonlar goriilmektedir Bundan dolayr homojen
bitkileri iiretmek i¢in ¢elikle, veya yaprak eksplant: ile
iretim  Onerilmektedir (Tamura ve ark.,1984).
Calismamizda tohumdan yetistirilen bitkiler arasinda
morfolojik yonden farkliliklar saptanmis olup, bu durum
sonuglara da yansimistir. Ancak bu aragtirmaile, seker
otunun boélgemiz kosullarinda sonbahar doénemi
ciceklenme Oncesi ve sirast verimpotansiyellerinin
belirlenmesi agisindan 6nemli sonuglar elde edilmistir.
Dal sayist degerleri hasat zamanlar1 ve bitki
yogunluklarina gore onemli derecede degismistir. En
yiiksek dal sayisi degerleri, bitki yogunluklarina gore
30x60 cm siklikta (28.20adet bitki') ve hasat
zamanlarina gore ¢iceklenme sirasinda (26.67 adet bitki-
1y elde edilmistir (Cizelge 1). Taze herba verimi, kuru
herba verimi, taze yaprak ve kuru yaprak verimleri
yoniinden bitki yogunluklarina ve hasat zamanlarina
gore 6nemli farkliliklar saptanirken, kuru herba, taze ve
kuru yaprak verimlerinde interaksiyonlarda istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge2,3). En yiiksek
taze herba, kuru herba, taze yaprak ve kuru yaprak
degerleri en yiiksek bitki yogunlugunda (30x60cm
siklikta) ve ontogenetik varyabiliteye gore farkli hasat
zamanlart igerisinde ¢igceklenme Oncesinde elde
edilmigtir. Benzer sekilde Madan ve ark., (2010) bitki
yogunlugunun 83000 bitki/ha’dan 111000 bitki/ha’a
kadar arttikca yaprak verimlerinin de arttigim
bildirmiglerdir.Kumar ve ark., (2013) ise, biokiitle
birikiminin 30 x 30 cm sikliginda % 41.2 oraninda
gerceklesirken 60 x 45 cm  siklikta bu oranin % 42.8 ¢
yiikseldigini belirtmiglerdir.

Kuru herba (425.00 kg dal), taze (1182.58 kg da™)
ve kuru yaprak verimleri (300.11 kg da?) yoniinden
interaksiyonlar 6nemli bulunmus ve yine en yiiksek
degerler ciceklenme dncesi ve 30x60 cm sikliktaki bitki
yogunluklarinda elde edilmistir (Cizelge 2, 3). Uzun
giinler taze herba agirligini artirmaktadir (Serfaty ve
ark., 2013). Kisa giinler ise ¢iceklenmesini
saglamaktadir (Lima Filho ve ark., 2004; Ceunen ve
ark., 2012). Kis kosullart ile karsilagtirildiginda yaz
verimlerinde dikkati ¢ekecek sekilde artislar olmaktadir
(Allam ve ark.,2001).

otunun bitki boyu ve dal

sayisi degerlerine etkileri
BITKi BOYU (cm) DAL SAYISI (adet bitki)
Hasat Zamanlari Bitki yogunlugu Bitki yogunlugu
30x60 45x60 60x60 |Ortalama 30x60 45x60 60x60 | Ortalama

|Ciceklenme 62.65 5252  50.43 24.82 18.29 11.15 | 18.09 b
oncesi 55.20
Ciceklenme sirasi|58.00 52.71 56.50 55.74 31.58 26.33 22.12 | 26.67 a

Ortalama 60.33 a 52.62b 53.47b 28.20a 22.31b 16.63 ¢

EGF (%5) EGFpy:5.15 EGFin:OD EGFhn:OD EGFpy:2.39 EGFin:OD EGF;:1.95
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Cizelge 2.Cukurova kosullarinda ontogenetik varyabilite ve bitki yogunlugunun seker otunun taze herba ve kuru

herba verimlerine etkileri

TAZE HERBA VERIMI (kg da™) KURU HERBA VERIMIi (kg da™)
Hasat R . R -
Zamanlar Bitki yogunlugu Bitki yogunlugu
30x60  45x60  60x60 Ortalama |30x60  45x60  60x60  [Ortalama
g;‘i's‘ile“me 171855 838.24 52856 [1028.45a [425.00a 220.79bc 125.32d | 257.04a
g;‘;‘fs‘l‘le“me 1173.32 563.21 51471 [75041b |263.46b 136.99cd116.44d | 172.30b
Ortalama 144594 a 700.73b 521.64b 34423a 178.89b 120.88b
EGF (%p5) EGFpy:272.2 EGFin:OD EGF1;:222.2 FGFy,:55.59 EGFin:84.28 EGFy,:48.66

Cizelge 3.Cukurova kosullarinda ontogenetik varyabilite ve bitki yogunlugunun seker otunun taze yaprak ve kuru

yaprak verimlerine etkileri

TAZE YAPRAK VERIMI (kg da?) KURU YAPRAK VERIMI (kg da™)
Bitki yogunlugu Bitki yogunlugu

Hasat Zamanlari

30x60 45x60  60x60 Ortalama | 30x60 45x60 60x60 | Ortalama
gl:izls‘i‘e“me 118258 a 575.93bc  363.37 cd | 707.29a |30011a  155.42b87.06¢ | 180.86 a
gg‘;‘l“e“me 581.14b 25825d 264.36d |367.92b |139.63b  72.81c 67.35¢ | 93.26b
Ortalama 881.86a 417.09b 313.87b 219.87 a 114.12b77.21c
EGF (%5) EGFpy:153.1 EGFin:216.5 EGF1,:125.00  |EGFuy:35.64 EGFin:50.41EGF,:29.10

Taze (93.10 kg da') ve kuru gicek verimleri de
(29.94 kg da?') herba ve yaprak verimlerine benzer
sekilde 30x60 cm sikliktaki bitki yogunlugunda elde
edilmistir (Cizelge 4). Seker otu bitkisinin ticari olarak
degerlendirilen kisimlari yapraklar oldugu i¢in ¢igek
verimlerine iligkin literatlir bilgilerine rastlanmamustir.
Bolgemiz  kosullarinda  ¢igeklenme kis  Oncesi

sonbaharda kisa giinlerde gergeklesmis ve herhangibir
giibre uygulamasi yapilmamis olmasina ragmen elde
edilen kuru herba verimleri; Lavini ve ark. (2008), 330-
460 kg da?, Yang ve ark. (2013), 400 kg da?, Lima
Filho ve ark. (2004), 350-450 kg da%tarafindan
belirtilen sinirlar igerisindedir.

Cizelge 4. Cukurova kosullarinda bitki yogunlugunun seker otunun taze ve kuru ¢igek verimleri (10.8.2014)

Bitki yogunlugu Taze ¢icek verimi(kg da?) Kuru ¢igek verimi(kg da?)
30x60 93.10 a 29.94 a
45%60 45.32b 13.65b
60%60 32.32b 10.17 b
Ortalama 56.91 17.92
EGF (%5) 31.36 9.52

Sonug olarak, seker otu, yapraklari kullanilan ve kisa
giinlerde ¢igek agan bir bitki olmasi dolayisiyla, bu
calisma ile tlkemiz kosullarinda Akdeniz bdlgesinde
basariyla yetisebilecegi goriilmektedir. Yaz aylarinda
birgok bolgede yetistirildiginde yaprak verimleri
alinmakla birlikte, tilkemiz kosullarinda kisa gilinlerin
sonbahar kis aylarina rastlamasi nedeniyle, c¢icek agma
ve tohum baglama da sorunlar yasanabilmektedir.
Ancak Akdeniz bolgesi kosullarinda kisa giinlerde
yeterli sicaklik istegini saglayan bitkide ¢igek agma ve
tohum baglamada da sorunlar yasanmamistir. En yiliksek
steviol glikozitleri miktarina ¢iceklenme Oncesinde

ulasildigi bilinen bitkide, bolgemiz kosullarinda dar sira
araliklarinda ve c¢igeklenme Oncesinde yliksek yaprak
verimleri elde edilmistir.

Sonuglar géz oniine alindiginda, basarili bir iiretim
icin, seker otu bitkisinin Akdeniz bolgesi kosullarinda
don tarihleri digindaki peryotta, tohumdan direkt
ekimden ziyade fideyle tiretimi gerekmektedir. Daha
ileriki ¢alismalarda ticari 6neme sahip yaprak verimini
artirma amacgli denemeler yan1 sira fotoperyoda
duyarlilig1 yoniinden tiniform 6zellik gdsteren gesitlerin
incelenmesi Onerilebilir.
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