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Anahtar Kelimeler Ozet

Uzaktan Egitim, E-Studio  Uzaktan Egitim alaninda online(senkron) egitim veren
Egitim Ergonomisi, iiniversitelerde/kurumlarda ders alan 6grencilerin derse aktif katihimlarini ve
Bilissel Ergonomi, 6gretim elemanlarinin ilgi ¢ceken dersler olusturmalarini saglayan ortamlardir. Bu
E-Studio ortamlarda bulunan egitim teknolojilerinin en {ist potansiyelde kullamimi ve

adaptasyonu ile uzaktan egitimin basarisin1 artirmak amaciyla tasarlanmis ve
gelistirilmis bir modeldir. Bu ¢alismada e-stiidyoda bulunan egitim teknolojileri ve
kullanimi tizerinde durulmustur. Kullanim silirecinde 6gretim elemanlar1 ve
ogrenciler tarafindan Kkarsilasilan olumsuzluklar tespit edilmistir. Bu
olumsuzluklar kullanilan donamimlarin bilissel ve egitim ergonomisine gore
yeniden diizenlenmesi sonucunda giderilmis ve e-stiidyo modeli optimize
edilmistir. Bu sayede uzaktan egitimin basarisi ve kalitesinin artmasinda da katki
saglanmistir. Bu calismada e-stiidyo modeli lizerinde uyguladigimiz bilissel ve
egitim ergonomisi uygulamalari ele alinmistir.

E-STUDIO MODEL AND ERGONOMICS TRAINING

Keywords Abstract

Distance Learning E-Studio is a platform that provides active participation of students who take
Ergonomics Training lessons from universities/institutions that provide online (synchronous)
Cognitive Ergonomics training for distance education. This is a model designed and developed to
E-Studio increase the success of distance education by using and adapting educational

technology at the highest potential in this environment. This study focuses on
education technology at e-studio and its usage. The adversities faced by
instructors and students in the use of the process are identified. These
adversities have been eliminated as a result of reorganization of the equipment
according to cognitive and education ergonomics and the model of e-studios
have been optimized. Thus, the contribution has been made in increasing the
success and quality of distance education. In this study, cognitive and education
ergonomics implementations that we used at e-studio model are discussed.

" ilgili yazar: hamitarmagan@sdu.edu.tr, +90-246-211-3500
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1. Giris

E-Studio Uzaktan Egitim alaninda online(senkron)
egitim veren iniversitelerde/kurumlarda ders alan
ogrencilerin derse aktif katiimlarimi ve o6gretim
elemanlarinin ilgi ceken dersler olusturmalarini
saglayan ortamlardir. Bu ortamlarda bulunan yeni
egitim teknolojilerinin en list potansiyelde kullanimi
ve adaptasyonu ile uzaktan egitimin basarisini
artirmak amaciyla tasarlanmis ve gelistirilmis bir
modeldir.

Uzaktan o6grenme ve egitimin yapildigi mekanin
yeterli diizeyde teknolojik donanima sahip olmasi
verilen egitimin kalite ve basar1 dilizeyini de
arttirmaktadir. Daha kaliteli ders kayitlar1 ve daha
hizli veri aktarimi saglanmaktadir. Hitap edilen kisi
sayisinin da 6nemli oldugu bu teknolojik yeniliklerde
alt yapinin en verimli sekliyle kullanilmasi esastir. E-
stiidyo modeli uzaktan egitimde asagida verilen
problemleri ortadan kaldirilmak ve uzaktan egitimin
basarisini artirmak amaciyla tasarlanmis ve
gelistirilmistir.

e Ses kalitesinin diisiik olmasi
Goriinti kalitesinin diisiik olmasi,
Gerekli egitim donanimlarinin olmamas;,
Teknik aksakliklar,
Derse hazir bulunma durumu,
Veri hizinin diisiik olmasi,
Arsiv kayitlarinda yasanan aksakliklar.

2. Donanim ve Teknik Altyapi

Uzaktan Egitimde en 6nemli konulardan biri teknik
altyap1 oldugundan; altyapisi zayif bir kurumun
uzaktan egitim yapmasi ¢ok kolay olmayacaktir.
Uzaktan Egitim; evinde interneti olup, temel diizeyde
bilgisayar kullanimi gerceklestirebilecek
konfigiirasyona sahip bir bilgisayar1 olan ve asgari
diizeyde de bilgisayar kullanimi bilgisine sahip bir
egitmen tarafindan verilebilir. Ancak bu altyapi
verilen egitimin kalitesini etkileyen 6nemli bir
Olciitse bu durumda ne kadar basarili bir egitim
verilebilir. Karsilasilabilecek sikintilarin basinda
internet hizinin bir egitim kurumundaki kadar
yliksek olcekte veri akisi saglamamasi, ses yada
gorintiiniin donma ya da kesintilerle 6grencinin
bilgisayarina ulasmasi toplamda verilen siirenin
biiytik bir boliimiiniin bu tiir teknik arizalara gitmesi
egitimin Kkalitesini yiliksek oranda diistirecektir.
Uzaktan Egitim Sisteminin hitap ettigi 6grenci
profilinin ¢ogunlugunu calisan ogrenciler
olusturmaktadir. Bunun neticesinde senkron
derslere katilamayip, yapilan e-dersleri arsivden
asenkron olarak takip eden  O6grencilerin
karsilastiklar1  kaliteli olmayan goriintiiler ve
durumlar olusmaktadir. Ders veren kisinin internet
baglanti hizinin c¢ok iyi olmasi belki 6nemli bir
sorunu c¢ozerken, diger taraftan kendi evinden
verdigi egitimi c¢okta konsantre olamadan

Avinnman I Viais T I2NAC CNITICCN 147£99 140 1CC

yapabilmektedir. Tiim bunlarin ortadan kaldirilmasi
ve ¢ok daha etkin olarak teknik altyapiyla
desteklenmis e-stiidyolar uzaktan egitim basarisi ve
e-0grenme gelisimi adina o6nemli bir kazanim
olusturacaktir.

Oncelikli amac 6grencilere verilen senkron egitimin;
sesli ve goriintiilii olmasi sebebiyle daha kaliteli ve
profesyonel olarak yapilmasidir. Bu amagla yapilan
e-stiidyolarda baglantilar1 gésteren sema sekil2 de
verilmistir. Hangi tiir baglantilarin yapilacagi sekilde
gosterilmistir.

\ eﬂ\«‘” ’ /

PTZ Kamera
(11]
— 1 1 - -

Sekil 1 : e-Stiidyo baglant1 semasi

o

Dersler islenirken ders danismani ister oturarak
isterse ayakta dersi araliksiz takip ederek
isleyebilmektedir. Interaktif kalem ekraninda ders
icerigi yer alirken diger LCD ekranda senkron egitim
platformunun(Adobe Connect Pro 9.3) bulundugu
ekran yer alarak dersler senkron bir sekilde
islenebilmekte ve kayit altina alinabilmektedir. e-
Studio icerisindeki kullanilan boundary
mikrofonlarin 360 derece ses alabilme ozelligi
sayesinde ogretim elemani e-studio igerisinde
herhangi bir noktadan ses kaybi1 olmadan dersini
anlatabilmektedir. Ayrica ek olarak yaka tipi yada el
tipi mikrofona ihtiya¢ bulunmamaktadir.

interaktif kalem ekrani ve interaktif akill tahtanin
parelel baglantis1 sayesinde Ogretim elemani
interaktif kalem ekrani ve interaktif akilli tahtay:
aynt anda kullanabilmektedir. Bu donanimlar
sayesinde bilgisayar ortamindaki her tiirli belge ve
goriinti lizerinde yazma ve ¢izme islemleri kolayca
yapilabilmektedir. Bu sayede dersler interaktif
sekilde ve daha gorsel dersler olusturulabilmektedir.
Kullanilan senkron egitim platformu yazilimlari ile
ogrencilerin bu dersleri sesli ve goriintiilii olarak
izlemeleri saglanmaktadir. Bu dzelliklere ek olarak
senkron egitim platformu yazilimlar1 sayesinde
dersler video formatinda kayit edilmekte ve
arsivlere internet lizerinden erisim
yapilabilmektedir. E-Studio ortaminda kullanilan
PTZ kamera sayesinde Ogretim elemaninin dersi
anlatacag farkli noktalar kameraya kayit edilmekte
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ve ders sirasinda kontrol {nitesi Uzerinden
kameranin  6gretim  elemanina  odaklanmasi
saglanmaktadir. Senkron egitim platformu

yazilimlar: ile canli derslerde 6gretim elemanina
Ogrenciler sesli yada yazihi olarak soru
sorabilmektedir. Sesli sorularda karsilasilan eko,
bypass gibi olumsuz durumlar kullanilan USB Audio
Interface donanimi ve e-studio icerisindeki ses
akustik ve yalitimi sayesinde problemsiz olarak
saglanmaktadir. Yine e-studio tasariminda kullanilan
endirekt aydinlatma sayesinde 6gretim elemanim
rahatsiz etmeyecek sekilde ortam aydinlatilmistir.
Kullanilan kisa atim projeksiyon sayesinde interaktif
akilli tahta tizerinde en az golge olusturmasi ve rahat
kullanom ortami saglanmustir. Girisin yanina
konumlandirilan tek yonlii goriis saglayan cam panel
ile sorumlu sistem uzmani e-studio ortamini olasi
problemlere karsi siirekli kontrol etmektedir.

Asagida resim.l’de e-stiidyonun 6n ve arkadan
alinmis goriintiileri yer almaktadir.

Resim 1 : e-Stiidyo 0n ve arka goriints

Bu ortamlarda bulunan temel donanim cihazlar
sunlardir;

Tablo 1 : e-Stlidyo da kullanilan temel donanimlar

Sira

Donanim Ozellikleri
No
720p (1366 x 768), :
47cm (18.5") diagonal,
Interaktif DVIiT™ (Digital Vision
1 Kalem Ekrant Touch) technology,
Contrast 580:1 (typical),
Brightness180 cd/m?,
Colour 16.8 million
87" (221 cm) diagonal,
Resolution Touch 4000 x
Interaktif 4000,
2 Akilli Tahta: Digitizing technology :
Four-camera DVIT®
(Digital Vision Touch)
technology
Type : LCD, Brightness :
2800 ANSI  Lumen,
3 gg)rjikSiyZil:ﬂn Contrast: 3000:1, Native
Resolution : 1280 x 800
(WXGA),
Aspect Ratio : 16:10
Up to 24-bit/96kHz
. | Resolution, Combo
. Elstgrface.Audw XLR/TRS Mic/Line
' Inputs, Connector USB B
type 4-pin
Element Kapasitif,
Boundary Polal." . Yap1 Yarim-
5 Mikrofon: kardioid,
Frekans Tepkisi : 70-
16.000 Hz
Full HD 1080p
USB PTZ HD Resolution, 60 fps Frame
Rate,
6 Kamera:

Wide Range PTZ Action,
15x Optical & 12x Digital
Zoom
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3. Egitim Ve Bilisim Ergonomosi
3.1. Ses Sistemi

Stiidyolarda ses sistemi olarak kulaklikli mikrofon
seti kullanilmistir. Fakat stiidyo ortaminda ders
yapan Ogretim elemanlar1 ses sistemini ortak
kullandiklar i¢in bazi hijyen ve ergonomi sorunlar:
ortaya cikmistir. Kulaklikli mikrofon setini ortak
kullanioma ¢ok uygun olmayip ortak kullanimda
hijyen problemi ortaya g¢ikmaktadir. Yapilan
calismalar sonrasinda o6gretim elemaninin daha
rahat olarak derslerini yapabilmesi i¢in masa isti
ses sistemi modeline ge¢ilmistir. Bu donanim kisiye
herhangi bir temas veya baglanti gerektirmeden
stiidyo ortaminda (15 metre kare ) her agidan ses
alabilmekte ve egitim ergonomisi agisindan uzaktan
egitim derslerine olumlu katki saglamaktadir.

[ Culakis mikrofon setintyeregtrme |

L5

§ <

Sekil 2 : e-Stiidyo Versiyon1 Ses Sistemi

Sekil 3 : e-Stiidyo Versiyon2 Ses Sistemi
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3.2. Goriinti Sistemi

StatCounter Global Stats
Top 10 Desktop, Tablet & Console Screen Resolutions in Turkey from July 2014 to July 2015

38.69%

.

Sekil 4 : 2014(Temmuz) ve 2015(Temmuz) Ekran
Coziiniirliikleri Tiirkiye Ornegi
(Kaynak : http://gs.statcounter.com)

'

0.2%
600-600px 1Ht

28.8%
= ,
1024-1093px 143 Hits

57.1%
1280-1366px 283 Hits

1366x768

%

1440-1440px

3.4%
1600-1600px 17 Hits

9.5%

1920-1920px 47 Hits

| —
o
4

Sekil 5: 2014(Temmuz) ve 2015(Temmuz) Ekran
Coziniirliikleri SDU UE Ogrencileri Ornegi
(Kaynak : http://gs.statcounter.com)

Verilen grafiklerde Tiirkiye’de ve Siilleyman Demirel
Universitesi uzaktan egitim sistemini kullanan
6grencilerimizin ekran ¢6ziiniirligi yer almaktadir.
Daha odncesinde 1024x768 c¢ok tercih edilen bir
¢oziinlrlik iken son ddonemlere baktigimizda
1366x768 ekran c¢ozinirligi daha ¢ok tercih
edilmeye baslamistir. Bundan dolay1 uzaktan egitim
sisteminde senkron egitim platformu tarafindan
6grencilerin bilgisayarina aktarilan goériintiiniin
daha net goriintilenebilmesi i¢in kullandigimiz
interaktif kalem ekranlarda gercek ekran
coziinlrligic. 1366x768 olan modellere gegis
yapilmistir. Bu sayede dgretim elemam ekrani tam
olarak 6grenci bilgisayarina aktarilabilmektedir. Bir
sonraki asamada da kullanim oranlarina bagh olarak
Full HD goériintii olan 1920x1080 ¢oziiniirligi hedef
alinmaktadir. Bu degisiklikler gorintii Kkalitesini
artirmakla beraber internet iizerinde olusturdugu
veri trafigide artmaktadir.
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Sekil 6 : Interaktif Sekil 7 : Interaktif Kalem
Kalem Ekram Ekranm
(1024x768 ve 15”) (1366x768 ve 18.5”)

3.3. Projeksiyon

Versiyonl olarak tanmimladigimiz ilk stiidyolarda
kullanilan projeksiyonlar kisa atim projeksiyonlar
olup yaklasik goriintilleme mesafesi 90 cm dir.
Sekilden de goriilecegi izere bu 6gretim elemani i¢in
ders esnasinda olduk¢a sikintilar olusturmakta.
Ciinkii 90 cm projeksiyon mesafesi ders aninda akill
tahta tizerinde o6gretim elemaninin golgesini
disirmektedir. Bu durum 6gretim elemaninin ders
aninda olumsuz etkilemektedir. Bundan dolay1
versiyon2 olarak tanimladigimiz uzaktan egitim
stiidyolarinda ultra kisa atim projeksiyon sistemleri
kullanilmakta bu teknoloji sayesinde goriintii
yaklasik 50 cm mesafeden akilli tahta iizerine
yansitilmaktadir. Bu sayede 6gretim elemani golgesi
daha az akilli tahta tlizerine yansimakta bu da
uzaktan egitim derslerinin basarisina olumlu
yansimaktadir. Ayni zamanda projeksiyon 15181
6gretim elemaninin gozlerini rahatsiz etmemektedir.

Ultra
Short Throw Short Throw Normal Throw
52cm* 92.7cm* 240cm*

*From lens to screen when
XGA image is projected

Sekil 8 : Projeksiyon Goriintiileme Mesafesi
Kaynak: http://www.hitachiultimateprojector.com

8o
(203cm)
screen

3.4. Kilavuz Ekran

Versiyonl olarak tanimladigimiz ilk stidyolar
derslerin agirlikli  olarak ayakta akilli tahta
iizerinden anlatilmas1 modeline goére tasarlanmigtir.
Bu durum derslerini masada oturarak anlatan
O6gretim  elemanlart  igin  bir  dezavantaj
olusturmustur. Ciinkii uzaktan egitim 6grencilerinin
kontroliint sagladigimiz senkron egitim platformu
kilavuz ekranda goriintiilenmekte ve bu ekranda
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akilli tahtanin hemen yanina konumlandirilmistir.
Derslerin her iki sekilde de islenirken senkron egitim
platformunun kolay ve ergonomik bir bicim de
kontrol edilebilmesi i¢cin kilavuz ekran yatay, dikey
ve yakinlik ayarlar1 yapilabilen masa aski aparatina
sabitlenmis ve bu sayede ister oturarak isterse
ayakta derslerin anlatimi daha kolay hale gelmistir.

Resim 2 : Kilavuz Ekran

3.5. Aydinlatma

Stiidyo igerisinde aydinlatma sistemi olarak da
endirekt aydinlatma armatirleri kullanilmistr.
Endirekt aydinlatma sayesinde 15181n daha homojen
dagilmas1 saglanmis bu sayede daha iyi goriintii
kayitlar1 olusturulmustur. Ayrica 151k dogruda
gelmedigi icin ders esnasinda 6gretim elemani da
aydinlatmadan rahatsiz olmamaktadir. (Sahin M.,
2014) “Karma ve Yar1 Endirekt Aydinlatma
Tirlerinin  Teknik  ve  Ekonomik  Yoénden
Karsilastirilmas1” isimli ¢alismasinda endirekt
aydinlatma yonteminin de aydinlik diizeyinin daha
homojen oldugu gorinmektedir.

(Kaynak : (Sahin M., vd, 2014) “Karma ve Yar1
Endirekt Aydinlatma Tiirlerinin Teknik ve
Ekonomik Yénden Karsilastirilmas1” BAU Fen Bil.
Enst. Dergisi Cilt 16(2) 26-38 (2014))
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Laks,),

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sekil 9 : Karma aydinlatilan agik kahverengi i¢
mekandaki aydinlik diizeyi dagilimi.

Liikso,

Qﬂ'

Sekil 10 : Endirekt aydinlatilan a¢ik kahverengi i¢
mekandaki aydinlik diizeyi dagilimi.

o

=)

3
2

1

4. Anket Uygulamasi

Siileyman Demirel Universitesi, Miihendislik
Fakiiltesi, Karma (Uzaktan) Egitim Bilgisayar
Miihendisligi ~ O0grencilerine  uzaktan  egitim
teknolojileri ve bakis agisi ile ilgili olarak bir anket
calismas1 yapildi. Anket calismasina elli 6grenci
katilmis  olup  sonuglar  asagida  grafikte
gosterilmistir.

Tablo 2 : Canli derslerde ve arsiv derslerinde ses
kalitesi yeterlimi?

CEVAPLAR SAYI YUZDE
COK ivi 13 26%
ivi 20 40%
ORTA 9 18%
KOTU 5 10%
COK KOTU 3 6%
TOPLAM 50 100%

Avinnman I Viais T I2NAC CNITICCN 147£99 140 1CC

Canli derslerde ve arsiv derslerinde ses
kalitesi yeterlimi?

@

=

3

i

s

‘© COKIW iyi ORTA KOTU coK
KOTU

Sekil 11: Canli derslerde ve arsiv derslerinde ses
kalitesi yeterlimi?

Tablo2 de “Canli derslerde ve arsiv derslerinde ses
kalitesi yeterlimi?” sorusuna 6grencilerin 26% nin
“COK 1Y1”, 40% ninda “iYI”, 18%ninde “ORTA” yaniti
verildigi goriilmektedir. Verilen yanitlar genel olarak
degerlendirildiginde o6grencilerin ses kalitesinden
memnun olduklar1 gériinmektedir.

Tablo 3:Canli derslerde ve arsiv derslerinde
goriintii(Ekran Paylasimi/Kamera ) kalitesi
yeterlimi?

CEVAPLAR |SAYI YUZDE
COK Yl 11 22%
Tyi 19 38%
ORTA 13 26%
KOTU 4 8%
COK KOTU 3 6%
TOPLAM 50 100%

Canli derslerde ve arsiv derslerinde
gorinti(Ekran Paylasimi/Kamera ) kalitesi
yeterlimi?

20
1Oilll
0 T T I-I-_|

COKiyi iyl ~ ORTA KOTU COK
KOTU

Ogrenci Sayisi

Sekil 12: Canli derslerde ve arsiv derslerinde
goriintii(Ekran  Paylasimi/Kamera )  kalitesi
yeterlimi?

Tablo3 de “Canli derslerde ve arsiv derslerinde
goriintii(Ekran  Paylasimi/Kamera )  kalitesi
yeterlimi?” sorusuna 6grencilerin 22%nin “COK 1Y1”,
38%ninde “IY1”, 26%ninda “ORTA” yanit1 verildigi
goriilmektedir. Verilen yamitlar genel olarak
degerlendirildiginde 6grencilerin gorinti
kalitesinden memnun olduklar1 gériinmektedir.
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Tablo 4 Derslerin islendigi stiidyolarda
Interaktif(etkilesimli) egitim icin Egitim
teknolojileri/donanimlari yeterlimi?

CEVAPLAR | SAYI YUZDE
COK iyl 10 20%
ivi 20 40%
ORTA 15 30%
KOTU 3 6%
COKKOTU |2 4%
TOPLAM 50 100%

Derslerin islendigi stiidyolarda
interaktif(etkilesimli) egitim icin Egitim
teknolojileri/donanimlari yeterlimi?
Ornek: Adobe Connect Sanal Sinif

2 yazilimi, Dokunmatik yazilabilir ekran,...

]

‘S

c

g

‘,bo I I

O =

COKIYI iyi ORTA KOTU;OKKOTU

Sekil 13 Derslerin islendigi stiidyolarda

Interaktif(etkilesimli) egitim icin Egitim
teknolojileri/donanimlari yeterlimi?

Tablo4 de “Derslerin islendigi stiidyolarda
Interaktif(etkilesimli) egitim icin Egitim
teknolojileri/donanimlar: yeterlimi? Ornek: Adobe
Connect Sanal Sinif yazilimi, Dokunmatik yazilabilir
ekran, Akilli tahta, Ses sistemi, GOriuntu sistemi,
..vb” sorusuna 6grencilerin 20%nin “COK [YI”,
40%nim “IYl”, 30%ninda “ORTA” yamti verildigi
goriilmektedir. Verilen yamitlar genel olarak
degerlendirildiginde 6grencilerin arsiv kalitesinden
memnun olduklar1 gériinmektedir.

5. Sonug

Uzaktan Egitimin her gecen giin daha da artan
uygulama alani ile o&grencilere verilebilecek
O0gretimin daha kaliteli hale getirilmesi amaciyla
olusturulan e-stiidyo ve e-smif ortamlar
teknolojinin getirdigi en son yenilikleri de icinde
barindirarak tasarlanmis ve gelistirilmistir. Bu
sekilde uzaktan o6grenme ve egitimin yapildig
mekanin yeterli diizeyde teknolojik donanima sahip
olmasi ayni zamanda egitim ve bilisim ergonomisine
uygun donanimlar ve tasarimlar verilen egitimin
diizeyini de arttirmaktadir. Daha kaliteli ses kayitlar
daha hizhh veri aktarimi saglanmaktadir. Bundan
sonrasinda  olusturulacak yeni e-stiidyolarla
kalitenin daha da artmasi hedeflenmektedir. e-
stiidyolar uzaktan egitim basaris1 ve e-0grenme
gelisimi adina 6nemli bir kazanim olusturacaktir.
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Bu calismada e-smif ve e-stiidyo yapisi teknik
donanimlart ve kullanimi tizerinde durulmustur.
Calismanin devaminda e-stiidyo modeli igin
aydinlatma ve ses sisteminde optimizasyon
¢alismalari ile konuya devam edilecektir.
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